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Situacion: Parcela D2
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El presente documento consta de los siguientes apartados: VI SAD O

1.- MEMORIA

1.1.- Objeto.

1.2.- Titular de la instalacidn.

1.3.- Reglamentacidn y disposiciones oficiales.

1.4.- Instalacién de suministro de agua potable
1.4.1.- Esquema interior de vivienda.
1.4.2.- Calculo montantes de fontaneria Bloque 1.
1.4.3.- Calculo montantes de fontaneria Bloque 2.
1.4.4.- Calculo montantes de fontaneria Bloque 3.

1.4.5.- Calculo montantes de fontaneria Bloque 4.
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1 MEMORIA VISADO

1.1 OBIJETO DEL PROYECTO. -

Este documento tiene por objeto justificar las caracteristicas y condiciones legales,
técnicas y de seguridad que reuniran los elementos que conforman las instalaciones de
suministro de agua potable, ventilacidon y saneamiento, justificar las soluciones adoptadas y
servir de base para su ejecucion de forma coordinada con el arquitecto redactor del proyecto
de ejecucion del edificio de viviendas y locales comerciales en la Parcela D2 de Loma Colmenar
(Ceuta).

1.2 TITULAR DE LA INSTALACION. -
Titular: SEPES. Entidad Publica Empresarial de Suelo
Arquitecto: SINGULARQ architecture lab

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.
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1.4 INSTALACIONON DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE. VI SADO

1.4.1 ESQUEMA INTERIOR DE VIVIENDA.

ESQUEMA INTERIOR VIVIENDA
PITERACUMULADCR
\H//
7
M20x2.3 O DQI el
v . | %
M85 9 £
-
M20x2.5
\\\&y/% M20x23
— 0 @&
= 7 g T M16x1.8
M1EX1.8 1
WM20x2 3
— M25x2 3
MONTANTE
SEGUN PLANO
ESQUEMA i
M2 4
M16x1.8 M16x1.8 L M16x1.8
O (e ]
LAVADORA LAVAVAIILLAS FREGADERD
Esquema de la instalacién individual de vivienda tipo
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CALCULO DE LA RED DE AGUA: INSTALACION DE FONTANERIA INTERIOR VI SADO
Planta Tramo 6 q Kp Q D \4 j L Le Lt J Pi Pi-J h Pf
montante Its/seg| mm | m/seg|mcda/m m m m mcda [ mcda | mcda m mcda
COTA 76 aliment. 37,00 (0,15] 5,55 | 63,00 | 1,78 0,05 [ 25,00 |1,71] 26,71 [ 1,30 | 25,00 | 23,70 [ -1,00 | 24,70
COTA 76 [ Grupo presion viv_ | 37,00 | 0,15 5,55 | 90,00 [ 0,87 0,01 5,00 | 1,00 6,00 | 0,05 | 40,00 | 39,95 | -1,00 [ 40,95
COTA 76 Bateria 37,00 (0,15] 5,55 | 90,00 | 0,87 0,01 8,00 | 1,50 9,50 | 0,08 | 40,95 | 40,86 | -1,00 [ 41,86
cota 70 C. Basuras 0,20 (1,00] 0,20 | 18,00 | 0,79 0,06 [ 31,00 | 2,50 | 33,50 [ 1,87 | 40,95 | 39,08 [ -7,00 | 46,08

cota 76 L. COMERCIAL 1 0,80 [1,00( 0,80 | 23,00 193 | 0,20 | 15,00 | 2,50 17,50 | 3,44 | 40,95 | 37,50 | 0,00 | 37,50

cota 76 L. COMERCIAL2 | 0,80 [1,00] 0,80 | 23,00 1,93 | 0,20 | 29,00 | 2,50 | 31,50 [ 6,20 | 40,95 [ 34,75 | 0,00 | 34,75

cota 79,5 B1B-PL1-PT02 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 34,50 [ 2,50 | 37,00 | 2,58 | 40,95 | 38,36 | 3,50 [ 34,86

cota 79,5 B1B-PL1-PT04 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 34,50 [ 2,50 | 37,00 | 2,58 | 40,95 | 38,36 | 3,50 [ 34,86

cota 79,5 B1B-PL1-PTO1 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 [ 29,50 | 2,50 | 32,00 | 2,23 | 40,95 | 38,71 3,50 | 35,21

cota 79,5 B1B-PL1-PT03 1,25 10,35| 044 | 23,00| 1,07 | 0,07 | 29,50 | 2,50 | 32,00 | 2,23 | 40,95 | 38,71 3,50 | 35,21

cota 79,5 B1A-PL1-PTO1 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 35,00 [ 4,00] 39,00 | 2,67 | 40,95 | 38,28 | 3,50 | 34,78

cota 79,5 B1A-PL1-PT02 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 [ 41,00 | 4,00 | 45,00 [ 3,08 | 40,95 | 37,87 | 3,50 | 34,37

cota 82,5 B1B-PL2-PT06 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 37,50 [ 2,50 | 40,00 | 2,79 | 40,95 | 38,15 | 6,50 [ 31,65

cota 82,5 B1B-PL2-PT08 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 37,50 [ 2,50 | 40,00 | 2,79 | 40,95 | 38,15 | 6,50 [ 31,65

cota 82,5 B1B-PL2-PT05 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 32,50 [ 2,50 | 35,00 | 2,44 | 40,95 | 38,50 | 6,50 [ 32,00

cota 82,5 B1B-PL2-PTO7 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 32,50 [ 2,50 | 35,00 | 2,44 | 40,95 | 38,50 | 6,50 [ 32,00

cota 82,5 B1A-PL2-PT03 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 38,00 [ 4,00 | 42,00 | 2,87 | 40,95 | 38,07 | 6,50 | 31,57

cota 82,5 B1A-PL2-PT04 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 [ 44,00 | 4,00 | 48,00 [ 3,28 | 40,95 | 37,66 | 6,50 | 31,16

cota 85,5 B1B-PL3-PT10 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 40,50 [ 2,50 | 43,00 | 3,00 | 40,95 | 37,94 | 9,50 [ 28,44

cota 85,5 B1B-PL3-PT12 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 40,50 [ 2,50 | 43,00 | 3,00 | 40,95 | 37,94 | 9,50 [ 28,44

cota 85,5 B1B-PL3-PT09 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 1,07 | 0,07 | 3550 [ 2,50 | 38,00 | 2,65 | 40,95 | 38,29 | 9,50 [ 28,79

cota 85,5 B1B-PL3-PT11 1,25 10,35| 0,44 | 23,00| 1,07 | 0,07 | 3550 [ 2,50 | 38,00 | 2,65 | 40,95 | 38,29 | 9,50 [ 28,79

cota 85,5 B1A-PL3-PT05 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 [ 41,00 | 4,00 | 45,00 [ 3,08 | 40,95 | 37,87 | 9,50 | 28,37

cota 82,5 B1A-PL3-PT06 1,25 10,35| 0,44 | 23,00 | 1,05 0,07 [ 47,00 | 4,00 | 51,00 [ 3,49 | 40,95 | 37,46 [ 9,50 | 27,96

cota 88,5 B1B-PL4-PT14 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 43,50 [ 2,50 | 46,00 | 1,45 | 40,95 | 39,50 | 12,50 [ 27,00

cota 88,5 B1B-PL4-PT16 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 43,50 [ 2,50 | 46,00 | 1,45 | 40,95 | 39,50 | 12,50 [ 27,00

cota 88,5 B1B-PL4-PT13 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 38,50 [ 2,50 | 41,00 | 1,29 | 40,95 | 39,66 | 12,50 [ 27,16

cota 88,5 B1B-PL4-PT15 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 38,50 [ 2,50 | 41,00 | 1,29 | 40,95 | 39,66 | 12,50 [ 27,16

cota 88,5 B1A-PL4-PTO7 1,25 10,35| 0,44 | 27,20 | 0,75 0,03 [ 44,00 | 4,00 | 48,00 [ 1,48 | 40,95 | 39,47 | 12,50 | 26,97

cota 88,5 B1A-PL4-PT08 1,25 10,35| 0,44 | 27,20 | 0,75 0,03 50,00 [ 4,00 | 54,00 | 1,67 | 40,95 | 39,28 | 12,50 | 26,78

cota 91,5 B1B-PL5-PT18 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 46,50 [ 2,50 | 49,00 | 1,54 | 40,95 | 39,40 | 15,50 [ 23,90

cota 91,5 B1B-PL5-PT20 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 46,50 [ 2,50 | 49,00 | 1,54 | 40,95 | 39,40 | 15,50 [ 23,90

cota 91,5 B1B-PL5-PT17 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 41,50 [ 2,50 | 44,00 | 1,38 | 40,95 | 39,56 | 15,50 [ 24,06

cota 91,5 B1B-PL5-PT19 1,25 10,35| 044 | 27,20 0,76 | 0,03 | 41,50 [ 2,50 | 44,00 | 1,38 | 40,95 | 39,56 | 15,50 [ 24,06

cota 94,5 ACS 0,20 |1,00{ 0,20 | 23,00 | 0,48 | 0,02 | 46,50 | 2,50 [ 49,00 | 0,85 | 40,95 | 40,09 | 15,50 | 24,59

cota 91,5 B1B-PL5-PT18

cota 91,5 | calentador vivienda | 0,20 |1,00( 0,20 | 14,00 | 1,30 | 0,18 | 15,00 | 2,00 [ 17,00 | 3,13 | 23,90 | 20,78 | 0,00 | 20,78

cota 91,5 | grifo desfavorable | 0,20 |1,00| 0,20 | 14,00 1,30 | 0,18 [ 25,00 | 2,50 | 27,50 [ 5,06 | 23,90 [ 18,85 | 0,00 | 18,85
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CALCULO DE LA RED DE AGUA: INSTALACION DE FONTANERIA INTERIOR VI SADO
Planta Tramo 6 q Kp Q D \' j L Le Lt J Pi Pi-J h i
montante Its/seg| mm | m/seg| mcda/m m m m mcda | mcda | mcda m mcda

COTA 76 aliment. 30,80 | 0,15| 4,62 | 63,00 | 1,48 0,04 | 25,00 | 1,71] 26,71 | 0,94 | 25,00 | 24,06 | -1,00 | 25,06

COTA 76 | Grupo presion viv | 30,80 [0,15( 4,62 | 90,00 | 0,73 0,01 5,00 | 1,00| 6,00 | 0,04 [ 40,00 | 39,96 | -1,00 | 40,96

COTA 76 Bateria 30,80 |0,15| 4,62 | 90,00 [ 0,73 0,01 8,00 | 1,50| 9,50 | 0,06 [ 25,00 | 24,94 | -1,00 | 25,94

cota 70 C, BASURAS 0,20 [1,00| 0,20 | 16,00 | 0,99 0,10 77,00 | 3,50 | 80,50 | 7,85 | 40,96 | 33,11 | -7,00 [ 40,11

cota 70 | Riego Urbanizacion | 0,40 [0,80| 0,32 | 16,00 | 1,59 0,22 70,00 | 3,50 | 73,50 | 16,31 | 25,94 | 9,63 -7,00 | 16,63

cota 73 B2-PL1-PT02 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 77,00 | 3,50 | 80,50 | 3,78 [ 40,96 | 37,18 | -4,00 | 41,18

cota 73 B2-PL1-PT04 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 77,00 | 3,50 | 80,50 | 3,78 [ 40,96 | 37,18 | -4,00 | 41,18

cota 73 B2-PL1-PT01 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 67,00 | 3,50 | 70,50 | 3,31 [ 40,96 | 37,65 | -4,00 | 41,65

cota 73 B2-PL1-PT03 1,25 [0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 67,00 | 3,50 | 70,50 | 3,31 [ 40,96 | 37,65 | -4,00 | 41,65

cota 76 B2-PL2-PT06 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 80,00 | 3,50 | 83,50 | 3,92 [ 40,96 | 37,04 | -1,00 | 38,04

cota 76 B2-PL2-PT08 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 80,00 | 3,50 | 83,50 | 3,92 [ 40,96 | 37,04 | -1,00 | 38,04

cota 76 B2-PL2-PT05 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 70,00 | 3,50 | 73,50 | 3,45 [ 40,96 | 37,51 | -1,00 | 38,51

cota 76 B2-PL2-PT07 1,25 [0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 70,00 | 3,50 ) 73,50 | 3,45 [ 40,96 | 37,51 | -1,00 | 38,51

cota 79 B2-PL3-PT10 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 83,00 | 3,50 | 86,50 | 4,06 [ 40,96 | 36,90 | 2,00 | 34,90

cota 79 B2-PL3-PT12 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 83,00 | 3,50 86,50 | 4,06 [ 40,96 | 36,90 | 2,00 [ 34,90

cota 79 B2-PL3-PT09 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 [ 73,00 | 3,50 | 76,50 | 3,59 [ 40,96 | 37,37 | 2,00 | 35,37

cota 79 B2-PL3-PT11 1,25 |0,35| 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 73,00 | 3,50 76,50 | 3,59 | 40,96 | 37,37 | 2,00 | 35,37

cota 82,5 B2-PL4-PT14 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 86,00 | 3,50 | 89,50 | 2,82 [ 40,96 | 38,14 | 5,50 | 32,64

cota 82,5 B2-PL4-PT16 1,25 [0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 86,00 | 3,50 | 89,50 | 2,82 [ 40,96 | 38,14 | 5,50 | 32,64

cota 82,5 B2-PL4-PT13 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 76,00 | 3,50 | 79,50 | 2,50 [ 40,96 | 38,46 | 5,50 | 32,96

cota 82,5 B2-PL4-PT15 1,25 [0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 76,00 | 3,50 | 79,50 | 2,50 [ 40,96 | 38,46 | 5,50 | 32,96

cota 85,5 B2-PL5-PT18 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 89,00 | 3,50 | 92,50 | 2,91 | 40,96 | 38,05 | 8,50 [ 29,55

cota 85,5 B2-PL5-PT20 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 89,00 | 3,50 | 92,50 | 2,91 | 40,96 | 38,05 | 8,50 [ 29,55

cota 85,5 B2-PL5-PT17 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 79,00 | 3,50 | 82,50 | 2,60 | 40,96 | 38,36 | 8,50 [ 29,86

cota 85,5 B2-PL5-PT19 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 79,00 [ 3,50 | 82,50 | 2,60 | 40,96 | 38,36 [ 8,50 | 29,86

cota 88,5 B2-PL6-PT22 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 92,00 | 3,50 | 95,50 | 3,01 [ 40,96 | 37,96 | 12,00 | 25,96

cota 88,5 B2-PL6-PT24 1,25 [0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 92,00 | 3,50 | 95,50 | 3,01 [ 40,96 | 37,96 | 12,00 | 25,96

cota 88,5 B2-PL6-PT21 1,25 |0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 [ 82,00 | 3,50 | 85,50 | 2,69 [ 40,96 | 38,27 | 12,00 | 26,27

cota 88,5 B2-PL6-PT23 1,25 [0,35| 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 82,00 | 3,50 | 85,50 | 2,69 | 40,96 | 38,27 | 12,00 | 26,27

cota 91,5 ACS 0,20 [0,35| 0,07 | 20,40 | 0,22 0,00 | 89,00 | 3,50 | 92,50 | 0,46 | 40,96 | 40,50 | 15,00 | 25,50

cota 88,5 B2-PL6-PT22

cota 88,5 | calentador vivienda | 0,20 |1,00( 0,20 [ 14,00 [ 1,30 0,18 15,00 | 2,00 | 17,00 | 3,13 [ 25,96 | 22,83 | 0,00 | 22,83

cota 88,5 | grifo desfavorable | 0,20 [1,00( 0,20 | 14,00 | 1,30 0,18 | 25,00 | 2,50 | 27,50 | 5,06 [ 25,96 | 20,90 | 0,00 | 20,90
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CALCULO DE LA RED DE AGUA: INSTALACION DE FONTANERIA INTERIOR DO
Planta Tramo 6 q Kp Q D \' j L Le Lt J Pi Pi-J h Pf
montante Its/seg] mm [ m/seg| mcda/m m m m mcda | mcda | mcda m mcda
COTA 76 aliment. 23,30 10,15 3,50 | 63,00 [ 1,12 0,02 | 25,00 [ 1,71 | 26,71 [ 0,58 | 25,00 | 24,42 | -1,00 | 25,42
COTA 76 | Grupo presion viv | 23,30 [0,15{ 3,50 | 90,00 | 0,55 0,00 5,00 [ 1,00 6,00 { 0,02 | 40,00 | 39,98 [ -1,00 | 40,98
COTA 76 Bateria 23,30 |10,15] 3,50 | 90,00 [ 0,55 | 0,00 8,00 | 1,50] 9,50 | 0,04 | 25,00 | 24,96 [ -1,00 | 25,96
cota 70 C, BASURAS 0,20 |1,00] 0,20 | 16,00 [ 0,99 0,10 | 34,00 | 4,00 | 38,00 | 3,71 | 40,98 | 37,27 [ -7,00 | 44,27
cota 76 B3-PL1-PT01 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 19,00 | 3,00 | 22,00 | 1,03 | 40,98 | 39,94 [ -1,00 | 40,94
cota 76 B3-PL1-PT02 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 | 22,00 | 3,00 25,00 [ 1,17 | 40,98 | 39,80 [ -1,00 | 40,80
cota 76 LOCAL COMERC | 0,80 |0,60| 0,48 | 25,00 | 0,98 [ 0,05 | 27,00 | 3,00 | 30,00 | 1,63 | 40,98 | 39,35 [ -1,00 | 40,35
cota 79 B3-PL2-PT04 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 | 29,00 | 3,00 32,00 { 1,50 | 40,98 | 39,47 [ 2,00 | 37,47
cota 79 B3-PL2-PT06 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 | 34,00 [ 3,00 37,00 [ 1,74 | 40,98 | 39,24 [ 2,00 | 37,24
cota 79 B3-PL2-PT03 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 | 22,00 | 3,00 25,00 ( 1,17 | 40,98 | 39,80 [ 2,00 | 37,80
cota 79 B3-PL2-PT05 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 | 0,90 0,05 | 25,00 | 3,00 28,00 [ 1,32 | 40,98 | 39,66 [ 2,00 | 37,66
cota 82,5 B3-PL3-PT08 1,25 0,35 0,44 [ 25,00 ] 0,90 [ 0,05 | 32,00 | 3,00 35,00 | 1,64 | 40,98 | 39,33 [ 5,00 | 34,33
cota 82,5 B3-PL3-PT10 1,25 0,35 0,44 | 25,00 0,90 [ 0,05 | 37,00 | 3,00 | 40,00 | 1,88 | 40,98 | 39,10 [ 5,00 | 34,10
cota 82,5 B3-PL3-PT07 1,25 (0,35 0,44 [ 25,00 ] 0,90 [ 0,05 | 25,00 | 3,00 | 28,00 | 1,32 | 40,98 | 39,66 [ 5,00 | 34,66
cota 82,5 B3-PL3-PT09 1,25 0,35 0,44 | 25,00 ] 0,90 [ 0,05 | 28,00 | 3,00 | 31,00 | 1,46 | 40,98 | 39,52 [ 5,00 | 34,52
cota 85,5 B3-PL4-PT12 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 35,00 | 3,00 | 38,00 | 1,20 | 40,98 | 39,78 [ 8,50 | 31,28
cota 85,5 B3-PL4-PT14 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 40,00 | 3,00 [ 43,00 | 1,35 | 40,98 | 39,62 [ 8,50 | 31,12
cota 85,5 B3-PL4-PT11 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 28,00 | 3,00 | 31,00 | 0,98 | 40,98 | 40,00 [ 8,50 | 31,50
cota 85,5 B3-PL4-PT13 1,25 0,35 0,44 | 27,20 | 0,76 [ 0,03 | 31,00 | 3,00 [ 34,00 [ 1,07 | 40,98 | 39,91 8,50 | 31,41
cota 88,5 B2-PL5-PT16 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 38,00 | 3,00 [ 41,00 | 1,29 | 40,98 | 39,69 [ 11,50 | 28,19
cota 88,5 B2-PL5-PT18 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 43,00 | 3,00 | 46,00 | 1,45 | 40,98 | 39,53 [ 11,50 | 28,03
cota 88,5 B2-PL5-PT15 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 31,00 | 3,00 [ 34,00 { 1,07 | 40,98 [ 39,91 | 11,50 | 28,41
cota 88,5 B2-PL5-PT17 1,25 0,35 0,44 | 27,20 ] 0,76 [ 0,03 | 34,00 | 3,00 37,00 [ 1,16 | 40,98 [ 39,81 | 11,50 | 28,31
cota 91,5 ACS 0,20 |0,35| 0,07 [ 25,00 | 0,14 0,00 | 38,00 [ 2,50 | 40,50 | 0,08 | 40,98 | 40,90 [ 14,50 | 26,40
cota 88,5 B2-PL5-PT18
cota 88,5 | calentador vivienda | 0,20 |1,00| 0,20 | 14,00 [ 1,30 0,18 15,00 | 2,00 | 17,00 | 3,13 | 28,03 | 24,90 [ 0,00 | 24,90
cota 88,5 | grifo desfavorable | 0,20 |1,00| 0,20 [ 14,00 | 1,30 0,18 | 25,00 | 2,50 | 27,50 | 5,06 | 28,03 | 22,97 | 0,00 | 22,97
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1.4.5 CALCULO MONTANTES FONANERIA BLOQUE 4. VISADO

Alzira, Abril de 2020
El Ing. Téc. Industrial
Colegiado 10.260
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AUSIAS PIERA BORONAT
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BLOQUE 4 20-00019  15/05/20
CALCULO DE LA RED DE AGUA: INSTALACION DE FONTANERIA INTERIOR VI SADO
Planta Tramo 6 q Kp Q D \' j L Le Lt J Pi Pi-J h Pf
montante Its/seg| mm | m/seg| mcda/m m m m mcda | mcda | mcda m mcda
COTA 73 aliment. 26,70 | 0,15| 4,01 | 63,00 | 1,28 0,03 25,00 | 1,71 | 26,71 | 0,73 | 25,00 | 24,27 | -4,00 | 28,27
COTA 73 | Grupo presion viv | 26,70 | 0,15| 4,01 | 90,00 | 0,63 0,01 5,00 | 1,00 6,00 | 0,03 | 40,00 | 39,97 | -4,00 | 43,97
COTA 73 Bateria 26,70 | 0,15{ 4,01 | 90,00 | 0,63 0,01 8,00 | 1,50 9,50 | 0,05 | 25,00 | 24,95 | -4,00 | 28,95
cota 70 C, BASURAS 0,20 [1,00] 0,20 | 16,00 | 0,99 0,10 | 42,00 | 3,50 | 45,50 | 4,44 | 43,97 | 39,53 | -7,00 | 46,53
cota 67 |GRUPO INCENDIOS| 0,30 | 1,00 0,30 | 16,00 | 1,49 0,20 60,00 | 4,00 | 64,00 | 12,69 | 43,97 | 31,28 | -11,00 | 42,28
cota 73 B4-PL1-PT02 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 35,00 | 3,00 | 38,00 | 1,79 | 43,97 | 42,18 | -4,00 | 46,18
cota 73 B4-PL1-PTO1 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 40,00 | 3,00 | 43,00 | 2,02 | 43,97 | 41,95 | -4,00 | 45,95
cota 73 L. COMERCIAL 1,00 [0,50] 0,50 | 25,00 | 1,02 0,06 67,00 | 3,00 | 70,00 | 4,07 | 43,97 | 39,90 | -4,00 | 43,90
cota 76 B4-PL2-PT04 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 38,00 | 3,00 | 41,00 | 1,93 | 43,97 | 42,04 | -1,00 | 43,04
cota 76 B4-PL2-PT03 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 43,00 | 3,00 | 46,00 | 2,16 | 43,97 | 41,81 | -1,00 | 42,81
cota 76 B4-PL2-PT06 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 38,00 | 3,00 | 41,00 | 1,93 | 43,97 | 42,04 | -1,00 | 43,04
cota 76 B4-PL2-PT05 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 43,00 | 3,00 | 46,00 | 2,16 | 43,97 | 41,81 | -1,00 | 42,81
cota 79 B4-PL3-PT08 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 41,00 | 3,00 | 44,00 | 2,07 | 43,97 | 41,90 [ 2,00 | 39,90
cota 79 B4-PL3-PTO7 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 46,00 | 3,00 ] 49,00 | 2,30 | 43,97 | 41,67 | 2,00 | 39,67
cota 79 B4-PL3-PT10 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 41,00 | 3,00 | 44,00 | 2,07 | 43,97 | 41,90 [ 2,00 | 39,90
cota 79 B4-PL3-PT09 1,25 [0,35] 0,44 | 25,00 | 0,90 0,05 | 46,00 | 3,00 ] 49,00 | 2,30 | 43,97 | 41,67 | 2,00 | 39,67
cota 82,5 B4-PL4-PT12 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 44,50 | 3,00 | 47,50 | 1,49 | 43,97 | 42,47 | 550 | 36,97
cota 82,5 B4-PL4-PT11 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 49,50 | 3,00 | 52,50 | 1,65 | 43,97 | 42,32 | 5,50 | 36,82
cota 82,5 B4-PL4-PT14 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 44,50 | 3,00 | 47,50 | 1,49 | 43,97 | 42,47 | 550 | 36,97
cota 82,5 B4-PL4-PT13 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 49,50 | 3,00 | 52,50 | 1,65 | 43,97 | 42,32 | 5,50 | 36,82
cota 85,5 B4-PL5-PT16 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 47,50 | 3,00 ] 50,50 | 1,59 | 43,97 | 42,38 | 8,50 [ 33,88
cota 85,5 B4-PL5-PT15 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 52,50 | 3,00 | 55,50 | 1,75 | 43,97 | 42,22 | 8,50 | 33,72
cota 85,5 B4-PL5-PT18 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 | 47,50 | 3,00 | 50,50 | 1,59 | 43,97 | 42,38 | 8,50 | 33,88
cota 85,5 B4-PL5-PT17 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 52,50 | 3,00 | 55,50 | 1,75 | 43,97 | 42,22 | 8,50 | 33,72
cota 88,5 B4-PL6-PT20 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 50,50 | 3,00 | 53,50 | 1,68 | 43,97 | 42,29 | 12,00 | 30,29
cota 88,5 B4-PL6-PT19 1,25 [0,35] 0,44 | 27,20 | 0,76 0,03 55,50 | 3,00 | 58,50 | 1,84 | 43,97 | 42,13 | 12,00 | 30,13
cota 91,5 ACS 0,20 |0,35| 0,07 | 25,00 | 0,14 0,00 | 47,50 | 3,00 | 50,50 | 0,10 | 43,97 | 43,87 | 15,00 | 28,87
cota 88,5 B4-PL6-PT19
cota 88,5 | calentador vivienda | 0,20 |1,00{ 0,20 | 14,00 | 1,30 0,18 15,00 | 2,00 17,00 | 3,13 | 32,00 | 28,87 | 0,00 | 28,87
cota 88,5 | grifo desfavorable | 0,20 |1,00| 0,20 | 14,00 | 1,30 0,18 25,00 | 2,50 | 27,50 | 5,06 | 30,13 [ 25,07 [ 0,00 | 25,07
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VISADO

Calculos de las instalaciones de saneamiento en
edificio de viviendas y locales comerciales en
parcela D2 de Loma Colmenar (Ceuta).

Localidad: Loma Colmenar (Ceuta)

Situacion: Parcela D2
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El presente documento consta de los siguientes apartados: VI SAD O
1.- MEMORIA
1.1.- Objeto.

1.2.- Titular de la instalacidn.
1.3.- Reglamentacidn y disposiciones oficiales.
1.4.- Instalacion de saneamiento
1.4.1.- Colectores de aguas pluviales.
1.4.2.- Calculo evacuacién de aguas pluviales en aparcamiento descubierto.
1.4.3.- Calculo bajantes aguas residuales.
1.4.3.1.- Bloque 1.
1.4.3.2.- Bloque 2.
1.4.3.3.- Bloque 3.
1.4.3.4.- Bloque 4.
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VISADO

MEM ORITA
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1 MEMORIA VISADO

1.1 OBIJETO DEL PROYECTO. -

Este documento tiene por objeto justificar las caracteristicas y condiciones legales,
técnicas y de seguridad que reuniran los elementos que conforman las instalaciones de
suministro de agua potable, ventilacidon y saneamiento, justificar las soluciones adoptadas y
servir de base para su ejecucion de forma coordinada con el arquitecto redactor del proyecto
de ejecucion del edificio de viviendas y locales comerciales en la Parcela D2 de Loma Colmenar
(Ceuta).

1.2 TITULAR DE LA INSTALACION. -
Titular: SEPES. Entidad Publica Empresarial de Suelo
Arquitecto: SINGULARQ architecture lab

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.
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1.4

INSTALACION DE SANEAMIENTO.

1.4.1 CALCULO DE BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se han calculado a seccién llena en régimen permanente,
obteniéndose los diametros de los mismos de la Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas
pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h de la Seccién 5 del DB-HS, en funcién de
su pendiente y de la superficie a la que sirve. En las siguientes tablas re resumen las superficies

de recogida de aguas pluviales de cada bajante:

20-00019

VISADO

Bloque 1
Superficie
Bajante Superficie | equivalente | Diametro
1.1 57 76,95 110
1.2 52 70,2 110
1.3 59 79,65 110
14 82 110,7 110
1.5 83 112,05 110
1.6 97 130,95 110
1.7 46 62,1 110
1.8 44 59,4 110
1.4+1.5 165 222,75 125
1.8+1.7 90 121,5 125
1.6+1.3 156 210,6 125
13+16+1.7+1.8 246 332,1 160
13+16+17+1.8+1.2 298 402,3 200
13+16+1.7+1.8+1.2+1.1 355 479,25 200
13+16+1.7+1.8+1.2+1.1+1.4+415 520 702 200
Bloque 2
Superficie
Bajante Superficie | equivalente | Diametro
2.1 62 83,7 110
2.2 54 72,9 110
2.3 62 83,7 110
24 85 114,75 110
2.5 63 85,05 110
2.6 76 102,6 110
24+23 147 198,45 125
24+2.3+2.2 201 271,35 160
25+2.6 139 187,65 125
24+23+22 +25+26 340 459 200
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20-00019 15/05/20
24+23+22 +25+26+2.1 402 5427, VI®ADO
24423422 +2.5+2.6+2.1+1 461 622,35 200
colector 1 142 191,7 160
colector 2 145 195,75 160
colector 3 748 1009,8 250

Blogque 3
Superficie
Bajante Superficie | equivalente | Diametro
3.1 77 103,95 110
3.2 64 86,4 110
3.3 76 102,6 110
3.4 73 98,55 110
3.5 52 70,2 110
3.6 64 86,4 110
3.1+3.2 141 190,35 125
3.1+3.2+33 217 292,95 160
35+3.6 116 156,6 125
35+3.6+34 189 255,15 160
31+3.2+3.3+3.5+3.6+3.4 406 548,1 200
Bloque 4
Superficie
Bajante Superficie | equivalente | Diametro
4.1 76 102,6 110
4.2 64 86,4 110
4.3 64 86,4 110
4.4 78 105,3 110
4.5 47 63,45 110
4.6 85 114,75 110
4.7 73 98,55 125
4.7 + terraza 198 267,3 125
4.3+4.4 142 191,7 160
46+4.1 161 217,35 160
43+4.4+4.2 206 278,1 160
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1.4.2 CALCULO EVACUACION DE AGUAS PLUVAILES EN APARCAMIENTO DESCURRA D O

Red de evacuacion de aguas pluviales en planta aparcamiento cota 70,00 metros.

La superficie total en proyeccién horizontal en la planta es, por una parte 820 m? y por otra

parte 201 m?.

El nimero de sumideros segun la superficie de cubierta:

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal {m°)

Nimero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4

S > 500 1 cada 150 m*

En la cubierta de 820 m? se instalard un sumidero cada 150 m? Se instalaran un total de 10

sumideros.

En la cubierta de 201 m? se instalara un total de 4 sumideros.

Intensidad pluviométrica de Ceuta, segun el apéndice B del DB HS 5:

ﬁﬂﬂ
Y (VDo

e, 7
g/

2

B e . -
@WA% © g

@

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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Segun la tabla, para una isoyeta de 50 en zona B la Intensidad Pluviométrica es WMDO

Para el dimensionado del canaldn a instalar en techo de la planta de aparcamiento inferior se

empleara la siguiente tabla:

Tabla 4.9 Diametro de los colecfores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

su;:::;::g':::;:mz] Didmetro nominal del colector

1% 29, 4% nm)
125 178 253 a0

229 323 458 110
30 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4,589 6.500 315

- En el caso de la cubierta de 820 m? en la que cada sumidero recoge una superficie de
82 m’.

- En el caso de la cubierta de 201 m? en la que cada sumidero recoge una superficie de
50 m.

En el caso que con ocupa, al tratarse de una intensidad pluviométrica diferente a 100
mm/h se debera aplicar un factor de correccion f=110/ 100 = 1,10.

En la siguiente tabla se detalla la instalacion de recogida de aguas pluviales.
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ipo: S
(colgado / Superficie S. equivalente Diametro 20-0001D 15/05/20
Colector enterrado) [(m?) (m?) (mm) Pendiente
1|Colgado 63,3 85,455 110 0,\552 SADO
2|Colgado 47,2 63,72 110 1%
3|Colgado 13,5 18,225 110 1%
4|Colgado 25,1 33,885 110 1%
5[Colgado 22,7 30,645 110 1%
6[Colgado 31,7 42,795 110 1%
7|Colgado 31,7 42,795 110 1%
8|Colgado 31,7 42,795 110 1%
9|Colgado 31,7 42,795 110 1%
10|Colgado 31,7 42,795 110 1%
11|Colgado 21,1 28,485 110 1%
12|Colgado 31,7 42,795 110 1%
13|Colgado 124 167,4 125 1%
21|Colgado 110,5 149,175 125 0,5%
22|Colgado 124 167,4 160 0,5%
23|Colgado 149,1 201,285 160 0,5%
24|Colgado 171,8 231,93 160 1%
25(Colgado 203,5 274,725 160 1%
26|Colgado 235,2 317,52 200 1%
27|Colgado 266,9 360,315 200 1%
28|Colgado 298,6 403,11 200 1%
29(Colgado 330,3 445,905 200 1%
30(Colgado 351,4 474,39 200 1%
31|Enterrado 404,2 545,67 200 1%
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Aparcamiento e
Tipo: 20-0001p 15/05/20
(colgado / Superficie S. equivalente Diametro
Colector enterrado) |(m?3) (m?) (mm) Pendientev SADO
40|Colgado 104,9 141,615 160 0,5%
41|Colgado 84 113,4 125 0,5%
42|Colgado 22,5 30,375 110 0,5%
43|Colgado 24,8 33,48 110 0,5%
44|Colgado 8,3 11,205 110 0,5%
45|Colgado 37,5 50,625 110 1%
46|Colgado 75,9 102,465 110 1%
47|Colgado 90,8 122,58 110 1%
48|Colgado 94,5 127,575 125 1%
49|Colgado 76,8 103,68 110 1%
50|Colgado 105,1 141,885 125 1%
51|Colgado 18 24,3 110 1%
52(Colgado 50,5 68,175 110 1%
53|Colgado 112,6 152,01 125 1%
60|Colgado 188,9 255,015 200 0,5%
61|Colgado 211,4 285,39 200 0,5%
62|Colgado 236,2 318,87 200 0,5%
63|Colgado 244,5 330,075 200 1%
64|Colgado 282 380,7 200 1%
65|Colgado 357,9 483,165 200 1%
66(Colgado 448,7 605,745 200 1%
67|Colgado 543,2 733,32 250 1%
68|Colgado 620 837 250 1%
69|Colgado 725,1 978,885 250 1%
70(Colgado 837,7 1130,895 315 1%
71|Enterrado 837,7 1130,895 400 1%
72|Enterrado 837,7 1130,895 400 1%
73|Enterrado 1241,9 1676,565 400 1%
74|Enterrado 1241,9 1676,565 400 1%
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20-00019 15/05/20

1.4.3 CALCULO DE BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES. VISADO

Se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, Ia red
de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e
independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, se ha dimensionado

un sistema mixto.

Se ha utilizado el método de adjudicacién del nimero de unidades de desaglie (UD) a cada

aparato sanitario para el uso privado.

1.4.3.1 BLOQUE 1.

Padgina 9|12
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BLOQUE 1 UD Baja ntes \\:!‘ Q\':g,'l\l’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
Diam bajante 125 125 125 125] | 7T 125] 125] 125
BAJANTE F1.1 F1.2 F1.3 F1.4 F1.9 F1.1020-00B &1 ¥5/25/20
COTA 94,5 |P. CUBIERTA 0 0 0 0 ol ... . 0
COTA915 [P.5 0 0 0 0 oV IOA 0
COTA885 |P.4 9 16 16 9 16 16 9
COTA855 |P.3 18 32 32 18 32 32 18
COTA82,5 |[p.2 27 48 48 27 48 48 27
COTA79 |p.1 36 64 64 36 64 64 36
COTA76  |P.BAIA 45 80 80 45 80 80 45
COTA 73 P. SOTANO Bajante 1 500 160
COTA 70 Salida edificio 1 700
COTA 67 |
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20-00019 15/05/20

1432 BLOQUE 2. VISADO
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BLOQUE 2 uD Baja ntes \".tlg_.' COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
Diam bajante 125 125 125 125 125 125 125 . ..._125
BAJANTE F2.1 F2.2 F2.3 F2.4 F2.5 F2.6 F2.7 Fz8 7 15/05/20
COTA 94,5 ISADO
COTA 91,5 |P.CUBIERTA 0 0 0 0 0 0 0
COTA 88,5 |P.5 0 0 0 0 0 0 0 0
COTA 855 |P.4 9 16 16 9 9 16 16 9
COTA 82,5 |P.3 18 32 32 18 18 32 32 18
COTA 79 P.2 27 48 48 27 27 48 48 27
COTA 76 P.1 36 64 64 36 36 64 64 36
COTA 73 P. BAJA 45 80 80 45 45 80 80 45
COTA 70 P. SOTANO 54 96 96 54 54 96 96 54
COTA 67 salida edificio 2 600 200
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atecsa , & m ACE
Ingenieria CALCULOS DE LAS INSTALA(QN

\"\‘ 2 E ?ﬁmﬂw rE NTGECT '0S DE CEUTA

20-00019 15/05/20

14.33 BLOQUE 3. VISADO
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BLOQUE 3 uD Bajantes \"'.tlg_.' COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
Diam bajante 125 125 125 125 125 125 125 . 125
BAJANTE F3.1 F3.2 F3.3 F3.4 F3.5 F3.6 F3.7 F3.8 7 15/05/20
COTA 94,5 ISADO
COTA91,5 |[P.CUBIERTA 0 0 0 0 0 0 0
COTA 88,5 |P.5 0 0 0 0 0 0 0 0
COTA 855 |P.4 9 16 16 9 9 16 16 9
COTA825 [P.3 18 32 32 18 18 32 32 18
COTA 79 P.2 27 48 48 27 27 48 48 27
COTA 76 P.1 36 64 64 36 36 64 64 36
COTA 73 P. BAJA 45 80 64 36 36 64 80 45
COTA 70 P. SOTANO 45 80 100 36 144 45
COTA 67 170 125 125 125 125
Salidas Edificio 3 Salida F3.3+F3.4 100 UD 125mm cota 76
Salida F3.5 36 UD 125mm cota 76
Salida F3.6+F3.7 144 UD 125mm cota 76
Salida F3.1+F3.2+F3.8 170 UD 125mm cota 73
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1434 BLOQUE 4. VISADO

Alzira, Abril de 2020
El Ing. Téc. Industrial
Colegiado 10.260

firmado:
AUSIAS PIERA BORONAT
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| 2yCOACE
BLOQUE 4 uD Bajantes \"'.tlg_.'l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
Diam bajante 125 125 125 125 125 125 125| .. 125
BAJANTE F4.1 F4.2 F4.3 F4.4 F4.5 F4.6 F4.7 2 D 15/05/20
COTA 94,5 ISADO
COTA 91,5 P. CUBIERTA 0 0 0 0 0 0 0
COTA 88,5 |(P.5 0 0 0 0 0 0 0 0
COTA 85,5 P.4 9 16 16 9 0 0 0 0
COTA 82,5 |P.3 18 32 32 18 9 16 16 9
COTA 79 P.2 27 48 48 27 18 32 32 18
COTA 76 P.1 36 64 64 36 27 48 48 27
COTA 73 P. BAJA 45 80 80 45 36 64 64 36
COTA 70 P. SOTANO 45 80 80 45 45 80 80 45
COTA 67 125 125 125 125 125 125
125 125
Salidas Edificio 4 Salida F4.1 45 UD 125mm cota 73
Salida F4.2 80 UD 125mm cota 73
Salida F4.3 80 UD 125mm cota 73
Salida F4.4 45 UD 125mm cota 73
Salida F4.5+F4.6 125 UD 125mm cota 70
Salida F4.7+F4.8 125 UD 125mm cota 70
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VISADO

Calculos de las instalaciones de suministro de

ventilacidn en edificio de viviendas y locales

comerciales en parcela D2 de Loma Colmenar
(Ceuta).

Localidad: Loma Colmenar (Ceuta)

Situacion: Parcela D2

Pdginal|®6
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20-00019 15/05/20
El presente documento consta de los siguientes apartados: VI SAD O

1.- MEMORIA

1.1.- Objeto.
1.2.- Titular de la instalacidn.
1.3.- Reglamentacidn y disposiciones oficiales.
1.4.- Instalaciones de ventilaciéon
1.4.1.- Ventilacién en viviendas.

1.4.2.- Ventilacién en cuartos comunes.
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VISADO

MEM ORITA
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\Q‘ \" '0, CONEAINQITHLR WNEC’IOS DE CEUTA

20-00019 15/05/20

1 MEMORIA VISADO

1.1 OBIJETO DEL PROYECTO. -

Este documento tiene por objeto justificar las caracteristicas y condiciones legales,
técnicas y de seguridad que reuniran los elementos que conforman las instalaciones de
suministro de agua potable, ventilacidon y saneamiento, justificar las soluciones adoptadas y
servir de base para su ejecucion de forma coordinada con el arquitecto redactor del proyecto
de ejecucidn del edificio de viviendas y locales comerciales en la Parcela D2 de Loma Colmenar
(Ceuta).

1.2 TITULAR DE LA INSTALACION. -
Titular: SEPES. Entidad Publica Empresarial de Suelo
Arquitecto: SINGULARQ architecture lab

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.
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20-00019 15/05/20

VISADO

atecsa

enieria

1.4 INSTALACIONES DE VENTILACION.

1.4.1 VENTILACION EN VIVIENDAS.

Justificacion de ventilaciones en viviendas:

De acuerdo con la cuantificacion de las exigencias de ventilacién en viviendas del punto 2 del
DB-HS3 y teniendo en cuenta que a sus efectos se diferencian las viviendas en 2 y 3
dormitorios, las exigencias de ventilacién de cada tipo se resumen en las siguientes tablas:

Vivienda 3 Dormitorios
Qminimo | Q Superficie
segun tabla | equilibrado |admision
2,1 (l/s) (1/s) (cm?)
Dormitorio 1 8 8 32
Admisién Dormitorio 2 4 7,5 30
Dormitorio 3 4 7,5 30
Comedor 10 10 40
Cocina 8 11
Extraccidn | Bafio 1 8 11
Bafo 2 8 11
Total minimo 33 33
Vivienda 2 Dormitorios
Qminimo |Q Superficie
segun tabla | equilibrado |admision
2,1 (l/s) (1/s) (cm?)
Dormitorio 1 8 8 32
Admisién | Dormitorio 2 4 8 32
Comedor 8 8 32
Cocina 7 8
Extraccion | Bafio 1 7 8
Bafo 2 7 8
Total minimo 24 24

1.4.2 VENTILACION EN CUARTOS COMUNES.

Justificacion de ventilacion en trasteros

En el proyecto se ha dispuesto de ventilacién independiente y mecdnica de trasteros y sus
zonas comunes, situandose la extraccidn en la zona comun. Las particiones entre esta zona y
los trasteros disponen de aberturas de paso separadas verticalmente 1,50 m. Dada las
dimensiones de las zonas comunes de los trasteros, las aberturas de admision y de extraccion
de estas zonas se han dispuesto de forma que ningln punto dista mas de 15 m de la abertura
mas préxima.

Pdgina 5|6
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Justificacion de cuartos comunes V I S A D O

En el proyecto se prevén cuartos de usos comunes tales y almacenes_de hicicletas segin se

detalla en los planos de planta adjuntos. La ventilacion de estos cuartos se realizara a razon de

0,7 |/s por cada m2 de superficie Gtil, siendo por tanto asimilados a los trasteros en materia de
ventilacion.

Justificacion de basuras

En el proyecto se prevé una zona de reserva como cuarto de residuos. Cada cuarto de residuos
se ventila, tal como se ha determinado anteriormente, a razén de 10 |/s por cada m2. Se
instalara un extractor directo a cubierta en cada cuarto de residuos, realizandose la admision
de aire de modo natural a través de aberturas.

La ventilacion mecanica, tanto de trasteros como de cuartos de basuras sera comandada con
un reloj temporizador 24 horas.

En la siguiente tabla resumen se especifican los sistemas de ventilacién para trasteros y
cuartos de basuras:

Alzira, Abril de 2020
El Ing. Téc. Industrial
Colegiado 10.260

firmado:

AUSIAS PIERA BORONAT
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G OACE
SUP. COND. :\i“/g('\%'fl; co -szoonmmp, ARQUITECTOS DE CEUTA
BLOQUE COTA NOMBRE SUPE vot RATIO CAUDAL (l/s) CAUDAL FORZADA o VENTILACION | DIAMTERO (cm) MAQUINA =
20-000119 15/05/20
, (m2) (m3) (m3/h) NATURAL cm?2 \ ISADO
1 4 67|ALMACEN 17 0,7 11,9 42,84 F 17,85 diam 16| NEOLINEO 100/V
2 3 67|ALMACEN BICICLETAS 18,76 0,7 13,132 47,28 F 19,698 diam 16|NEOLINEO 100/V
3 4 70[C. BASURAS 9,62 10 96,2 346,32 F 144,3 diam 16|NEOLINEO 150/V
4 4 70|C. BASURAS 15,4 10 154 554,4 F 231 diam 20{NEOLINEO 200/V
5 4 70{CUARTO PCl 23,73 0,7 16,611 59,80 F 24,9165 diam 16| NEOLINEO 100/V
6 3 70|{TRASTEROS + ALM. BICIS 27 0,7 18,9 68,04 F 28,35 diam 16(NEOLINEO 150/V
7 3 70{BASURAS 16,9 10 169 608,4 F 253,5 diam 20{NEOLINEO 200/V
8 2 70[BASURAS 22 10 220 792 F 330 diam 30{NEOLINEO 315/V
9 1 70{BASURA 20,1 10 201 723,6 F 301,5 diam 20{NEOLINEO 200/V
10 1 70|C. BASURAS 6,2 10 62 223,2 F 93 diam 16(NEOLINEO 100/V
11 1 70|{TRASTEROS1-4 23 0,7 16,1 57,96 F 24,15 diam 16(NEOLINEO 100/V
12 3 73|TRAST 60-79 128 0,7 89,6 322,56 F 134,4 diam 16|NEOLINEO 100/V
13 3 73|TRAST 41-59 109 0,7 76,3 274,68 F 114,45 diam 16|NEOLINEO 100/V
14 1 73|TRASTERO 5-23 108 0,7 75,6 272,16 F 113,4 diam 16|NEOLINEO 150/V
15 1 73{C. ESPACIOS COMUNES 9,3 0,7 6,51 23,436 F 9,765 diam 16{NEOLINEO 150/V
16 1 73|TRASTEROS 24-39 9% 0,7 67,2 241,92 F 100,8 diam 16|NEOLINEO 150/V
17 1 76| TRAST80-91 72 0,7 50,4 241,92 F 75,6 diam 16{NEOLINEO 150/V
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2[D] Suelo PAF

Municipio Ceuta Cédigo Bestahn 1 o 510021 /90
Provincia Ceuta Comunidad \A\L]t\f’)r'ﬁma Cehié:"”“
Zona climatica B3 Afo construchI S/%L) U
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario
(] Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE 52687780R

Razon social Arquitectura y Urbanismo Singularq, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento Santa Claral---36

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

(kgCO2/m2-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

|

=>199.70

v

53,63C

=>56.90

13,19C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 02/03/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

02/03/2020

8732301TE8783S0001QU

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGE

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmig
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energétice

ANEXO |

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

RO

\" §'g "l’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
-

a thistalaciones, condiciones de

el 19 15/05/20
VISADO

Superficie habitable (m?) 2149,23
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .,
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Fachada Fachada 158,78 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 640,56 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 181,66 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 639,26 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 809,66 0,41 Usuario
CUbierta Cubierta 458,03 0,32 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor el gl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar > - solar
transmitancia

Alu Hueco 73,84 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 121,42 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 43,16 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 127,40 2,72 0,66 Usuario Usuario
Madera Hueco 6,60 2,20 0,06 Usuario Usuario
Madera Hueco 24,20 2,20 0,06 Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 15,84 2,72 0,66 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 17,76 2,72 0,66 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

am
2 COACE
Potencia Rendimiento {1'/\"\}\“ E\)I_Fjror;-(;l D:-AN}I%HTFXQDF(‘BJTA
. YA EGIO OFICIAL Df: CTOS DE O L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) hy‘,ﬁ'e nergia do de obtencidén
Sistema de sustitucién Sistema de - 92,00 || GaNnbal19 1Bdfefedio
rendimiento
estacional constante \_/ I S A O
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de - 200,00 ElectricidadCeutay PorDefecto
rendimiento Melilla
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2068,00
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 22,00 100,00 | ElectricidadCeutay Usuario
ctrica-Defecto combustible Melilla
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da el AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 70,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 70,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacion del documento 02/03/2020 Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 617
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CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFdﬁIO(w NOACE

ANEXO I

2 AN
Zona climética | B3 |Uso {’,4\'“,’,\3,’ |ﬁﬂf§&"a@i§m@ﬂﬁ§a§eﬁﬁ\l uevo |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 20-00019 15/05/20
INDICADOR GLOBAL INDICADORES\;’,?%CI I[EJSO
CALEFACCION ACS
13,19 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO/m? afio) E
4,10 4,07
, )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO/m* ario) C (kgCO/m? afio) -
5,02 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9,10 19550,68
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 4,10 8803,37

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

<17.20 A
17.20-32.5 B
. . F

183.20-199.70
=>199.70

53,63 C

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m2afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) c (kWh/m?afio) E
19,34 15,36
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) D (kWh/m?afio) -
18,93 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

4.60-10.70 B

<4.60 A
64.30-70.10 F
=>70.10

14,95 C

5.50-8.90 B

13,93 D

26.30-32.40 E
=>32.40

Demanda de calefaccion
(kWh/m?ario)

Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio)

"Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento

02/03/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFIC

o
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" \.,, "‘,’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
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i
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20-00019 15/05/20

A\ /1O A I\

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE Dlg XIDO DE YARBONG_J U
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgC 2¢2f10)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2eaiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES F’Eﬁrhl P ﬁ@
TECNICO CERTIFICADOR ’ C;Dﬁ 1& E
\" \'r ' # COLEGIO OFICTAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por eYté'cnlco certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la fmahdg@gﬁe@@tq@ecer la q%l]ersylggj de

la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.
VHOSADO

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 02/01/20

El edificio se ha modelado con muliplicadores de espacios. En este caso se ha duplicado una planta, por lo que se han
modelado 22 viviendas frente a las 28 reales. Por tanto los
datos de ventilacién e instalaciones VYP son los proporcionales a 22.
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

—_—
b’/ \)
G/8\Y

N corecio omenar ne spquITECTOS DB CRUTA

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

;371 Hles comerciales BLOQUE 1

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2[D] Suelo PARCERA DRYPP & ---- 15/05/20
Municipio Ceuta Cédigo Postal  ,, ~ E‘Sjt%(t);\
Provincia Ceuta Comunidad Autdn 5J
Zona climatica B3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

0] Vivienda ] Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local
< Bloque completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE 52687780R
Razoén social Arquitectura y Urbanismo Singularg, S.L.P. NIF B97570063
Domicilio Convento Santa Claral---36
Municipio Valencia Caddigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086
Titulacién habilitante seglin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

version: 3-mar-2017

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*
kWh/m?2afio

Dea 14,95 kWh/m?afio Deatim 15,00 | Sicumple |
Biss 13.93 kWh/m?afio Dret im 15,00 kwWh/m?afio | Si cumple |
Consumo de energia primaria no renovable*

Cs; 53,63 kWh/m?2afio Clim 54,47 kWh/m?2afio | Si cumple |
Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1

Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con

el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos q
SUS anexos:

Fecha 02/03/2020

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

02/03/2020 Ib. ANEJOS ALAM

8732301TE8783S0001QU
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETIGA ijEOEJA:ECE

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvent ‘Raﬁ'mca instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la Efdl_fﬁ‘ﬁﬁl li) energe]tgfo%?ﬁgific

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |

\" § g .l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

]

VISADO

Superficie habitable (m?) 2149,23
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SUZERIEE | TENSmETEE Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

Fachada Fachada 158,78 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 640,56 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 181,66 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 639,26 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 809,66 0,41 | Usuario
CUbierta Cubierta 458,03 0,32 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor sied pl,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Alu Hueco 73,84 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 121,42 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 43,16 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 127,40 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Madera Hueco 6,60 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Madera Hueco 24,20 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 15,84 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 17,76 2,72 0,66 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

) —
V/A\

Potencia Rendimiento || ¥ N
. ol sy LEGIO OFICTAL DE 18 SCTOS DE CEUTA - s
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) -'L«pg,ﬁ'e Energia T Modo de obtencion
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 92,00 ||GagNa{lfdD 19 POrD&rERD
estacional constante V| . A O
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 200,00 | ElectricidadCeutayM| PorDefecto
estacional constante elilla
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Elec| Caldera eléctrica o de 22,00 100,00 | ElectricidadCeutayM| Usuario
trica-Defecto combustible elilla
Fecha 02/03/2020 Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 623
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2[D] Suelo PAF

Municipio Ceuta Cédigo Bestahn 1 o 510021 /90
Provincia Ceuta Comunidad \A\L]t\f’)r'ﬁma Cehié:"”“
Zona climatica B3 Afo construchI S/%L) U
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario
(] Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE 52687780R

Razon social Arquitectura y Urbanismo Singularq, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento Santa Claral---36

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

(kgCO2/m2-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

|

=>199.70

v

42,76C

=>56.90

10,46C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 03/03/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

03/03/2020

8732301TE8783S0001QU

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGE

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmig
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energétice

ANEXO |

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

At/ =12 ;)7 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
(N L
a thistalaciones, condiciones de

el 19 15/05/20
VISADO

Superficie habitable (m?) 1902,48
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Fachada Fachada 68,98 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 395,20 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 108,22 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 402,38 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 455,31 0,39 Usuario
CUbierta Cubierta 317,12 0,32 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor el pl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar . - solar
transmitancia

Alu Hueco 29,12 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 39,52 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 29,12 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 38,74 2,72 0,66 Usuario Usuario
Madera Hueco 8,80 2,20 0,06 Usuario Usuario
Madera Hueco 8,80 2,20 0,06 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 7,20 2,72 0,66 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 0,80 2,72 0,66 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

am
2 COACE
Potencia Rendimiento {1'/\"\}\“ E\)I_Fjror;-(;l D:-AN}I%HTFXQDF(‘BJTA
. YA EGIO OFICIAL Df: CTOS DE O L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) hy‘,ﬁ'e nergia do de obtencidén
Sistema de sustitucién Sistema de - 92,00 || GaNnbal19 1Bdfefedio
rendimiento
estacional constante \_/ I S A O
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de - 200,00 ElectricidadCeutay PorDefecto
rendimiento Melilla
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1176,00
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 12,00 100,00 | ElectricidadCeutay Usuario
ctrica-Defecto combustible Melilla
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da el AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 65,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 65,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacion del documento 03/03/2020 Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 626
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIRISIO,~ CE
- "\} g § p
Zona climética | B3 |Uso {’,4\'“,’,\3,’ |ﬁﬂﬁﬁa@iﬁm{\$&ﬂﬁ§aﬂam uevo |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 20-00019 15/05/20
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. VIOADU
CALEFACCION ACS
10,46 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO/m? afio) E
3,49 3,10
, )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO/m* ario) C (kgCO/m? afio) -
3,88 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 6,98 13272,07
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 3,49 6633,93

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

<17.20 A
17.20-32.5 B
. . F

183.20-199.70
=>199.70

42,76 C

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m2afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) E
16,47 11,67
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) C (kWh/m?afio) -
14,62 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

4.60-10.70 B

<4.60 A
64.30-70.10 F
=>70.10

12,73 C

5.50-8.90 B

26.30-32.40 E
=>32.40

10,76 C

Demanda de calefaccion
(kWh/m?ario)

Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio)

"Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFIC

o

N7

-

/

SO ERRETICH:

" \.,, "‘,’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
o 2/

2254

i
- L

20-00019 15/05/20

A\ /1O A I\

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE Dlg XIDO DE YARBONG_J U
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgC 2¢2f10)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2eaiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES F’Eﬁrhl P ﬁ@
TECNICO CERTIFICADOR ’ C;Dﬁ 1& E
\" \'r ' # COLEGIO OFICTAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por eYté'cnlco certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la fmahdg@gﬁe@@tq@ecer la q%l]ersylggj de

la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.
VHOSADO

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 02/01/20

El edificio se ha modelado con muliplicadores de espacios. En este caso se han duplicado tres planta, por lo que se han
modelado 12 viviendas frente a las 24 reales. Por tanto los
datos de ventilacién e instalaciones VYP son los proporcionales a 12.
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

—_—
b’/ \)
G/8\Y

N corecio omenar ne spquITECTOS DB CRUTA

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

;371 Hles comerciales BLOQUE 2

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2[D] Suelo PARCERA DRYPP & ---- 15/05/20
Municipio Ceuta Cédigo Postal  ,, ~ E‘Sjt%(t);\
Provincia Ceuta Comunidad Autdn 5J
Zona climatica B3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

0] Vivienda ] Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local
< Bloque completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE 52687780R
Razoén social Arquitectura y Urbanismo Singularg, S.L.P. NIF B97570063
Domicilio Convento Santa Claral---36
Municipio Valencia Caddigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086
Titulacién habilitante seglin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*

kWh/m?2afio

Dea 12,73 Deatim 15,00 kWh/m?afio | gicymple |
Biss 10.76 kWh/m?afio Dret im 15,00 kwWh/m?afio | Si cumple |
Consumo de energia primaria no renovable*

Cs; 42,76 kWh/m?2afio Clim 54,53 kWh/m?2afio | Si cumple |
Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1

Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con

el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos q
SUS anexos:
Fecha 03/03/2020
Firma del técnico verificador
Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Anexo |.

03/03/2020 Ib. ANEJOS ALAM

8732301TE8783S0001QU
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGET:

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvent
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |

g asCEOREId?

§ g ” COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

‘Raﬁ'mca instalaciones,

la Efdl_fmﬁl %8 energe]tg?o%?%ific
VISADO

]

Superficie habitable (m?) 1902,48
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

Fachada Fachada 68,98 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 395,20 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 108,22 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 402,38 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 455,31 0,39 | Usuario
CUbierta Cubierta 317,12 0,32 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor sied _d,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Alu Hueco 29,12 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 39,52 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 29,12 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 38,74 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Madera Hueco 8,80 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Madera Hueco 8,80 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 7,20 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 0,80 2,72 0,66 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

) —
V/A\

Potencia Rendimiento || ¥ N
. ol sy LEGIO OFICTAL DE 18 SCTOS DE CEUTA - s
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) -'L«pg,ﬁ'e Energia™ 'l Modo dé obtencion
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 92,00 ||GagNa{lfdD 19 POrD&rERD
estacional constante V| . A O
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 200,00 | ElectricidadCeutayM| PorDefecto
estacional constante elilla
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Elec| Caldera eléctrica o de 12,00 100,00 | ElectricidadCeutayM| Usuario
trica-Defecto combustible elilla
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2(D) Suelo PA

Municipio Ceuta Cédigo Bestahn 1 o 510021 /90
Provincia Ceuta Comunidad \A\L]t\f’)r'ﬁma Cehié:"”“
Zona climatica B3 Afo construchI S/%L) U
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario
(] Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE CIF

Razon social Arquitectura y Urbanismo Singularq, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento SantaClara 1----6

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

(kgCO2/m2-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

|

=>199.70

v

46,59C

=>56.90

1151C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 02/03/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

02/03/2020

8732301TE8783S0001QU

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGE

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmig
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energétice

ANEXO |

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

RO

\" §'g "l’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
-

a thistalaciones, condiciones de

el 19 15/05/20
VISADO

Superficie habitable (m?) 1714,81
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Fachada Fachada 134,07 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 433,24 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 119,51 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 435,84 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 691,92 0,39 Usuario
CUbierta Cubierta 335,33 0,32 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor el gl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo . obtencion
(m?3) (W/mz2K) Solar > - solar
transmitancia

Alu Hueco 43,68 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 70,46 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 67,86 2,72 0,66 Usuario Usuario
Madera Hueco 15,40 2,20 0,06 Usuario Usuario
Madera Hueco 15,40 2,20 0,06 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 14,00 2,72 0,66 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 14,00 2,72 0,66 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

am
2 COACE
Potencia Rendimiento {1'/\"\}\“ E\)I_Fjror;-(;l D:-AN}I%HTFXQDF(‘BJTA
. YA EGIO OFICIAL Df: CTOS DE O L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) hy‘,ﬁ'e nergia do de obtencidén
Sistema de sustitucién Sistema de - 92,00 || GaNnbal19 1Bdfefedio
rendimiento
estacional constante \_/ I S A O
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de - 200,00 ElectricidadCeutay PorDefecto
rendimiento Melilla
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1372,00
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 14,00 100,00 | ElectricidadCeutay Usuario
ctrica-Defecto combustible Melilla
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da el AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 65,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 65,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIRISIO,~ CE
- "\} g § p
Zona climética | B3 |Uso {’,4\'“,’,\3,’ |ﬁﬂﬁﬁa@iﬁm{\$&ﬂﬁ§aﬂam uevo |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 20-00019 15/05/20
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. VIOADU
CALEFACCION ACS
11,51 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO/m? afio) E
3,34 3,98
, )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO/m* ario) C (kgCO/m? afio) -
4,20 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8,18 14018,60
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 3,34 5726,72

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

<17.20 A
17.20-32.5 B
. . F

183.20-199.70
=>199.70

46,59 C

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m2afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) E
15,77 15,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) C (kWh/m?afio) -
15,82 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

4.60-10.70 B

<4.60 A
64.30-70.10 F
=>70.10

1219 C

5.50-8.90 B

26.30-32.40 E
=>32.40

11,64 C

Demanda de calefaccion
(kWh/m?ario)

Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio)

"Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFIC

o

N7

-

/

SO ERRETICH:

" \.,, "‘,’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
o 2/

2254

i
- L

20-00019 15/05/20

A\ /1O A I\

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE Dlg XIDO DE YARBONG_J U
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgC 2¢2f10)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2eaiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES F’Eﬁrhl P ﬁ@
TECNICO CERTIFICADOR ’ C;Dﬁ 1& E
\" \'r ' # COLEGIO OFICTAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por eYté'cnlco certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la fmahdg@gﬁe@@tq@ecer la q%l]ersylggj de

la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.
VHOSADO

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 02/01/20

El edificio se ha modelado con muliplicadores de espacios. En este caso se ha duplicado una planta, por lo que se han
modelado 14 viviendas frente a las 18 reales. Por tanto los
datos de ventilacién e instalaciones VYP son los proporcionales a 14.

Fecha de generacion del documento 02/03/2020 Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 638

Ref. Catastral 8732301TE8783S0001QU Péagina 6 de 6




VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

—_—
b’/ \)
G/8\Y

N corecio omenar ne spquITECTOS DB CRUTA

Nombre del edificio Proyecto de ejecucion de 90 viviendas >7‘ Hles comerciales BLOQUE 3
Direccion C/ LOMA COLMENAR 2(D) Suelo PARCELAD2)BRO- - - - - 15/05/20
Municipio Ceuta Cédigo Postal  ,, ~ E‘Sjt%(t);\
Provincia Ceuta Comunidad Autdn 5J
Zona climatica B3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

] Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local

< Bloque completo
J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE CIF

Razoén social Arquitectura y Urbanismo Singularg, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento SantaClara 1----6

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante seglin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*

kWh/m?2afio

Dea 12,19 Deatim 15,00 kWh/m?afio | gicymple |
Biss 11.64 kWh/m?afio Dret im 15,00 kwWh/m?afio | Si cumple |
Consumo de energia primaria no renovable*

Cs; 46,59 kWh/m?2afio Clim 54,58 kWh/m?2afio | Si cumple |
Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1

Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,

SUS anexos:
Fecha 02/03/2020

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

02/03/2020
8732301TE8783S0001QU
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGET

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvent
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |

\" § g .l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

‘Raﬁ'mca instalaciones,

la Efdl_fmﬁl %8 energe]tg?o%?ﬁjjific
VISADO

]

Superficie habitable (m?) 1714,81
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SUzEite TR ETIEELE) Modo de obtencién
P (m?) (W/m2K)

Fachada Fachada 134,07 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 433,24 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 119,51 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 435,84 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 691,92 0,39 | Usuario
CUbierta Cubierta 335,33 0,32 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor sied pl,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Alu Hueco 43,68 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 70,46 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 67,86 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Madera Hueco 15,40 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Madera Hueco 15,40 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 14,00 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 14,00 2,72 0,66 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Fecha 02/03/2020
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Generadores de calefaccion

) —
V/A\

Potencia Rendimiento || ¥ N
. ol sy LEGIO OFICTAL DE 18 SCTOS DE CEUTA - s
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) -'L«pg,ﬁ'e Energia™ 'l Modo dé obtencion
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 92,00 ||GagNa{lfdD 19 POrD&rERD
estacional constante V| . A O
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 200,00 | ElectricidadCeutayM| PorDefecto
estacional constante elilla
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Elec| Caldera eléctrica o de 14,00 100,00 | ElectricidadCeutayM| Usuario
trica-Defecto combustible elilla
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Proyecto de ejecucion de 90 vivienda

Direccion C/ LOMA COLMENAR 2(D) Suelo PA

Municipio Ceuta Cédigo Bestahn 1 o 510021 /90
Provincia Ceuta Comunidad \A\L]t\f’)r'ﬁma Cehié:"”“
Zona climatica B3 Afo construchI S/%L) U
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario
(] Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE CIF

Razon social Arquitectura y Urbanismo Singularq, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento SantaClara 1----6

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

(kgCO2/m2-aiio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

|

=>199.70

v

46,87C

=>56.90

11,80C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 03/03/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

03/03/2020

8732301TE8783S0001QU

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmig
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energétice

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGE

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

At/ =12 ;)7 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
(N L
a thistalaciones, condiciones de

 debefifiio) 1o

15/05/20

VISADO

Superficie habitable (m?) 1718,45
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Fachada Fachada 98,72 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 494,08 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 98,72 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 492,80 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 44473 0,39 Usuario
CUbierta Cubierta 317,07 0,32 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor el pl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar . - solar
transmitancia

Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 79,04 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 Usuario Usuario
Alu Hueco 79,04 2,72 0,66 Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 10,24 2,72 0,66 Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 11,52 2,72 0,66 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

am
2 COACE
Potencia Rendimiento {1'/\"\}\“ E\)I_Fjror;-(;l D:-AN}I%HTFXQDF(‘BJTA
. YA EGIO OFICIAL Df: CTOS DE O L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) hy‘,ﬁ'e nergia do de obtencidén
Sistema de sustitucién Sistema de - 92,00 || GaNnbal19 1Bdfefedio
rendimiento
estacional constante \_/ I S A O
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de - 200,00 ElectricidadCeutay PorDefecto
rendimiento Melilla
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1568,00
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 16,00 100,00 | ElectricidadCeutay Usuario
ctrica-Defecto combustible Melilla
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da el AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 65,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 65,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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CALIFICACION ENERGETICA DEL ED

ANEXO I

Y OACE

Zona climética |BS

luso

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

S8\ |ﬁﬂf§&"a@i§mf&ﬂﬁé{aﬁ4\l uevo |

~ZF
20-00019 15/05/20

INDICADOR GLOBAL INDICADORES\;’,?%CI li.-.EJSO
CALEFACCION ACS
11,80 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO/m? afio) E
2,51 4,53
, )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO/m* ario) C (kgCO/m? afio) -
4,75 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9,29 15956,57
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 2,51 4316,46

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

<17.20 A
17.20-32.5 B
. . F

183.20-199.70
=>199.70

46,87 C

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m2afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) E
11,86 17,08
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) C (kWh/m?afio) -
17,92 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

4.60-10.70 B . B

<4.60 A
64.30-70.10 F
=>70.10

<5.50 A
5.50-8.90 B
26.30-32.40 =
=>32.40

1319 C

Demanda de calefaccion
(kWh/m?ario)

Demanda de refrigeracién

(kWh/mZafio)

"Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFIC

o

N7

-

/

SO ERRETICH:

" \.,, "‘,’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
o 2/

2254

i
- L

20-00019 15/05/20

A\ /1O A I\

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE Dlg XIDO DE YARBONG_J U
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgC 2¢2f10)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2eaiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES F’Eﬁrhl P ﬁ@
TECNICO CERTIFICADOR ’ C;Dﬁ 1& E
\" \'r ' # COLEGIO OFICTAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por eYté'cnlco certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la fmahdg@gﬁe@@tq@ecer la q%l]ersylggj de

la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.
VHOSADO

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 02/01/20

El edificio se ha modelado con muliplicadores de espacios. En este caso se ha duplicado una planta, por lo que se han
modelado 16 viviendas frente a las 20 reales. Por tanto los
datos de ventilacién e instalaciones VYP son los proporcionales a 16.
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

—_—
b’/ \)
G/8\Y

N corecio omenar ne spquITECTOS DB CRUTA

Nombre del edificio Proyecto de ejecucion de 90 viviendas >7‘ Hles comerciales BLOQUE 4
Direccion C/ LOMA COLMENAR 2(D) Suelo PARCELAD2)BRO- - - - - 15/05/20
Municipio Ceuta Cédigo Postal  ,, ~ E‘Sjt%(t);\
Provincia Ceuta Comunidad Autdn 5J
Zona climatica B3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8732301TE8783S0001QU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

] Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local

< Bloque completo
J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Francisco José Sanchez Franco NIF/NIE CIF

Razoén social Arquitectura y Urbanismo Singularg, S.L.P. NIF B97570063

Domicilio Convento SantaClara 1----6

Municipio Valencia Caddigo Postal 46002

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: info@singularg.com Teléfono 963535086

Titulacién habilitante seglin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*

kWh/m?2afio

Dea Deatim 15,00 kWh/m?afio | gicymple |
Biss 13.19 kWh/m?afio Dret im 15,00 kwWh/m?afio | Si cumple |
Consumo de energia primaria no renovable*

Cs; 46,87 kWh/m?2afio Clim 54,58 kWh/m?2afio | Si cumple |
Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1

Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,

SUS anexos:
Fecha 03/03/2020

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

03/03/2020
8732301TE8783S0001QU
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGET:

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvent
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |

g asCEOREId?

§ g ” COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

‘Raﬁ'mca instalaciones,

la Efdl_fmﬁl %8 energe]tg?o%?%ific
VISADO

]

Superficie habitable (m?) 1718,45
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

Fachada Fachada 98,72 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 494,08 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 98,72 0,39 | Usuario
Fachada Fachada 492,80 0,39 | Usuario
FOrjado exterior Fachada 44473 0,39 | Usuario
CUbierta Cubierta 317,07 0,32 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor sied _d,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 79,04 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 58,24 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Alu Hueco 79,04 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Madera Hueco 17,60 2,20 0,06 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 10,24 2,72 0,66 | Usuario Usuario
Hueco2 Hueco 11,52 2,72 0,66 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Generadores de calefaccion

) —
V/A\

Potencia Rendimiento || ¥ N
. ol sy LEGIO OFICTAL DE 18 SCTOS DE CEUTA - s
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) -'L«pg,ﬁ'e Energia™ 'l Modo dé obtencion
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 92,00 ||GagNa{lfdD 19 POrD&rERD
estacional constante V| . A O
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 200,00 | ElectricidadCeutayM| PorDefecto
estacional constante elilla
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento - . oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Elec| Caldera eléctrica o de 16,00 100,00 | ElectricidadCeutayM| Usuario
trica-Defecto combustible elilla
Fecha 03/03/2020 Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 650
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\“

‘_' m
Proyecto de ejecucién de 90 J_ / i Q
SINGUI.ARQ viviendas y locales comerciales E T[? Betmin gl

architecture lab Parcela D2, Loma Colmenar - Ceuta smwsgw.
20-00019 15/05/

VISADO

5.9. Justificacidén de precios

Se establecen, en este apartado de la memoria, los criterios de obtencién y calculo
de los precios de las distintas unidades de obra, el alcance de los costes directos y
de los costes indirectos.

El calculo y justificacion del porcentaje establecido para los costes indirectos se
realizaran de acuerdo con la Orden 12 de junio de 1.968 (Ministerio de Obras
Publicas, B.O.E. 25 de Julio) y con la Orden 14 de marzo de 1.969 (Ministerio de
Obras Publicas, B.O.E. 29 de marzo) segun el siguiente esquema.

Se ha tomado como referencia para la obtencion de los precios del presente
presupuesto la Base de Costes de la Construccidon de Andalucia de 19 julio de 2017
BCCA, incrementada en un 20% en sus precios, debido a la especial ubicacion de
la obra, situada fuera de la Peninsula. Para aquellos casos en los que no existe
referencia de precios en la base, se han completado los precios mediante precios
con referencia de mercado.

Las unidades de obra, que sean necesarias realizar durante la ejecucién de las obras
y no figuren de forma expresa en el proyecto, se valoraran en cuanto resulte de
aplicacion, en los costes elementales fijados en la descomposicién de los precios de
las partidas integrantes del proyecto y, en cualquier caso, en los costes que
correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la adjudicacién; a los efectos de este
Gltimo caso, se tomaran como precios maximos los establecidos en el Cuadro de
Precios del BCCA incrementados en un 20% del afio en que haya sido adjudicada la
obra, o del 19 de julio de 2017, si no hubiese ninguna actualizacién.

En el caso de que en el presupuesto figuren partidas alzadas, se incluira en el mismo
anejo el estudio de las mismas, indicando su necesidad o conveniencia y los criterios
gue se han seguido para su estimacion y forma de pago. Sera preciso distinguir las
partidas alzadas “a justificar”, cuyo abono se har4 mediante precios del proyecto, de
las de abono integro, que tendran el caracter de nuevos precios y, por tanto, deberan
figurar como tales en los cuadros de precios numeros 1y 2.

Los nuevos precios se veran afectados de la baja de adjudicacién.

El precio de ejecucion material de las unidades de obra que componen el
presupuesto del proyecto se obtiene a partir de aplicar a los precios de los
materiales, la maquinaria y la mano de obra las mediciones necesarias. La suma de
este producto, aumentada con el porcentaje de costes indirectos, daré el precio de
ejecucion material de las unidades de obra, que se reflejar4 directamente en el
Cuadro de Precios del Documento “Presupuesto”. Para algunas unidades de obra
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del Proyecto, se han utilizado precios auxiliares de determinados elementos
componentes de dichas unidades de obra. Para la justificacion de estos precios
auxiliares se ha considerado los mismos Cuadros de Precios Unitarios utilizados en
la descomposicion de las unidades de obra, aplicando los rendimientos
correspondientes de materiales, maquinaria y mano de obra, pero sin aplicar el
porcentaje de costes indirectos al estar estos ya incluidos en la unidad de obra
correspondiente.
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5.10. Justificacién de costes directos e

indirectos

Por el Articulo 100 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector
Publico y por el R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se justifica en
esta memoria el importe de los costes directos (mano de obra, materiales,
maquinaria y amortizacion de la misma) e indirectos (gastos de instalacién de
oficinas a pie de obra, personal técnico y administrativo no directamente productivo,
etc).

Justificacién de Costes Directos

Los costes directos consisten en recursos de mano de obra y maquinaria necesarios
para ejecutar la unidad de obra concreta, y los materiales empleados, en base a la
a Orden 12 de junio de 1.968 (Ministerio de Obras Publicas, B.O.E. 25 de Julio) y al
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas de
Espafa, RGLCAP (R.D. 1098/2001).

En la mano de obra se ha tenido en cuenta su rendimiento segun las distintas
unidades y el costo horario de la misma, considerando los salarios de las distintas
categorias profesionales y la seguridad social.

En los materiales que quedan incorporados a las unidades de obra de que formen
parte se ha tomado en consideracion su calidad, el precio de origen y los gastos de
transporte.

En los materiales auxiliares que son necesarios para la ejecucion de las unidades
de obra, pero que no quedan integrados en la misma, se consideraran dos casos
distintos:

a) Aquellos materiales cuyo empleo implica su destruccién, tales como
explosivos.

b) Aquellos que pueden utilizarse para la ejecucidon sucesiva de varias
unidades, o tengan el caracter de medios auxiliares, en este caso se contara
con el hecho de su utilizacion multlple y su posible valor residual.

En los gastos de maquinaria se han considerado los gastos de amortizacion y
conservacion de la misma. Se han considerado ademés los gastos de personal,
combustible, energia, etc. que tuvieran lugar por el accionamiento o funcionamiento
de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
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Los costes directos complementarios requeridos para la correcta ejecucién de
las partidas estan incluidos en los precios basicos y auxiliares que componen
los costes directos.

Justificacién de Costes Indirectos

Para el calculo de los Costes Indirectos se suele aplicar una férmula de una Orden
Ministerial de 12 de Junio de 1968, en la que el porcentaje de “Costes Indirectos” se
obtiene de la suma de porcentaje de costes indirectos y directos mas un porcentaje
de imprevistos (1% por ser obra terrestre). Dicho porcentaje no queda claro en base
a qué se aplica, por eso entendemos mas justificado y actualizado el calculo de los
Costes Indirectos, segun el art. 130 del RGLCAP (R.D. 1098/2001).

Todas las partidas de la obra tienen incorporado el coste indirecto
correspondiente al calculo que se adjunta a continuacion.
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NUM

A NP P BABSMDNODNEDNLPRE

COSTES VARIABLES DEPENDIENTES DEL PLAZO DE EJECUCION

PLAZO
CONCEPTO PRECIO (meses) IMPORTE PORCENTAJE
Jefe de obra dedicacion exclusiva 4.200,00 € 18 75.600,00 €
Encargado dedicacion exclusiva 3.500,00 € 18 63.000,00 €
Pedn trasiegos y ayudas albafiileria dedicacion exclusiva 2.200,00 € 18 39.600,00 €
Recurso preventivo dedicacion exclusiva 2.400,00 € 18 43.200,00 €
Pebn especialista para sefializaciones e
implantacion de Seguridad y Salud dedicacion exclusiva 2.200,00 € 18 39.600,00 €
Caseta oficina obra Tipo A (hasta 15 m2) 134,44 € 18 4.839,84 €
Tipo B (mayor 15 m2) 163,00 € 18 2.934,00 €
Caseta almacén Tipo 1 (hasta 50 m2) 160,00 € 18 5.760,00 €
Tipo 2 (mayor 50 m2) 200,00 € 18 - €
Comedor 160,00 € 18 5.760,00 €
Vestuarios caseta 120,00 € 18 8.640,00 €
Aseos cabinas 120,00 € 18 8.640,00 €
Consumo agua, luz, teléfono,internet 400,00 € 18 7.200,00 €
Consumo energia eléctrica 480,00 € 18 8.640,00 €
Alquiler grda torre 490,00 € 16 15.680,00 €
Alquiler de andamio 1.600,00 € 6 38.400,00 €
Amortizacion mensual de 2 ordenadores, 1 impresora laser-
telefax y mobiliario de oficina de obra (considerando 36 meses de
amortizacion) 300,00 € 18 5.400,00 €
Ocupacion de via publica 250,00 € 18 4.500,00 €
Ocupacion de parcelas para acopio durante fase de cimentacion
y movimiento de tierras 1.200,00 € 7 8.400,00 €
Seguridad en la obra y alarmas 3.000,00 € 18 54.000,00 €
IMPORTE C.I. VARIABLES 439.793,84 € 4,93%
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Entidad Estatal i Suelo

COSTES FIJOS

CONCEPTO PRECIO UNIDADES IMPORTE PORCENTAJE

Montaje, desmontaje, transporte, tramo perdido y

legalizacion de gria 2.100,00 € 2 4.200,00 €

Andamio, montaje y desmontaje 2.000,00 € 8.000,00 €

Alta de agua 400,00 € 1 400,00 €

Alta de electricidad 400,00 € 400,00 €

Alta de teléfono y fax 120,20 € 1 120,20 €

Acometida provisional de agua a zona de casetas 620,00 € 1 620,00 €

Acometida provisional de electricidad a zona de casetas 500,00 € 1 500,00 €

Acometida provisional de teléfono y fax a zona de

casetas 600,00 € 1 600,00 €
IMPORTE C.I. FIJOS 14.840,20 € 0,17%

K1 TOTAL COSTES INDIRECTOS 454.634,04 € 5,09%
FIJOS + VARIABLES

K2 IMPREVISTOS =1 % 89.291,65 € 1,00%
(Obra terrestre)

K % COSTES INDIRECTOS = 543.925,69 € 6,09%
PEM (SIN COSTES INDIRECTOS) 8.385.239,70 €

543.925,69 €

PEM TOTAL

*La presente justificacién no tiene caracter contractual.
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MATERIALES (PRESUPUESTO) VISADO

Sepes Ceuta

CcODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.

03 Tubo drenaje PVC cird 80 mm m 1,01

AA00200 ARENA FINA m3 13,82
Medido el volumen aparente Util descargado

AA002001 ARENA FINA t 11,52

Arena de rio de naturaleza silicea, de granulometria 0/2, a pie
de obra, considerando transporte con camién de 25 t, a una
distancia media de 20km.

AA00300 ARENA GRUESA m3 10,76
Medido el volumen aparente Util descargado
AG00300z GRAVA DIAM. 30/40 mm m3 1148

Grava triturada caliza de granulometria 25/40, sin lavar.
Medido el volumen aparente Util descargado

AG00700z GRAVILLA DIAM. 18/20 mm m3 12,30
Grava triturada silicea de granulometria 18/25mm, lavada, a
pie de obra, considerando transporte con camién de 25 t, a
una distancia media de 20km.
Medido el volumen aparente Util descargado

AW00200 ZAHORRA NATURAL m3 8,43
Medido el volumen aparente Util descargado

CA00220 ACERO B 400 S kg 0,73
Medido el peso real ttil descargado

CA002222 ACERO B 400 S kg 0,61

Acero corrugado soldable B 400 S, de 10mm de didmetro,
homologado, 0.617 kg/m.

CA00320 ACERO B 500 S kg 0,92
Medido el peso real Gtil descargado

CA00520 ACERO ELECTROSOLDADO ME B 500 S EN MALLA kg 1,00
Medido el peso real ttil descargado

CA00620z ACERO ELECTROSOLDADO ME B 500 T EN MALLA kg 1,00

Mallazo electrosoldado ME 15x15cm, de didmetros 5-5mmy
acero B 500 T. Medido el peso real util descargado

CA00700 ACERO S 275 JR, EN CHAPA ELABORADO Y PINTADO kg 1,11
Medido el peso real Gtil descargado

CA00900 ACERO PERFILES S 275 JR kg 0,89
Medido el peso real util descargado

CA01400 ACERO PERFILES S 275 JR VIGAS ESTRUCT SOLD. kg 0,89
Medido el peso real util descargado

CA01600 ACERO PERFILES S 275 JR, SOPORTES SIMPLES kg 0,79
Medido el peso real Gtil descargado

CA01700 ALAMBRE DE ATAR kg 1,40
Medido el peso real util descargado

CA02500 ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE kg 3,9
Medido el peso real util descargado

CB00600 BOVEDILLLA DE MORTERO CEMENTO u 097
Medida la cantidad util descargada

CE00200 PUNTAL METALICO DE 3m u 22,27
Medida la cantidad util descargada

CE80000 PUNTAL METALICO TELESC. HASTA 3 m (PARA 150 USOS) u 8,05
Medida la cantidad util descargada

CH02910 HORMIGON HA-25/B/20/lla, SUMINISTRADO m3 63,69

Medido el volumen fresco Util descargado
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CH02910z HORMIGON HA-25/B/20/1, SUMINISTRADO m3 63,69
Medido el volumen fresco Util descargado

CH02920 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO m3 68,35
Medido el volumen fresco Gtil descargado

CH02920z HORMIGON HA-25/B/20/1, SUMINISTRADO m3 64,47
Medido el volumen fresco Gtil descargado

CH03020 HORMIGON HA-25/P/40/lla, SUMINISTRADO m3 65,96
Medido el volumen fresco Util descargado

CH04020 HORMIGON HM-20/P/20/l, SUMINISTRADO m3 60,63
Medido el volumen fresco Gtil descargado

CH04120 HORMIGON HM-20/P/40/1, SUMINISTRADO m3 48,54
Medido el volumen fresco Util descargado

CH80020 HORMIGON HA-30/P/20/lla, SUMINISTRADO m3 69,75
Medido el volumen fresco util descargado

CM00100 MADERA DE PINO EN TABLONCILLO m3 228,31
Medido el volumen tedrico Util descargado

CM00200 MADERA DE PINO EN TABLA m3 208,81
Medido el volumen tedrico Util descargado

CM00300 MADERA DE PINO EN TABLON m3 255,93
Medido el volumen tedrico Util descargado

CM00500 PANEL METALICO 50x300 cm u 80,44
Medida la cantidad util descargada

CM00600 PANEL METALICO 50x50 cm u 13,22
Medida la cantidad util descargada

CM80010 ENCOFRADO MADERA ZAPATAS Y VIGAS m2 15,18
Medida la superficie capaz Util descargada

CV00400 VIGUETA SEMIRRESISTENTE PRETENSADA m 3,28
Medida la longitud util descargada

CW00210 CHAPA NERVADA DE ACERO GALVANIZADO m2 349
Medida la superficie capaz util descargada

CW00600 DESENCOFRANTE | 1,95
Medida la cantidad Util descargada

CW80010z PLACA ALVEOLAR PREFABR. HORM. PRET. CANTO 15 cm m2 39,28
Medida la superficie capaz util descargada

DA00100 JABONERA PORCELANA BLANCA EMPOTRAR u 12,15
Medida la cantidad util descargada

DA00200 PORTARROLLOS PORCELANA BLANCO EMPOTRAR u 10,79
Medida la cantidad Util descargada

DA00500 SECAMANOS AUTOMATICO INSTALADO u 229,41
Medida la cantidad util descargada

DA00700 ESPEJO 0,50x0,40 m u 12,92
Medida la cantidad util descargada

DA00800 TAQUILLA CON CHAPA ACRISTALADA u 119,63
Medida la cantidad util descargada

DA00900 TAQUILLA METALICA CON 4 MODULOS DE 0,25x0,25x1,80 m u 183,85
Medida la cantidad util descargada

DS00100 SILLA METALICA u 35,32
Medida la cantidad util descargada

DW00400 PAPELERA PLASTICO u 2,61
Medida la cantidad util descargada

DW00500 PERCHA u 5,50
Medida la cantidad util descargada

DW00600 RECIPIENTE DESPERDICIOS u 36,16
Medida la cantidad util descargada

FL00300 LADRILLO CERAM. HUECO DOBLE 24x11,5%9 cm mu 89,67

Medida la cantidad util descargada
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FL00300z LADRILLO CERAM. HUECO DOBLE 24x11,5x11 cm mu 89,67
Medida la cantidad util descargada

FL00400 LADRILLO CERAM. HUECO DOBLE 24x11,5x7 cm mu 71,66
Medida la cantidad util descargada

FLO0500 LADRILLO CERAM. HUECO SENCILLO 24x11,5x4 cm mu 66,02
Medida la cantidad util descargada

FLO1300 LADRILLO CERAM. PERF. TALADRO PEQUENO REVESTIR 24x11,5x5 cm mu 7913
Medida la cantidad util descargada

FL80100z LADRILLO CERAM. PERFORADO FONORRESISTENTE 24x11,5x9 cm mu 210,76
Medida la cantidad util descargada

FL80200z LADRILLO CERAM. PERFORADO 24x11,5x9 cm mu 109,16
Medida la cantidad util descargada

FP00500 ENTRAMADO METALICO PARA TABIQUE PLACAS DE YESO LAMIN. 46x600 mm m2 2,68
Medida la superficie capaz Util descargada

FP00600 ENTRAMADO METALICO PARA TABIQUE PLACAS DE YESO LAMIN. 70x600 mm m2 327
Medida la superficie capaz util descargada

FP01100z PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm m2 435
Medida la superficie capaz util descargada

FP01300 PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm m2 5,16
Medida la superficie capaz Util descargada

FP01800 PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO kg 1,20
Medido el peso util descargado en obra

FP01800z PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO kg 1,20

Medido el peso util descargado en obra.

Pasta para juntas de panel de yeso sin cinta, en sacos de

25Kg.

FP80010 PLACA DE YESO LAMINADO ANTIHUMEDAD DE 15 mm m2 8,33
Medida la superficie capaz Util descargada

GA00200 PLASTIFICANTE | 1,12
Medida la cantidad util descargada

GC00100 CEMENTO BLANCO BL II/A-L 42,5 R EN SACOS t 263,61
Medido el peso til descargado

GC00200 CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS t 99,06
Medido el peso util descargado

GE00100 ESCAYOLA E-30 ENVASADA t 76,13
Medido el peso util descargado

GM00120z MORTERO CEMENTO HIDROFUGADO kg 0,16

Mortero hidréfugo de cemento portland de dosificacion 1:6,
confeccionado en obra con cemento con adicién puzolanica
CEM II/B-P 32,5N a granel, arena lavada de granulometria 0/3
y aditivo impermeabilizante de fraguado normal.

Medido el peso util descargado

GP00100 PASTA ADHESIVA kg 0,20
Medido el peso util descargado
GR00300z MORTERO MONOCAPA RASP FINO kg 0,44

Mortero monocapa para revestimiento exterior de fachadas,
acabado raspado fino, cédigo designacion OC-CSIII-W2
segun UNE-EN 998-1. Medido el peso util descargado.

GW00100 AGUA POTABLE m3 0,60
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GY00100 YESO BLANCO YF t 71,03
Medido el peso util descargado

GY00200 YESO NEGRO YG t 65,96
Medido el peso util descargado

HB00100 MORDAZA METALICA DE SOPORTE u 3,05
Medida la cantidad util descargada

HB00110 SOPORTE METALICO BARANDILLA SISTEMA MORDAZA u 1,99
Medida la cantidad util descargada

HC00350 AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO u 19,08
Medida la cantidad util descargada

HC00400 PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO POLIURETANO u 0,18
Medida la cantidad util descargada

HC00610 PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL u 21,62
Medida la cantidad util descargada

HC01500 CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR u 1,64
Medida la cantidad util descargada

HC01600 CHALECO REFLECTANTE u 2,69
Medida la cantidad util descargada

HC02100 CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION DOBLE ANILLAJE u 4591
Medida la cantidad util descargada

HC02200 ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIAMIDA u 59,86
Medida la cantidad util descargada

HC02520 LINEA DE VIDA HORIZONTAL DE POLIESTER m 2,84
Medida la longitud util descargada

HC03100 FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA u 2,1
Medida la cantidad Util descargada

HC03410 GAFAS SOLDADURA CAZOLETAS CERRADAS VENTILACION u 19,97
Medida la cantidad util descargada

HC03510 GAFAS ANTI-POLVO DE PVC CON VENTILACION u 2,74
Medida la cantidad util descargada

HC04220 PAR DE GUANTES RIESGOS MECANICOS MEDIOS PIEL SERRAJE u 4,01
Medida la cantidad util descargada

HC04500 PAR DE GUANTES SOLDADURA SERRAJE MANGA u 321
Medida la cantidad util descargada

HC04800 PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 2500 V u 28,74
Medida la cantidad util descargada

HC05100 MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA u 346
Medida la cantidad Util descargada

HC05200 MASCARILLA DE CELULOSA POLVO Y HUMOS u 0,70
Medida la cantidad util descargada

HC05330 SEMIMASCARA RESPIRATORIA PINTURA, 2 VALVULAS u 9,48
Medida la cantidad util descargada

HC05340 SEMIMASCARA RESPIRATORIA POLVO, 1 VALVULA u 14,19
Medida la cantidad util descargada

HL00800 ASIENTO COMEDOR OBRA u 8,48
Medida la cantidad util descargada

HL00900 BANCO CORRIDO PARA 5 PERSONAS u 43,80
Medida la cantidad util descargada

HL01000 CALIENTA PLATOS OBRA PARA 50 PERSONAS u 2.053,08
Medida la cantidad util descargada

HL01100 CAMILLA FIJA u 143,96
Medida la cantidad util descargada

HL01200 MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS u 47,60
Medida la cantidad util descargada

HL01300 MESA DE CURAS u 227,38
Medida la cantidad util descargada
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HL01400 TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE

Medida la cantidad util descargada
HR00200 ANCLAJE DE RED

Medida la cantidad util descargada
HR00300 CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED

Medida la longitud util descargada
HR00700 RED DE SEGURIDAD DE POLIAMIDA

Medida la superficie Gtil descargada
HR00920 RED DE SEGURIDAD DE POLIAMIDA 4 mm Y MALLA 10x10 cm Y 2 m CALLE

Medida la longitud util descargada
HS00500 SENAL ADVERTENCIA 42 cm

Medida la cantidad util descargada
HS00600 SENAL CONTRAINCENDIOS O SALV. Y SOCORRISMO 40x40 cm

Medida la cantidad util descargada
HS00800 SENAL OBLIGACION O PROHIBICION 42 cm

Medida la cantidad util descargada
HS01300 SENAL PVC 30x30 cm

Medida la cantidad util descargada
HS02100 SOPORTE METALICO DIAM. 50 mm

Medida la cantidad util descargada
HS02150 BASE HORMIGON CERRAMIENTO PROV.

Medida la cantidad util descargada
HS03400 VALLA AUTONOMA NORMALIZADA METALICA

Medida la cantidad util descargada
HW00200 BOTIQUIN PORTATIL

Medida la cantidad Util descargada
HWO00500 CAMILLA TRANSPORTABLE

Medida la cantidad util descargada
1C00050 ACOND. AIRE EVAP. Y CONDENS. BOMBA DE CALOR 3000 frg/h

Medida la cantidad util descargada
1C01001 Tubo rig PVC @ 160mm 20%acc

Tubo rigido helicoidal de chapa de acero galvanizado de 0.5
mm de espesor y 80mm de didmetro, para conductos de
ventilacién y climatizacion, con un incremento sobre el precio

del tubo del 20% en concepto de uniones y accesorios.
1C01002 Tubo rig PVC @ 200mm 20%acc

Tubo rigido helicoidal de chapa de acero galvanizado de 0.5
mm de espesor y 135mm de didmetro, para conductos de
ventilacion y climatizacion, con un incremento sobre el precio

del tubo del 20% en concepto de uniones y accesorios.
1C01004 "T-P1005/3 Conducto termoplastico ignifugado, para redes de ventilacién, circular de 125
mm y 3000 mm de longitud, SI-19-3269B_m

Tubo rigido circular de PVC de 100 mm de didmetro y 7850
mm?2 de seccion. Incluyendo un incremento sobre el precio
del tubo del 30% en concepto de uniones y accesorios,

1C01005 "T-P10P5/3 Conducto rigido de didametro 125mm Incluye parte proporcional = codos, tés,
sujecion y accesorios necesarios para cond

Tubo rigido circular de PVC de 125 mm de diametro y 12265

mm2 de seccion.
1C01006 "T-P1050ES Conducto rigido rectangular 55x220mm Incluye parte proporcional codos,
tés, sujecién y accesorios necesarios para ¢

Tubo rigido rectangular de PVC de dimensiones 55x220 mm y

11284 mm?2 de seccion.
1C01007 "SU-2002/3 Conducto termoplastico ignifugado, para redes de ventilacion, rectangular de
dimensiones 90x180 mm y 3000 mm de longi
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1C01008

1C01012

IC01013

1C01014

IC01015

IC01016

1C01017

IC01018

IC01019

1C01020

Tubo rigido rectangular de PVC de dimensiones 90x180 mm y

15399 mm?2 de seccion.
SI-19-3269B Conducto flexible de doble capa de polipropileno de didmetro 90mm exterior m 5,53
y didmetro 75mm interior en rollo de 50m

Tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre una espiral
de hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de
fibra de vidrio, recubierto por una capa de polietileno, de
80mm de didmetro, para instalacion de ventilacién individual.
Incluyendo un incremento sobre el precio del tubo del 30% en

concepto de uniones y accesorios,
"AMC 3V 182 m3/hora Central de ventilacion Simple Flujo, marca Siber, modelo SIBER u 197,92
VMC AMC HIR3V. Concebido para la extraccion d

Extractor helicocentrifugo para conducto con marcado CE,
con motor de dos velocidades regulables, de 100mm de
didmetro y 160 m3/h de caudal en descarga libre, conforme a

las especificaciones dispuestas en la norma UNE-EN 12101.
NEOLINEO 100N u 128,38

NEOLINEO-100/V  de SODECA o equivalente. Extractor en
linea para conductos con cuerpo extraible y tamafo reducido

con rodamientos a bolas
NEOLINEO 150V u 153,34

NEOLINEO-150/V  de SODECA o equivalente. Extractor en
linea para conductos con cuerpo extraible y tamafo reducido

con rodamientos a bolas
NEOLINEO 200/V u 184,55

NEOLINEO-200/V de SODECA o equivalente. Extractor en
linea para conductos con cuerpo extraible y tamafo reducido

con rodamientos a bolas
Rej vent rtor p/mur 300x300 u 16,05

Rejilla de retorno para instalar en aberturas de ventilacién en
muro realizada en aluminio, de dimensiones 400x100mm
(largo x alto), conforme a las especificaciones dispuestas en

la norma UNE-EN 13142,
Rej vent rtor p/mur 200x200 u 12,46

Rejilla de retorno para instalar en aberturas de ventilacién en
muro realizada en aluminio, de dimensiones 400x150mm
(largo x alto), conforme a las especificaciones dispuestas en

la norma UNE-EN 13142.
Rej vent rtor p/mur 300x300 u 15,01

Rejilla de retorno para instalar en aberturas de ventilacién en
muro realizada en aluminio, de dimensiones 400x200mm
(largo x alto), conforme a las especificaciones dispuestas en

la norma UNE-EN 13142.
Rej toma ext air 200x200 u 12,88

Rejilla de ventilacion con aleta fijas para toma exterior de aire,
realizada en aluminio y de dimensiones 400x100mm (largo x
alto), para instalar abertura de ventilacion en muro, conforme

a las especificaciones dispuestas en la norma UNE-EN 13142.
Boca de insuflacién / extraccion regulable manualmente con caudal de hasta 180 m3/h u 15,16
entre 60 ? 150Pa, mediante material termopla

Boca de extraccion de aire de PVC con marcado CE de
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100mm de didmetro nominal.
1C01021 T de 90 de SIBER serir PURE AIR, para adaptar tubo a boca de aspiracion u 35,66

Boca de extraccidn de aire de chapa lacada con marcado CE

de 100mm de diametro nominal.
1C01022 Accesorio de cambio de direccion de redondo a rectangular para conductos u 9,63
termopléasticos. Con junta EPDM de doble labio precintad

Boca de extraccidn de aire de chapa lacada con marcado CE

de 125mm de didametro nominal.
1C01023 Acc montaje vent hel u 17,92

Accesorios de montaje e instalacion de ventiladores
helicoidales a intercalar en conducto de evacuacion de humos

y vahos.
1C01024 Interruptor de 3 posiciones DFEXSKI3, con cable de mando hasta 10 metros, instalado. u 106,98

Regulador de caudal para instalar en conducto de 80 mm de
didmetro, para conseguir un caudal de 30 m3/h de aire
constante, y rango de presién entre 50 y 200 Pa, con

clasificacion al fuego M1.
1C01025 Tapa d/80 mm para boca libre del extractor u 2,94

Regulador de caudal para instalar en conducto de 100 mm de
didmetro, para conseguir un caudal de 30 m3/h de aire
constante, y rango de presién entre 50 y 200 Pa, con

clasificacion al fuego M1.
1C01026 T-P 1050. Accesorio de cambio de direccidn de redondo a rectangular para conductos u 8,02
termoplasticos. Con junta EPDM de doble labio

Regulador de caudal para instalar en conducto de 125 mm de
didmetro, para conseguir un caudal de 60 m3/h de aire
constante, y rango de presion entre 50 y 200 Pa, con
clasificacion al fuego M1.

1C03600 Piezas especiales, codos, tec, cruz 0.33 57,95
Medida la longitud util descargada
1C26100 "Conducto de 300 (mm) modular metalico con resistencia al fuego EI60 para extraccion m2 13,82

de aire de doble pared fabricado en acero i
"Conducto de 300 (mm) modular metalico con resistencia al
fuego EI60 para extraccién de aire de doble pared fabricado

en acero i

IE01001 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 16 mm m 0,34

|IE01002 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 23 mm m 0,44

IE01003 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAN. 29 mm m 0,62

|IE01004 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 36 mm m 0,85

IE01005 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 40 mm m 0,85

IE01006 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 48 mm m 0,85

IE01007 TUBO PVC RIGIDO DIAM. 21 mm m 1,26

|IE01008 TUBO PVC RIGIDO DIAM. 29 mm m 1,88

IE01009 TUBO PVC RIGIDO DIAM. 36 mm m 2,78

IE01010 TUBO PVC RIGIDO DIAM. 48 mm m 3,68

IE01011 Tubo curvable de poliamida, exento de halégenos, transversalmente elastico, m 3,47
corrugado, de color gris, de 50 mm de didmetro nomin

IE01012 Tubo curvable de polipropileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de m 3,02
color gris, de 50 mm de didmetro nominal,

IE01013 Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 0,85
corrugada), de color naranja, de 4

IE01014 Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 1,04
corrugada), de color naranja, de 5

IE01015 Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 1,12
corrugada), de color naranja, de 6

IE01016 Tubo rigido, suministrado en barra, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 2,45
corrugada), de color naranja, de 90

IE01017 Tubo rigido, suministrado en barra, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 2,45
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corrugada), de color naranja, de 110

IE01018 Tubo rigido, suministrado en barra, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior m 4,39
corrugada), de color naranja, de 160

IE01019 Tubo rigido de PVC, roscable, curvable en caliente, de color negro, de 40 mm de m 2,86
didmetro nominal, para canalizacion fija en supe

IE01020 Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, de 32 mm de m 1,94
didmetro nominal, para canalizacion fija en su

IE01021 Caja universal, con enlace por los 2 lados, para empotrar. Ud 0,15

IE01022 Caja universal, con enlace por los 4 lados, para empotrar. Ud 0,19

IE01023 Caja de empotrar para toma de 25 A (especial para toma de corriente en cocinas). Ud 1,79

IE01024 Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado de proteccidn normal, Ud 1,60
regletas de conexion y tapa de registro.

IE01025 Guardamotor, de 5 médulos, tripolar (3P), para proteccion frente a sobrecargas y Ud 68,50
cortocircuitos con mando manual local, de 1,6-2

IE01026 Guardamotor, de 5 médulos, tripolar (3P), para proteccion frente a sobrecargas y Ud 68,50
cortocircuitos con mando manual local, de 2,5-4

IE01027 Guardamotor, de 5 médulos, tripolar (3P), para proteccion frente a sobrecargas y Ud 68,50
cortocircuitos con mando manual local, de 4-6,3

IE01028 Interruptor general automatico (IGA), de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 12,55
corte, de 25 A de intensidad nominal, cur

IE01029 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de Ud 70,09
corte, de 16 A de intensidad nominal,

IE01030 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de Ud 70,13
corte, de 20 A de intensidad nominal,

IE01031 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de Ud 70,22
corte, de 25 A de intensidad nominal,

IE01032 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de Ud 81,18
corte, de 40 A de intensidad nominal,

IE01033 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de Ud 135,63
corte, de 50 A de intensidad nominal,

IE01034 Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 10 kA de poder Ud 83,12
de corte, de 16 A de intensidad nominal,

IE01035 Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 48,25
corte, de 10 A de intensidad nominal, cu

IE01036 Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 48,25
corte, de 16 A de intensidad nominal, cu

IE01037 Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 48,25
corte, de 20 A de intensidad nominal, cu

IE01038 Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 48,25
corte, de 25 A de intensidad nominal, cu

IE01039 Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de Ud 48,25
corte, de 25 A de intensidad nominal, cu

IE01040 Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder Ud 76,32
de corte, de 10 A de intensidad nominal,

IE01041 Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder Ud 76,32
de corte, de 16 A de intensidad nominal,

IE01042 Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 mddulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder Ud 88,60
de corte, de 40 A de intensidad nominal,

IE01043 Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder Ud 88,60
de corte, de 50 A de intensidad nominal,

IE01044 Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), con 10 kA de poder Ud 76,32
de corte, de 16 A de intensidad nominal

IE01045 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 11 25 A/30 Ma TIPO AC Ud 49,12

IE01046 INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 25 A/30 mA TIPO AC Ud 213,18

IE01047 INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 40 A/30 mA TIPO AC Ud 220,19

|IE01048 INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 63 A/30 mA TIPO AC Ud 480,73

IE01049 INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 40 A/300 mA TIPO AC Ud 187,73

IE01050 Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia Ud 19,36
(ICP) en compartimento independiente y

IE01051 Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia Ud 22,08
(ICP) en compartimento independiente y

IE01052 Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia Ud 24,94
(ICP) en compartimento independiente y

IE01053 Caja para alojamiento de los interruptores de proteccion de la instalacion, 3 filas de 12 Ud 38,25
modulos, de ABS autoextinguible, de co

IE01054 Caja para alojamiento de los interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila de 12 Ud 18,45
modulos, de ABS autoextinguible, de col

IE01055 Caja para alojamiento de los interruptores de proteccion de la instalacion, 2 filas de 12 Ud 29,47

mddulos, de ABS autoextinguible, de co
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IE01056 Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares Ud 110,94
previstas para colocar fusibles de intensidad maxi

IE01057 Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares Ud 135,97
previstas para colocar fusibles de intensidad maxi

IE01058 Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de didmetro exterior y 3,2 mm de espesor, m 3,33
segun UNE-EN 1329-1.

IE01059 Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exterior y 3,2 mm de espesor, m 4,85
seglin UNE-EN 1329-1.

IE01060 Mddulo para ubicacion de tres contadores monofasicos, homologado por la empresa Ud 54,65
suministradora. Incluso cableado y accesorios pa

IE01061 Médulo para ubicacion de tres contadores trifasicos, homologado por la empresa Ud 66,98
suministradora. Incluso cableado y accesorios par

IE01062 Médulo de reloj conmutador para doble tarifa, homologado por la empresa Ud 53,05
suministradora. Incluso cableado y accesorios para forma

IE01063 Mddulo de servicios generales con médulo de fraccionamiento y seccionamiento, Ud 95,91
homologado por la empresa suministradora. Incluso

IE01064 Médulo de interruptor general de maniobra de 250 A (ll1+N), homologado por la empresa Ud 176,28
suministradora. Incluso cableado y accesor

IE01065 Mddulo de bornes de salida y puesta a tierra, homologado por la empresa ud 72,33
suministradora. Incluso carril, bornes, cableado y acces

IE01066 Médulo de fusibles de seguridad, homologado por la empresa suministradora. Incluso Ud 62,96
fusibles, cableado y accesorios para formar p

IE01067 Médulo de embarrado general, homologado por la empresa suministradora. Incluso Ud 94,52
pletinas de cobre, cortacircuitos, cableado y acc

IE01068 Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego m 1,55
clase Cca-s1b,d1,a1 segtin UNE-EN 50575, con

IE01069 Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego m 1,77
clase Cca-s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con

IE01070 CABLE COBRE 1x10 mm2 RZ1-K(AS) m 3,19

IE01071 CABLE COBRE 1x16 mm2 RZ1-K(AS) m 4,66

IE01072 CABLE COBRE 1x25 mm2 RZ1-K(AS) m 7,01

IE01073 CABLE COBRE 1x50 mm2 RZ1-K(AS) m 14,01

IE01074 CABLE COBRE 1x70 mm2 RZ1-K(AS) m 19,70

IE01075 CABLE COBRE 1x95 mm2 RZ1-K(AS) m 25,28

IE01076 CABLE COBRE 1x120 mm2 RZ1-K(AS) m 31,46

IE01077 CABLE COBRE 1x150 mm2 RZ1-K(AS) m 39,24

IE01078 CABLE COBRE 1x1,5 mm2 HO7V-K m 0,46

IE01079 CABLE COBRE 1x2,5 mm2 HO7V-K m 0,74

IE01080 CABLE COBRE 1x6 mm2 HO7V-K m 1,70

IE01081 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 0,22
clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor mu

|IE01082 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 0,36
clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor mu

IE01083 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 0,56
clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor mu

|IE01084 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 0,83
clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor mu

IE01085 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 1,44
clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor mu

IE01086 Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego m 2,23
clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor mu

IE01087 Conductor de cobre desnudo, de 25 mm?. m 1,16

IE01088 Material auxiliar para instalaciones eléctricas. Ud 1,32

IE01089 Cinta de sefializacién de polietileno, de 150 mm de anchura, color amarillo, con la m 0,22
inscripcion ";ATENCION! DEBAJO HAY CABLES ELE

IE01090 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 70 Ud 28,11
ltimenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase I,

IE01091 Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, Ud 57,95
angulo de deteccién de 140°, alcance fronta

IE01091B Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, u 49,03
angulo de deteccion de 360°

IE01091C Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, 34,77
angulo de deteccién de 360°

IE01092 Lampara fluorescente compacta TC-D de 18 W. Ud 3,99

IE01093 Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor, con extremo m 1,33
abocardado, segin UNE-EN 1329-1, con el precio increme

IE01094 Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, con extremo m 7,68
abocardado, segiin UNE-EN 1329-1, con el precio incr

IE01097 Interruptor unipolar, gama basica, con tecla simple y marco de 1 elemento de color Ud 5,21
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blanco y embellecedor de color blanco.

IE01098 Conmutador, serie basica, con tecla simple y marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

IE01099 Conmutador de cruce, gama bésica, con tecla simple y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

IE01100 Zumbador 230 V, gama basica, con tapa y marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

IE01101 BASE ENCHUFE II+T 16 A C/PLACA T.T. LATERAL

IE01102 BASE ENCHUFE II+T 25 A C/PLACA

IE01103 Marco horizontal de 2 elementos, gama basica, de color blanco.

IE01104 BASE ENCHUFE II+T 16 A C/PLACA T.T. LATERAL

IE01105 Interruptor unipolar, gama media, con tecla de color blanco, marco de 1 elemento de
color blanco y embellecedor de color blanco.

IE01106 BASE ENCHUFE II+T 16 A C/PLACA T.T. LATERAL

IE01107 Toma para registro de BAT o toma de usuario, gama media, con tapa ciega de color
blanco y bastidor con garras.

IE01108 Marco y puerta metalica con cerradura o candado, con grado de proteccion IK10 segun
UNE-EN 50102, protegidos de la corrosion y n

IE01109 Caja distribucion 9 emp

Caja de distribucién superficial de material autoextinguible
con un grado de proteccion IP54, con una capacidad para 9
pequeios interruptores automaticos bipolares de 36mm de

ud

ud

anchura, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién

2002.
IE01110 automatico y diferencial tetrapolares
IEO1111 Armario ind/com 650x550mm P54

Armario de distribucién vacio tipo comercio/industria de
material autoextinguible con un grado de proteccién IP54 y
chasis de distribucion, de 650mm de alto por 550mm de
ancho y 225mm de profundidad para montar en pared, con
puerta transparente y con una capacidad para instalar un

maximo de 48 pequefios interruptores automaticos bipolares

de 36mm, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension 2002.
IE01112 Armario ind/com 950x550mm IP54

Armario de distribucién vacio tipo comercio/industria de
material autoextinguible con un grado de proteccién IP54 y
chasis de distribucién, de 950mm de alto por 550mm de
ancho y 225mm de profundidad para montar en pared, con
puerta transparente y con una capacidad para instalar un

maximo de 72 pequefios interruptores automaticos bipolares

de 36mm, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

IE01114 Aparamenta, automaticos, diferenciales, etc
IE01115 Cbl Cu HO7V-K 450/750V 1x2.5mm2

Cable unipolar de cobre tipo HO7V-K para una tensién de

=

450/750V formado por 1 condutor de 2.5mm de seccién con

aislamiento de PVC (sin cubierta), conforme al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension 2002.
IE01117 Cbl Cu SZ1-K (AS+) monf 0.6/1kV 3x1.5mm2

Cable multiconductor monfasico de cobre tipo SZ1-K (AS+)
no propagadores del incendio y con emision de humos y

opacidad reducida, para una tensién de 0.6/1kV formado por

2 condutores de 1.5mm de seccidn, 1 para fasey 1 para
neutro, y 1 de 1.50mm para el cable de tierra con aislamie
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de eladstomero vulcanizado y cubierta de poliolefina,

conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
IE01118 Cbl Cu SZ1-K (AS+) trif c/N 0.6/1kV 5x6mm2

Cable multiconductor trifasico con neutro de cobre tipo SZ1-K
(AS+) no propagadores del incendio y con emision de humos
y opacidad reducida, para una tension de 0.6/1kV formado
por 4 condutores de 6mm de seccién, 3 para fases y 1 para
neutro, y 1 de 6mm para el cable de tierra con aislamiento
de elastomero vulcanizado y cubierta de poliolefina,

conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
IE01119 Cbl Cu SZ1-K (AS+) trif /N 0.6/1kV 3x6mm2
IE01120 Intr estanco superficie con visor cld media

Interruptor estanco de superficie de calidad media con
mecanismo completo de 10A/250 V y tecla con visor luminoso
sin marco, incluido pequefio material.

IE01121 detector presencia
detector ISIMAT+ de ORBIS de 10A/250 V , incluido pequefio
material.

IE01122 Toma corriente ind monof 16A

Toma de corriente industrial de base saliente, monoféasica
(2P+T) de 16A de intensidad y con un grado de proteccion IP

44, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
IE01123 Tubo acero galv sup 20mm 50%acc

Tubo rigido de acero galvanizado para canalizacion en
superficie de 20mm de didmetro nominal con una resistencia
a la compresion >4000N una resistencia al impacto >20.4J a
-25°C y una temperatura minima y maxima de utilizacionde
-25+400°C, no propagador de la llama, con un incremento
sobre el precio del tubo del 50% en concepto de de uniones,
accesorios y piezas especiales, segun Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.
IE01124 Tubo PVC cg emp 16mm 50%acc

Tubo curvable de PVC corrugado simple para canalizacién
empotrada ordinaria de 16mm de didmetro nominal con una
resistencia a la compresion >320N una resistencia al impacto
>1J a -5°C y una temperatura minima y maxima de
utilizaciénde -5+60°C, no propagador de la llama, con un
incremento sobre el precio del tubo del 50% en concepto de
de uniones, accesorios y piezas especiales, segun Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.
IE01127 TUBO PVC RIGIDO DIAN. 16 mm

Tubo rigido de PVC enchufable de 16mm de didmetro
nominal para canalizacién en superficie con un grado de
proteccion mecanica 7, una resistencia a la compresion
>1250N una resistencia al impacto >2J a -5°Cy una
temperatura minima y maxima de utilizacion de -5+60°C, no
propagador de la llama, con un incremento sobre el precio
del tubo del 30% en concepto de de uniones, accesorios y
piezas especialessegin Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.
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IE01128

IE01129

IE01130

IE01131

IE01132

IE01133
IE01134
IE01135
IE01136
IE01137
IE01138
IE01139

TUBO PVC RIGIDO DIAM. 21 mm

Tubo rigido de PVC enchufable de 20mm de didametro
nominal para canalizacién en superficie con un grado de
proteccidon mecanica 7, una resistencia a la compresién
>1250N una resistencia al impacto >2J a -5°Cy una
temperatura minima y maxima de utilizaciéon de -5+60°C, no
propagador de la llama, con un incremento sobre el precio
del tubo del 30% en concepto de de uniones, accesorios y
piezas especialessegin Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension 2002.
TUBO PVC RIGIDO DIAM. 36 mm

Tubo rigido de PVC enchufable de 32mm de didmetro
nominal para canalizacién en superficie con un grado de
proteccidon mecanica 7, una resistencia a la compresion
>1250N una resistencia al impacto >2J a -5°Cy una
temperatura minima y maxima de utilizaciéon de -5+60°C, no
propagador de la llama, con un incremento sobre el precio
del tubo del 30% en concepto de de uniones, accesorios y
piezas especialessegin Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension 2002.

Lum autn sefi cld alt 200Imn nor

Luminaria autébnoma para alumbrado de sefializacion y
emergencia de calidad alta, material de la envolvente
autoextinguible, con dos ldmparas de 8 W, 200 limenes,
superficie cubierta de 40m2 una para alumbrado permanente
de sefializacion y otra para alumbrado de emergencia con 1
hora de autonomia, alimentacion de 220 V y conexién para
mando a distancia, incluido etiqueta de sefalicacion,
conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensidn 2002.
Aplique exterior INDU WALL PACK 35 w

Plafon de techo con base de acero termoesmaltado en
blanco y cristal opal mate, con ldmpara de incandescencia de
75 Wy portaldamparas de didametro 27mm, construido y
montado segln el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

2002.
Luminaria baliza LEDs 9W @17x87 cm

Luminaria tipo baliza de LEDs con marcado CE, para
sefializacién exterior decorativa de calles, zonas peatonales,
parques y jardines; formada por columna de aleacién de
aluminio de 17 cm de didmetro y 87 cm de altura, unidad
Optica de 9 W de potencia y 420 lumenes de flujo luminoso y
difusor de cristal, tension 110-220 V y grado de proteccion

IP44; segun UNE 60598.

emergencia

accesorio de empotrada

accesorio de superficie

accesorio de estanca

TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 16 mm
CABLE COBRE 1x1,5 mm2 HO7V-K

Luminaria ArkosLight modelo FOX 2 A2170211W
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IE01140 Luminaria ArkosLight modelo LIP 24 W ud 43,30

IE01141 Luminaria ArkosLight modelo Hydra 600 30021124 ud 22,29

IE01142 Luminaria ArkosLight modelo Hydra 1200 30021254 ud 35,66

IE01143 Luminaria Alura 24-40W u 579,48

IE01144 Columna 3 m u 401,18
Columna PRFV color RAL a elegir (poliester reforzado con
fibra de vidro) troncocdnica con placa de anclaje y registro
para caja fusibles.

IE01148 Luminaria AXIA 55w u 254,08

IE01149 Brazo mural 550 mm u 40,12

IE01400 BASE ENCHUFE I1+T 16 A C/PLACA T.T. LATERAL u 333
Medida la cantidad util descargada

IE01700 BASE ENCHUFE I1+T 25 A C/PLACA u 11,69
Medida la cantidad util descargada

IE01900 CABLE COBRE 1x1,5 mm2 HO7V-K m 0,56
Medida la longitud util descargada

IE02000 CABLE COBRE 1x2,5 mm2 HO7V-K m 0,89
Medida la longitud util descargada

[E02200 CABLE COBRE 1x6 mm2 HO7V-K m 2,05
Medida la longitud util descargada

IE02400 CABLE COBRE 1x25 mm2 HO7V-K(AS) m 6,23
Medida la longitud util descargada

IE03800 CABLE DE COBRE DESNUDO kg 5,16
Medido el peso real ttil descargado

[E05200 CAJILLO UNIVERSAL ENLAZABLE u 0,34
Medida la cantidad util descargada

IE10900 INTERRUPTOR SENC. CORTE. BIP. SUP. CAJA ESTANCA C/TAPA u 10,09
Medida la cantidad util descargada

IE11000 INTERRUPTOR SENCILLO u 1,92
Medida la cantidad Util descargada

[E11300 PICA DE ACERO COBRIZADO (2 m) GRA. u 17,86
Medida la cantidad util descargada

IE11600 PUNTO DE PUESTA A TIERRA u 10,40
Medida la cantidad util descargada

IE11900 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 13 mm m 0,17
Medida la longitud util descargada

[E12005 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 16 mm m 0,34
Medida la longitud util descargada

IE12100 TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 23 mm m 033
Medida la longitud util descargada

IE12300 TUBO PVC RIiGIDO DIAM. 50 mm m 0,52
Medida la longitud util descargada

IE12500 TUBO PVC RIGIDO DIAM. 13 mm m 087
Medida la longitud util descargada

IE13500 CEBADOR u 1,02
Medida la cantidad util descargada

IE13700 REACTANCIA 40 W u 534
Medida la cantidad util descargada

IE13900 CAJA m 6,42
Medida la longitud util descargada

IF00600 ASIENTO Y TAPA PVC u 9,23
Medida la cantidad util descargada

IF01001 Acom<15m PE red g160mm u 133,17
Acometida en conducciones generales de PE de 160mm de
didmetro, compuesta por collarin, machon doble, llave de
esfera, manguito de rosca macho, codo de laton macho,

19E20_PEO03_Cuadro de materiales Abril 2020 13
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IF01002

IF01003

IF01004

IF01005

IF01006

veinte metros de tubo de polietileno baja densidad de 50mm
de didmetro y 10atm de presién y llave de entrada acometida

individual, todo con marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE.

Deposito PEAD 10001 base rect

Deposito de polietileno alta densidad para agua potable de
1000 | de capacidad, color azul, de dimensiones
1370x660x1400mm y 52 kg de peso, con orificio inferior para
salida de agua de 50 mm, boca superior de limpieza de
250mm y tres orificios superiores de registro de 50mm de

didmetro respectivamente, segiin DB-HS4 del CTE.
Grupo bombeo 12m?h 45mca

Grupo de bombeo para suministrar un caudal de 12 m%/h a
45 mca de presién, compuesto por dos electrobomba/s de
1.50 kW de potencia eléctrica cada una, trifasica/s y de
velocidad 2900 rpm, incluso presostatos, mandmetros,
valvulas, colectores, latiguillos flexibles, sistema de control de
alternancia continua y cuadro eléctrico segin norma
UNE-EN-60204-1 en diferentes materiales, plastico o metal,

con proteccién IP-56 o IP54 respectivamente.
Bat colec bf latrl 18viv 2filas

Bateria de contadores divisionarios de polipropileno
copolimero random PP-R, colector bifurcado con toma
bandera o lateral de 2 filas para 18 viviendas, compuesta por
cuerpo, tubo y brida de alimentacion de 75(superior o
inferior)ymm de didmetro y pletinas de conexién, presion
nominal 20 bar y temperatura maxima de servicio 95 °C, con
marcado AENOR, segin norma UNE-EN ISO 15874-2:2004
referente a los tubos de polipropileno, UNE-EN ISO

15874-3:2004 referente a los accesorios y DB-HS4 del CTE.
Bat colec bf latrl 20viv 2filas

Bateria de contadores divisionarios de polipropileno
copolimero random PP-R, colector bifurcado con toma
bandera o lateral de 2 filas para 20 viviendas, compuesta por
cuerpo, tubo y brida de alimentacion de 75(superior o
inferior)mm de didmetro y pletinas de conexion, presiéon
nominal 20 bar y temperatura méaxima de servicio 95 °C, con
marcado AENOR, segin norma UNE-EN ISO 15874-2:2004
referente a los tubos de polipropileno, UNE-EN ISO

15874-3:2004 referente a los accesorios y DB-HS4 del CTE.
Bat colec bf latrl 24viv 2filas

Bateria de contadores divisionarios de polipropileno
copolimero random PP-R, colector bifurcado con toma
bandera o lateral de 2 filas para 24 viviendas, compuesta por
cuerpo, tubo y brida de alimentacion de 90(superior o
inferior)mm de didmetro y pletinas de conexién, presidn
nominal 20 bar y temperatura méaxima de servicio 95 °C, con
marcado AENOR, segin norma UNE-EN ISO 15874-2:2004
referente a los tubos de polipropileno, UNE-EN ISO
15874-3:2004 referente a los accesorios y DB-HS4 del CTE.

19E20_PEO03_Cuadro de materiales Abril 2020

u 304,45

u 3.655,21

u 212,78

u 226,08

u 254,40

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 670



SINGULARQ

architecture lab

Parcela D2, Loma Colmenar - Ceuta

MATERIALES (PRESUPUESTO)

Sepes Ceuta
CODIGO

RESUMEN

ity '
o . t.ommuo gi
-m T3 DEESPANA
COLEGIO 5C
Wt l

ol I

20-00019 15/05/20

VISADO

UD. PRECIO/UD.

IF01007

IF01008

IF01009

IF01010

IF01011

IF01012

IF01013

IF01014

Bat colec bf latrl 28viv 2filas

u 278,89

Bateria de contadores divisionarios de polipropileno
copolimero random PP-R, colector bifurcado con toma
bandera o lateral de 2 filas para 28 viviendas, compuesta por
cuerpo, tubo y brida de alimentacion de 90(superior o
inferior)ymm de didmetro y pletinas de conexién, presion
nominal 20 bar y temperatura maxima de servicio 95 °C, con
marcado AENOR, segiin norma UNE-EN ISO 15874-2:2004
referente a los tubos de polipropileno, UNE-EN ISO
15874-3:2004 referente a los accesorios y DB-HS4 del CTE.

Derechos enganche acometida

u 294,63

Derechos y permisos de enganche a acometida de red

municipal.
Cont vol compc intlgnt 2.5 m3/h

u 217,92

Contador volumétrico compacto ultrasonico de 2.5 m3/h de

caudal, PN 16 bary rosca 1'

', para agua de red con wireless

M-Bus y C-cell bateria. Cumple con la normativa MID y OIML

R 49-2006.
Tb acero ng M o1 1/4" 30%acc

m 11,48

Tubo de acero negro de calidad S195T, sin soldadura, serie
M, didmetro nominal 1 1/4", espesor de pared 3.20 mm y
peso 3.12 kg/m, con un incremento del precio del tubo del
30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales,
segun norma UNE EN 10255.

Tb acerong M g1 1/2" 30%acc

m 13,17

Tubo de acero negro de calidad S195T, sin soldadura, serie
M, didmetro nominal 1 1/2", espesor de pared 3.20 mm y
peso 3.58 kg/m, con un incremento del precio del tubo del
30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales,
segun norma UNE EN 10255.

Tb acero ng M 2" 30%acc

m 18,62

Tubo de acero negro de calidad S195T, sin soldadura, serie
M, didmetro nominal 2", espesor de pared 3.60 mm y peso
5.07 kg/m, con un incremento del precio del tubo del 30% en
concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, segin

norma UNE EN 10255.
Tb Cu @28mm desn barra 30%acc

m 9,56

Tubo de cobre en barra, desnudo, de didametro exterior
28mm y espesor de pared Tmm, con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, segin norma
UNE-EN 12449:2000 para los tubos, UNE-EN 1057:1996 para
empalmes y uniones soldadas y segun DB-HS4 del CTE.

Tubo PE 100 32mm 10atm

Tubo de polietileno de alta densidad (PE 100), color negro
con banda azul para conduccién de agua y saneamiento con
presion, de 10 atm de presion de trabajo, de 32mm de
diametro interior y espesor de pared 2mm, suministrado en
rollo de 100m de longitud, con marcado AENOR, segun

UNE-EN-12201.

19E20_PEO03_Cuadro de materiales
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IF01016

IF01017

IF01018

IF01019

IF01020

IF01021

IF01022

IF01023

Tb PP g75mm 20atm 50%acc

Tubo de polipropileno copolimero (PP-R) , de 75mm de
diametro exterior, espesor de pared 12.5mm y presién
nominal 20 atm, suministrado en tramos de 4 m de longitud,
con un incremento del precio del tubo del 50% en concepto
de uniones, accesorios y piezas especiales, con marcado

AENOR, segiin normas UNE-EN ISO 15874 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB @15mm sr4 brr 6m 40%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 15mm de didmetro exterior,
serie 4, y espesor de pared 1.7mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del
precio del tubo del 40% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, segin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Th PB @16mm sr4 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 16mm de didmetro exterior,
serie 4, y espesor de pared 1.8mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, segin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Th PB 220mm sr4 brr 6m

Tubo de polibutileno (PB) de 20mm de didmetro exterior,
serie 4, y espesor de pared 2.3mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con marcado AENOR,

segun norma UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB @20mm sr4 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 20mm de didmetro exterior,
serie 4, y espesor de pared 2.3mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, segin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB @22mm sr5 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 22mm de didmetro exterior,
serie 5, y espesor de pared 2.0mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, segiin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB 225mm sr5 brr 6m

Tubo de polibutileno (PB) de 25mm de didametro exterior,
serie 5, y espesor de pared 2.3mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con marcado AENOR,

segun norma UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB ¢25mm sr5 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 25mm de didmetro exterior,
serie 5, y espesor de pared 2.3mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
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IF01024

IF01025

IF01026

IF01027

IF01028

IF01029

IF01030

IF01031

IF01032

IF01033

piezas especiales, con marcado AENOR, segiin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Tb PB @32mm sr5 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 32mm de didmetro exterior,
serie 5, y espesor de pared 2.9mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje manual, con un incremento del

precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y

piezas especiales, con marcado AENOR, segin norma

UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.
Th PB @40mm sr5 brr 6m 30%acc

Tubo de polibutileno (PB) de 40mm de didmetro exterior,
serie 5, y espesor de pared 3.7mm, suministrado en barra de
6m de longitud para montaje por electrofusién, con un
incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales, con marcado AENOR,

segun norma UNE-EN ISO 15876 y DB-HS4 del CTE.

Valv esfera lat-niq @2"
Vélvula de esfera de didmetro 2" de latdn niquelado, presion
nominal 16 atm y paso total, con marcado AENOR, seguln

DB-HS4 del CTE.
Valv esf PP racor hembr g20mm

Vélvula de esfera de polipropileno, racor hembra con unién
por fusion de 20mm de didmetro, con marcado AENOR y

segun DB-HS4 del CTE.
Valv esf fund 25mm(1")

Vélvula de esfera de 25mm(1") de didmetro con cuerpo de
hierro fundido, bola de acero inoxidable y asiento de teflon,
para una presion nominal de 16 atm, paso integral, con
bridas, para instalaciones de agua fria y caliente, con

marcado AENOR y segun DB-HS4 del CTE.
Valv esf fund @32mm(1 1/4")

Valvula de esfera de 32mm(1 1/4") de didmetro con cuerpo
de hierro fundido, bola de acero inoxidable y asiento de
tefldn, para una presién nominal de 16 atm, paso integral,
con bridas, para instalaciones de agua fria y caliente, con

marcado AENOR y segun DB-HS4 del CTE.
Valv esf fund g65mm(2 1/2")

Valvula de esfera de 65mm(2 1/2") de diametro con cuerpo
de hierro fundido, bola de acero inoxidable y asiento de
teflon, para una presién nominal de 16 atm, paso integral,
con bridas, para instalaciones de agua fria y caliente, con

marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE.
Valv retn clapeta lat g2 1/2"

Vélvula de retencién de clapeta con goma y cuerpo de laton,
de 2 1/2" de didmetro nominal, rosca hembra-hembra, con
marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE.

Llave escuadra calidad basica
Llave de escuadra de calidad basica y 1/2" de diametro, con
marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE.

Vélvula ent ori contador 15mm
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IF01034

IF01035

IF01037

IF01038

IF01039

IF01040

IF01041

IF01042

IF01046

IF01047

IF01048

IF01049

IF01050

IF01800

IF02700

IF06100

IF08100

IF08600

Valvula de entrada orientable contador de didmetro nominal
15 mm, incluso accesorio de retencién, tornillos y junta, con
marcado AENOR.

Valvula sal rosc contador 15mm
Valvula de salida roscada contador de didmetro nominal 15
mm, incluso accesorio de retencidn, tornillos y junta, con

marcado AENOR.
Abrazadera metdlica

Abrazadera metalica atornillable varios diametros.
Tuberia PE40 0,4MPa 32mm

Tuberia Polietileno 40 para resistir hasta 0,4 MPa (4 atm.) y
con un didametro exterior de 32 mm, apta para uso

alimentario, fabricada seguin NORMA UNE-EN 12201.
Tuberia PE-BD 0,4MPa 20mm

Tuberia Polietileno irhisplast para resistir hasta 0,4MPa (4atm.)

y con un didmetro exterior de 20 mm.
Tuberia PE-BD 0,4MPa 25mm

Tuberia Polietileno irhisplast para resistir hasta 0,4MPa (4atm.)

y con un didmetro exterior de 25 mm.
Tuberia gotero autocompensante c¢/50cm

Tuberia gotero autocompensante para un caudal de 2 a4l/hy

goteros dispuestos cada 16m.
Filtro anillas 1 1/2"™

Filtro de anillas de plastico de 1 1/2

presidon maxima de trabajo de 8atm.
Programador riego eléctrico 4 est

Programador de riego eléctrico con 4 estaciones.
Vélvula PVC EPDM standard union ros 1"

Valvula de PVC unién roscada de tipo EPDM standard y
didmetro del tubo 1", con una presién maxima de trabajo de

16 Atm. a 20° C.
Vélvula PVC EPDM standard unién ros 1 1/4"

Vélvula de PVC unién roscada de tipo EPDM standard y
didametro del tubo 1 1/4", con una presién maxima de trabajo
de 16 Atm. a 20° C.

Reductor presion sin racores 1 1/4"
Reductor de presion constante sin racores fabricado en laton

de 1 1/4", presion maxima de entrada 25 Atm.

Electrovalvula 24 V 1" c/reg caudal

Electrovalvula de plastico de 1" de diametro con solenoide de
24V a bayoneta y regulador manual de caudal.

Pequefio material ins hidr p/rie

Pequefio material de instalacion hidraulica para riego.
BATERIA EXTERIOR FREGADERO F Y C. CALIDAD MEDIA

Medida la cantidad util descargada
BANERA CHAPA ACERO ESMAL. C. BLANCO DE 1,40 m

Medida la cantidad util descargada
CALENTADOR ACUMULADOR ELECTRICO 100 | 1500W

Medida la cantidad util descargada
DESAGUE DUCHA CON REJILLA

Medida la cantidad util descargada
DUCHA TELEFONO FLEX. CROMADO CAL. MED. 1,50 m

Medida la cantidad util descargada

de diametro para una
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IF10900 FREGADERO 2 SENOS, ESCUR. AC. INOX. DE 1,20 m u 145,59
Medida la cantidad util descargada

IF13000 GRIFO CROMADO BOCA ROSCADA C/PARED CALIDAD MEDIA u 17,22
Medida la cantidad util descargada

IF14200 GRIFO MONOBLOC LAVABO CALIDAD MEDIA u 33,71
Medida la cantidad util descargada

IF15100 INODORO CON TANQUE BAJO C. BLANCO CAL. MEDIA u 109,57
Medida la cantidad util descargada

IF16700 JUEGO DE RAMALILLOS u 4,14
Medida la cantidad util descargada

IF17200 JUEGO TORNILLOS FIJACION CROMADOS CAL. MEDIA u 327
Medida la cantidad util descargada

IF17300 JUEGO, SOPORTES, HIERRO FUNDIDO u 21,72
Medida la cantidad util descargada

IF18100 LAVABO MURAL C. BLANCO DE 0,50 m CAL. MEDIA u 36,61
Medida la cantidad util descargada

IF22600 LLAVE PASO ESCUADRA DIAM. 1/2" u 4,61
Medida la cantidad util descargada

IF22700 MANGUETON PVC DIAM. 113 mm m 14,43
Medida la longitud util descargada

IF23800 PILETA LAVADERO PORC. C. BLANCO DE 0,60 m u 75,37
Medida la cantidad util descargada

IF24100z PLATO DUCHA CHAPA ESMAL. C. BLANCO 120x80 cm u 65,65
Medida la cantidad util descargada

IF241002z PLATO DUCHA CHAPA ESMAL. C. BLANCO 135x80 cm u 68,57
Medida la cantidad util descargada

IF24100zzz PLATO DUCHA CHAPA ESMAL. C. BLANCO 150x80 cm u 74,02
Medida la cantidad util descargada

IF25100 SIFON BOTELLA INDIVIDUAL DIAM. 43 mm u 2,85
Medida la cantidad util descargada

IF26900 TRANSFUSOR Y MEZCLADOR DUCHA CALIDAD MEDIA u 54,35
Medida la cantidad Util descargada

IF28000 TUBO COBRE DIAM. 13/15 mm m 5,68
Medida la longitud util descargada

IF29000 TUBO PVC DIAM. 32x2,4 mm m 1,18
Medida la longitud util descargada

IF29100 TUBO PVC DIAM. 40x1,9 mm m 1,50
Medida la longitud util descargada

IF30400 VALVULA DESAGUE FREGADERO C/ TAPON Y CADENILLA u 5,42
Medida la cantidad util descargada

IF30500 VALVULA DESAGUE LAVABO C/TAPON u 571
Medida la cantidad util descargada

IF92974 TUBO CORRUGADO P/POLIETILENO DIAM. 25 mm m 0,21
Medida la longitud util descargada

1IK01001 Cable coaxial RG-6 de 75 Ohm de impedancia caracteristica media, reaccion al fuego m 0,59
clase Eca segin UNE-EN 50575, con conductor ¢

1K01002 Conector tipo "F" a compresion, para cable coaxial RG-6. Ud 0,21

1K01003 Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoria m 1,28
6, reaccion al fuego clase Dca-s2,d2,a2 se

1K01004 Toma simple con conector tipo RJ-45 de 8 contactos, categoria 6, marco y Ud 12,23
embellecedor.

1K01005 Toma doble con conectores tipo RJ-45 de 8 contactos, categoria 6, marco y Ud 20,93
embellecedor.

IK01006 Conector tipo RJ-45 con 8 contactos, categoria 6. Ud 1,37

1K01007 Amplificador monocanal UHF, de 50 dB de ganancia, segiin UNE-EN 50083-5. Ud 67,45

1K01008 Amplificador multicanal UHF, para amplificar hasta siete canales adyacentes, de 50 dB Ud 66,50
de ganancia, segiin UNE-EN 50083-5.

IK01009 Amplificador FM, de 36 dB de ganancia, segin UNE-EN 50083-5. Ud 51,89

1K01010 Amplificador DAB, de 50 dB de ganancia, segiin UNE-EN 50083-5. Ud 52,75
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1K01011 Central de amplificacion separada, de 2 entradas, 1 entrada para sefiales de RTV de 42 Ud 177,27
dB de ganancia y 1 entrada para sefiales de

1K01012 Fuente de alimentacién, de 2000 mA de intensidad maxima a 12 Vcc de tension. ud 76,27

IK01013 Carga resistiva de 75 Ohm, para cierre. Ud 2,28

1K01014 Soporte metalico, con capacidad para 10 moédulos y fuente de alimentacion. Ud 31,28

IK01015 Puente de interconexion. Ud 2,81

1K01016 Antena exterior FM, circular, para captacion de sefiales de radiodifusion sonora Ud 18,58
analdgica procedentes de emisiones terrenales, d

1K01017 Antena exterior DAB para captacion de sefiales de radiodifusion sonora digital Ud 17,16
procedentes de emisiones terrenales, de 1 elemento

IK01018 Derivador de 5-1000 MHz, de 2 derivaciones y 14 dB de pérdida de derivacion, con Ud 7,39
conectores tipo "F".

1K01019 Derivador de 5-1000 MHz, de 2 derivaciones y 17 dB de pérdida de derivacion, con Ud 7,39
conectores tipo "F".

1K01020 Derivador de 5-1000 MHz, de 2 derivaciones y 20 dB de pérdida de derivacion, con Ud 7,39
conectores tipo "F".

1K01021 Derivador de 5-1000 MHz, de 2 derivaciones y 23 dB de pérdida de derivacion, con Ud 7,39
conectores tipo "F".

1K01022 Derivador de 5-1000 MHz, de 4 derivaciones y 14 dB de pérdida de derivacion, con Ud 12,68
conectores tipo "F".

1K01023 Derivador de 5-1000 MHz, de 4 derivaciones y 17 dB de pérdida de derivacion, con Ud 12,68
conectores tipo "F".

1K01024 Derivador de 5-1000 MHz, de 4 derivaciones y 20 dB de pérdida de derivacion, con Ud 12,68
conectores tipo "F".

1K01025 Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 12 dB de pérdida de derivacion, con Ud 4,76
conectores tipo "F".

1K01026 Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 15 dB de pérdida de derivacion, con Ud 4,76
conectores tipo "F".

1K01027 Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 20 dB de pérdida de derivacion, con Ud 4,76
conectores tipo "F".

1K01028 Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 12 dB de pérdida de derivacién, con Ud 5,53
conectores tipo "F".

1K01029 Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 15 dB de pérdida de derivacion, con Ud 553
conectores tipo "F".

1K01030 Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 20 dB de pérdida de derivacién, con Ud 5,53
conectores tipo "F".

1K01031 Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivaciones y 24 dB de pérdida de derivacion, con Ud 553
conectores tipo "F".

1K01032 Antena exterior UHF para captacion de sefiales de television analdgica, television digital Ud 26,71
terrestre (TDT) y television de alta d

1K01033 Bandeja para bastidor de 19", de 1 unidad de altura, de acero galvanizado, de Ud 66,30
482x250x44 mm, con tapa y sin panel frontal, para

1K01034 Panel frontal para bastidor de 19", de 1 unidad de altura, con capacidad para 24 Ud 25,12
conectores tipo SC simple.

1K01035 Caja mural con capacidad para 48 conectores tipo SC simple, de acero galvanizado, de Ud 184,81
420x285x80 mm, para instalaciones de fibra

1K01036 Caja de segregacion, de acero galvanizado, de 80x80x30 mm, con capacidad para Ud 45,04
fusionar 8 cables, para instalaciones de fibra 6pt

1K01037 Cable dieléctrico para interiores, de 1 fibra 6ptica monomodo G657 en tubo central m 0,31
holgado, reaccién al fuego clase Dca-s2,d2,a2

1K01038 Cable dieléctrico para interiores, de 2 fibras 6pticas monomodo G657 en tubo central m 0,34
holgado, reaccion al fuego clase Dca-s2,d2,

1K01039 Cable dieléctrico para interiores, de 4 fibras dpticas monomodo G657 en tubo central m 0,52
holgado, reaccién al fuego clase Dca-s2,d2,

1K01040 Cable dieléctrico para interiores, de 16 fibras dpticas monomodo G657 contenidas en m 0,95
micromédulos, cabos de aramida como elemento

1K01041 Cable dieléctrico para interiores, de 32 fibras 6pticas monomodo G657 contenidas en m 1,23
micromddulos, cabos de aramida como elemento

1K01042 Cable dieléctrico para interiores, de 48 fibras dpticas monomodo G657 contenidas en m 1,52
micromédulos, cabos de aramida como elemento

1K01043 Conector tipo SC/APC simple monomodo, para instalaciones de fibra dptica. Ud 6,56

1K01044 Adaptador tipo SC simple monomodo, para instalaciones de fibra dptica. Ud 5,55

1K01045 Roseta formada por conector tipo SC doble y caja de superficie, para instalaciones de Ud 2243

1K01046 Toma de fibra dptica con conector tipo SC simple, soporte y marco. Ud 13,62

1K01047 Regleta para puesta a tierra, de 500 mm de longitud, con conectores cada 25 mm. Ud 30,89

1K01048 Portaldmparas serie estandar. Ud 1,27

IK01049 Placa de identificacion de 200x200 mm, resistente al fuego, para RIT. Ud 575

1K01050 Arqueta de entrada prefabricada para ICT de 400x400x600 mm de dimensiones Ud 249,91
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interiores, con ganchos para traccion, cerco y tapa.

1K01051 Arqueta de entrada prefabricada para ICT de 600x600x800 mm de dimensiones Ud 283,98
interiores, con ganchos para traccion, cerco y tapa.

1K01052 Arqueta de registro de paso, en canalizacion externa enterrada de ICT de 400x400x400 Ud 56,84
mm de dimensiones interiores, con ganchos p

IK01053 Armario bastidor metalico mural de 6 unidades de altura, de 600x450x368 mm, acabado Ud 126,25
con pintura epoxi, con puerta de vidrio temp

1K01054 Panel de 1 unidad de altura, de chapa electrozincada, con capacidad para 24 conectores Ud 7,65
tipo RJ-45, incluso accesorios de fijacio

IK01055 Distribuidor de 5-2400 MHz de 2 salidas, de 4 dB de pérdidas de insercion a 850 MHz y Ud 4,10
5 dB de pérdidas de insercién a 2150 MHz,

1K01056 Distribuidor de 5-2400 MHz de 4 salidas, de 8 dB de pérdidas de insercién a 850 MHz y Ud 6,67
10 dB de pérdidas de insercion a 2150 MHz,

IK01057 Distribuidor de 5-2400 MHz de 6 salidas, de 12 dB de pérdidas de insercion a 850 MHz ud 8,29
y 15 dB de pérdidas de insercién a 2150 MHz

1K01058 Distribuidor de 5-2400 MHz de 8 salidas, de 14 dB de pérdidas de insercion a 850 MHz Ud 10,39
y 17 dB de pérdidas de insercién a 2150 MHz

1K01059 Mezclador de TV y Fl, de 2 entradas, de 1,5 dB de pérdidas de insercion de TV'y 2,3 Ud 5,93
dB de pérdidas de insercién de Fl, con conec

IK01060 Toma doble, TV-R, de 5-1000 MHz, con embellecedor. Ud 4,86

1K01061 Toma separadora doble, TV/R-SAT, de 5-2400 MHz, con embellecedor. Ud 5,69

IK01062 Registro secundario para paso y distribucion de instalaciones de ICT, formado por ud 97,51
armario con cuerpo y puerta de plancha de acer

1K01063 Registro secundario para paso y distribucion de instalaciones de ICT, formado por Ud 147,39
armario con cuerpo y puerta de plancha de acer

IK01064 Registro de paso para canalizaciones secundarias en tramos comunitarios de ICT, tipo ud 37,99
A, de poliéster reforzado, de 360x360x120 m

1K01065 Registro de paso para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las Ud 2,46
viviendas de ICT, tipo B, de poliéster reforzado,

1K01066 Caja de registro de terminacion de red para instalaciones de ICT, de plastico, de Ud 36,55
500x600x80 mm, para empotrar. Incluso tapa.

1K01067 Distribuidor de 5-1000 MHz de 2 salidas, de 5 dB de pérdidas de insercién, con Ud 5,48
conectores tipo "F".

1K01068 Soporte separador de tubos de PVC rigido de 63 mm de didmetro. Ud 1,50

1K01069 Hilo guia de polipropileno de 3 mm de didmetro. m 0,15

1K01070 Roseta simple formada por conector hembra tipo RJ-45 de 8 contactos, categoria 6 y Ud 9,56
caja de superficie, de 47x64,5x25,2 mm, color

1K01071 Multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con conectores hembra tipo RJ-45 de 8 Ud 20,50
contactos, categoria 6, color blanco.

1K01072 Latiguillo de conexion de 0,5 m de longitud formado por cable rigido U/UTP no Ud 5,56
propagador de la llama de 4 pares de cobre, catego

1K01073 Armario de chapa de acero, de 450x450x120 mm, con placa de montaje de madera Ud 116,27
ignifuga e hidréfuga y puerta con cerradura.

1K01074 Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 210x310x160 mm, con placa de Ud 75,03
montaje perforada de aluminio y puerta con ¢

IK01075 Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 440x650x250 mm, con placa de Ud 174,49
montaje perforada de aluminio y puerta con ¢

1K01076 Cable paralelo formado por conductores de cobre de 2x1,0 mm?2 Segun UNE 21031. m 0,73

1K01077 Cable formado por conductores de cobre flexible de 8x0,22 mm?, con aislamiento de m 0,40
PVC y vaina exterior de PVC blanco.

1K01078 Caja de empotrar, para dos médulos en posicién vertical. Ud 4,64

1K01079 Caja de empotrar, para tres modulos en posicion vertical. Ud 5,62

IK01080 Cierre superior e inferior, para modulos. Ud 16,49

1K01081 Tunel pasacables, para conectar horizontalmente dos cajas de empotrar. Ud 0,67

1K01082 Abrepuertas eléctrico de corriente alterna. Ud 15,85

1K01083 Visera, para tres modulos en posicién vertical. Ud 33,97

1K01084 Visera, para dos médulos en posicion vertical y dos modulos en posicién horizontal. Ud 40,49

IK01085 Mddulo de sonido. Ud 68,41

1K01086 Fuente de alimentacion, para portero electronico. Ud 22,62

IK01087 Mddulo de rejilla para audio. Ud 18,93

1K01088 Médulo de rejilla para audio, con 2 pulsadores de llamada en dos columnas. Ud 25,65

1K01089 Mddulo de pulsador, con 2 pulsadores de llamada en dos columnas. Ud 2481

1K01090 Mddulo de pulsador, con 8 pulsadores de llamada en dos columnas. Ud 4485

1K01091 Médulo de pulsador, con 10 pulsadores de llamada en dos columnas. Ud 51,53

1K01092 Teléfono equipado con llamada electrénica o por zumbador y botén de mando para el Ud 18,71
abrepuertas.

1K01093 Mastil para fijacion de antenas de tubo de acero con tratamiento anticorrosion, de 2,5 m Ud 16,92
de altura, 35 mm de diametro y 1,5 mmd

1K01094 Mastil para fijacion de antenas de tubo de acero con tratamiento anticorrosion, de 3 m de Ud 21,96
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altura, 40 mm de didmetro y 2 mm de es

1K01095 Garra de anclaje a obra en L para mastil, para colocacién en superficie, de 200 mm de Ud 4,51
longitud y 4 mm de espesor, con abrazadera

1K01096 Garra de anclaje a obra en L para mastil, para colocacién en superficie, de 500 mm de Ud 6,98
longitud y 4 mm de espesor, con abrazadera

IN01001 Interacumulador mural de 100 litros u 238,93
Interacumulador mural de 100 litros de ACS con serpentin de
0,28 m?
Dimensiones en mm: 440x1148(DxH)

IN01002 Interacumulador mural de 120litros u 360,17
Interacumulador mural de 120 litros de ACS con serpentin de
0,28 m?
Dimensiones en mm: 440x945 (DxH)

IN01003 Acum capc 2000 | serp desm u 2.701,29

Deposito de Inercia de 2000 litros CHROMAGEN o similar
modelo AICV025 especial con intercambiador tipo serpentin

interior de 3.87 m
IN01004 Depésito de Inercia de 3000 litros CHROMAGEN o similar modelo AICV026 especial con u 3.592,80
intercambiador tipo serpentin interior de 5 m

Deposito de Inercia de 3000 litros CHROMAGEN o similar
modelo AICV026 especial con intercambiador tipo serpentin
interior de 5 m?. Depdsito fabricado en acero al carbono
adecuado para instalaciones que necesitan inercia térmica.

Aislamiento de poliuretano flexible de 100 mm de espesor..
IN01005 Bomba circu ACS 1" monof u 360,10

Bomba para circuito primario solar para un maximo de 10

captadores solares CHROMAGEN modelo BWIS015
IN01006 Bomba circu ACS 1 1/2" monof u 371,01

Bomba para circuito primario solar para un maximo de 15

captadores solares CHROMAGEN modelo BWIS016
IN01007 Bomba circu ACS 2" monof u 802,36

Bomba para circuito de distribucién solar modelo

CHROMAGEN BWIS019
IN01008 Colec sol pla vdr 2.5m2 u 588,40

Captador solar plano marca CHROMAGEN o similar modelo
PA-F CALS021 Caracteristicas técnicas: dimensiones 2190 x
1275 x 90 mm superficie de apertura 2,58 m2 superficie bruta
2,80 m2 peso 41 kg. Contenido de fluido1,5 | presién de

trabajo 10,0 bar presién de prueba 14 bar
IN01009 aerotermo 18 u 739,96

Sistema de dispacion dinamico compuesto por aerotermo
solar CHROMAGEN modelo ZAES013 y electrovalvulas de 3
vias motorizada de 1". Potencia del aerotermo 18Kw con

marcado CE
IN01010 Est met sup incl 4 capt u 556,31

Soporte terraza plana para 4 captadores CHROMAGEN PA-F
a 45°. Compuesto por: Perfiles de aluminio, union hidraulica
entre captadores y las conexiones hidraulicas exteriores,

segin DB HS y DB HE-4 del CTE.
INO1011 Est met sup incl 5 capt u 645,46

Soporte terraza plana para 5 captadores CHROMAGEN PA-F
a 45°. Compuesto por: Perfiles de aluminio, union hidraulica
entre captadores y las conexiones hidraulicas exteriores,
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IN01014

IN01015

IN01016
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IN01018

IN01019

IN01020

IN01021

IN01022

segun DB HS y DB HE-4 del CTE.

Est met sup incl 6 capt

Soporte terraza plana para 6 captadores CHROMAGEN PA-F
a 45°. Compuesto por: Perfiles de aluminio, union hidraulica
entre captadores y las conexiones hidraulicas exteriores,

segun DB HS y DB HE-4 del CTE.

centralita

Centralita Solar modelo CHROMAGEN ZCES016

Medidas 139X139X45mm

accesorios primario

Conjunto de elementos del circuito primario de una
instalacion solar, todos ellos con marcado CE, integrados en
una base aislante, dotada de bomba de circulacién,
caudalimetro, valvula de cierre de esfera, valvula de retencién,
valvula de llenado/vaciado, grupo de seguridad y
mandmetro, racores locos, moldes de aislamiento térmico y
termostato térmico diferencial y 2 sondas de inmersién.

accesorios distribucion

Conjunto de elementos del circuito distribucion de una
instalacion solar, todos ellos con marcado CE, SEGUN
ESQUEMA, vélvulas de seguridada, retencidn, purgas, corte
de esfera, retencion, sondas, vaciados, equilibradi, control
diferencial, mandmetro, termdmetro, racores locos,
aislamiento térmico, etc. Todo ello segun esquema, montado,
probado y en servicio, con p.p. de accesorios de montaje
segun RITE y UNE’s de aplicacion.

valvula equil 120

Estabilizador automatico que mantiene constante el caudal
del fluido aunque varien las condiciones del circuito hidraulico.
Dimensiones en mm: 41 x 41 x 74.

Electrovalvula 3 vias 3/4"

Vélvula de 3 vias solar para control de interacumulador

individual en vivienda 3/4 pulgadas,.

Centralita de regulacion

Centralita Solar modelo CHROMAGEN ZCES004 5E/4S

Medidas 198X70X43mm
Cont clrf cont ag 2.5 m3/h

Contador de agua con emisor de impulsos modelo V40 de
2,5 m3/h. para el control de sistemas de enrgia solar con

marcado CE
Vaso exps 501

Vaso de expansion de 50 litros para circuito 1° de energia

solar
Medidas 400x400x500mm

Presion maxima de trabajo: 10 bar.

Vaso exps 1501

Vaso de expansion de 150 litros para circuito de distribucion

solar
Medidas 500x1025mm

Presion maxima de trabajo: 10 b

Vaso exps 200

19E20_PEO03_Cuadro de materiales

Abril 2020

u 734,61

u 100,74

u 1.783,03

u 2.228,79

u 66,87

u 115,90

u 24517

u 222,88

u 98,06

u 289,75

u 369,97

23

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 679



SINGULARQ [i= A

architecture lab

MATERIALES (PRESUPUESTO)

Sepes Ceuta
CODIGO

LS ‘.cl,

Parcela D2, Loma Colmenar - Ceuta

COLE(IO% X

20-00019 15/05/20

VISADO

RESUMEN

UD. PRECIO/UD.

IN01023

IN01024

IN01025

IN01026

IN01027

IN01028

IN01029

IN01030

IN01031

IN01032

IN01033

Vaso de expansion de 200 litros para circuito de distribucion
solar
Medidas 600x1100mm

Presion maxima de trabajo: 10 bar.
Aisl termc 18mm e 20mm

Aislamiento térmico para tuberia de acero o cobre, realizado
con coquilla flexible elastomérica de 20mm de espesor y

18mm de didmetro interior, incluido adhesivo para uniones.
Aisl termc @22mm e 20mm

Aislamiento térmico para tuberia de acero o cobre, realizado
con coquilla flexible elastomérica de 20mm de espesor y

22mm de didmetro interior, incluido adhesivo para uniones.
Aisl termc g28mm e 20mm

Aislamiento térmico para tuberia de acero o cobre, realizado
con coquilla de lana de vidrio protegida con emulsidén
asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento
de color blanco de 20mm de espesor y 28mm de didmetro

interior, incluido adhesivo para uniones.
Aisl termc @35mm e 20mm

Aislamiento térmico para tuberia de acero o cobre, realizado
con coquilla flexible elastomérica de 20mm de espesor y

35mm de didmetro interior, incluido adhesivo para uniones.
Aisl termc 242mm e 28mm

Aislamiento térmico para tuberia de acero o cobre, realizado
con coquilla flexible elastomérica de 28mm de espesor y

42mm de didmetro interior, incluido adhesivo para uniones.

Pararrayos INGESCO PDC 3.1 Dispositivo de Cebado fabricado en acero inoxidable
AlISI 316.

Parrarayos con dispositivo de cebado electropulsante de Tm
de longitud 79m de radio de proteccion en el nivel 1y doble
factor de seguridad en el tiempo de avance en el cebado
segun UNE 21186, NF C 17-102 y DB SUA-8 del CTE,
certificacién de Producto AENOR, y Certificado de
funcionamiento en condiciones de lluvia, con impulsos tipo

maniobra y con tension continua, segin UNE 21308.
Méstil+ancl 6m a inox

Maéstil de acero inoxidable, de 6m de longitud (2 tramos de

3m)y 1 %" de diametro, para fijacion a muro o estructura.
Pieza adaptacion

Pieza de adaptacion de laton pra union entre pararrayos,
mastil de 12" y bajante interior de cable de g8 a 10 mm o

pletina de 30x2mm.
Tripode a galvanizado

Tripode de 1m de altura, fabricado en acero galvanizado en
caliente y con placa base de 500x500x10mm de espesor, para

mastiles de hasta 6m.
Sist ancl 3 sop

Sistema de anclaje en U de 30cm de longitud, fabricado en
acero de 8mm de espesor y galvanizado en caliente, para

fijacion con tornillos en pared (3 soportes).
Conductor pletina cobre

19E20_PEO03_Cuadro de materiales Abril 2020
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Conductor de pletina de cobre estafiado de 30x2mm.
IN01034 Conductor cobre desnudo 50 mm2
IN01035 Arq registro

Arqueta de registro de polipropileno de 250x250x250mm,
compuesta por cuerpo y tapa, y prevista para soportar hasta

5000 kg.
IN01036 Pnte comprob y equipotenc

Puente de comprobacién y equipotencialidad para arqueta,
con barra y conectores para conductor de g 8 a 10 mm y/o

pletina 30x2mm.
IN01037 Gel toma tierra

Gel no corrosivo y ecolégico, mejorador de la conductividad

de la toma de tierra.
IN01038 Electd a cobrizado

Electrodo de toma de tierra de acero cobrizado de 14mm y
2m de longitud, con recubrimiento de cobre de 300 micras.

Incluida grapa de conexion.
IP01001 Grupo presion ag 12m3/h 50mca

Grupo de presiéon de agua contra incendios,Grupo Marca

EBARA mod. AF MATRIX 18-6/4 de 4 kW. Bomba Jockey CVM
A/12 de 0,9 kW con un caudal de 12 m3/h a 50 mca, a 380 V

(3 fases + neutro), completo y montado para su instalacion
final en obra, formado 1 bomba principal electrica de 4 Cv, 1
bomba jockey de 1.5 Cv, con bancada, bombas montadas,
cuadro eléctrico de control de bombas segin UNE, colector
comun de impulsidn, valvuleria de corte y seccion instalada,
presostatos, depdsito acumulador timbrado, manémetro de
glicerina y valvula de seguridad de escape conducido,
conforme a las especificaciones dispuestas en la norma UNE

23500:1990.
IP01002 Caudimt lec dirt esc 30 m3/h

Caudalimetro de lectura directa de hasta 30 m3/hy 2" de

didmetro, para grupos de presion.
IP01003 Deposito polie re ag 12m3 hrz ente

Deposito de reserva de agua contra incendios de 12 m3,
construido en poliéster de alta resistencia en posicién
horizontal, para instalar enterrado, conforme a las

especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones

de Proteccién contra Incendios.
IP01004 Va flo p/md niv ag deps 1 %"

Valvula de flotador de 1 2" de didmetro, para una presién
maxima de 8 bar, con cuerpo de y boya esférica de laton y
obturador de goma, para medir y controlar el nivel de agua

en depdsitos de reserva de agua contra incendios.
IP01005 BIE 25 ab prta ch a 680x650x180

Boca de incendio equipada para transportar y proyectar agu
desde un punto fijo de una red de abastecimiento hasta el

a

lugar del fuego, con marcado CE, compuesta por armario fijo

de dimensiones 680 x 650 x 180mm construido en chapa de
acero, con troquelado lateral para ventilacién, entrada
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IP01006

IP01007

IP01008

IP01009

IP01010

IP01011

troquelada para toma de agua y taladros en la parte inferior
para desaglie, bisagra integral y cerradura en ABS abrefécil,
puerta ciega de chapa de acero, carrete abatible 180° de
525mm de didmetro, manguera semirrigida de 25mm de
diametro y 20m de longitud, vélvula de asiento de latén
forzado con salida a 110° con roscas de 17, lanza cénica de
25my cierre, conforme a las especificaciones dispuestas en el

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
Hidrante bajo nivel tierra DN100 mm c/arqueta

Hidrante bajo el nivel de tierra, fabricado en hierro fundido y
pintado en rojo, con una salida de 70 mm de diametro
nominal, con tapén y racor tipo BCN, sistema de apertura con
llave de cuadradillo de 25mm, entrada recta a tuberia
embridada DIN PN-16 de 100 mm de didmetro nominal y
sistema de clapeta de retencién de agua, incluso arqueta
completa con cerco y tapa fabricada en hierro fundido segun

UNE-EN 14339.
Llave p/aper hidrante nivel bajo tierra

Llave metdlica de cuadradillo con estructura en T para

apertura de hidrantes enterrados o bajo el nivel de tierra.
Exti porta polv ABC 6 kg

Extintor portatil permanentemente presurizado con agente
extintor polvo ABCy 6 kg de capacidad con marcado CE, para
la extincion de fuegos de tipo A, By C con una eficacia
21A-113B-C, fabricado en acero y protegido exteriormente
con pintura epoxi de color rojo, agente impulsor N2, valvula
de disparo rapido, mandmetro extraible y valvula de
comprobacién de presion interna, probado a 23 kg/cm2 de
presion y para una temperatura de utilizacion de
-20°C/+60°C, conforme a las especificaciones dispuestas en

el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios.

Exti porta CO2 5 kg

Extintor portatil permanentemente presurizado con agente
extintor CO2 y 5 kg de capacidad con marcado CE, para la
extincion de fuegos de tipo B generalmente, con una eficacia
89B, fabricado en acero y protegido exteriormente con
pintura epoxi de color rojo, agente impulsor N2, valvula de
disparo rédpido, mandmetro extraible y valvula de
comprobacién de presion interna, probado a 250 bares de
presion y para una temperatura de utilizacion de
-20°C/+60°C, conforme a las especificaciones dispuestas en

el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios.

Bateria p/central deteccion incendios
Bateria 12Vcc 7A para centrales y fuentes de alimentacion, de

color negro, larga duracion y carga.
Cab detc incd analog trmc/termv

Cabeza de detector de incendios térmico/termovelocimétrico
analdgico con marcado CE, direccionable, microprocesada,
de bajo perfil, con doble led de indicacion de estado y salida
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IP01012

IP01013

IP01014

IP01015

IP01016

IP01017

para piloto remoto incluido, consumo en reposo de 250 pA'y
consumo en alarma <11 mA, con posibilidad de montaje con
base especial para tubo visto de superficie o en falso techo
con zo6calo de bajo perfil, conforme a las especificaciones
dispuestas en las normas UNE 23007 y UNE-EN 54 y en el

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
Zécalo conx detector analdgico

Zocalo de conexidn de bajo perfil para detectores de
incendios analdgicos, de gran resistencia y fiabilidad, incluye

sistema de desconexidn rapida de cabeza de detector.
Base ins tubo visto detc analog

Base especial para detectores analdgicos en instalaciones a
tubo visto, incluye pre-taladros para instalar a techo y

pretaladro para entrada lateral de tubo.
Ctrl detc incd analog 1 laz ampl

Central de deteccion de incendios analdgica direccionable
con marcado CE de 1 lazo/bucle ampliable hasta 96 bucles,
con capacidad hasta 125 detectores + 125
modulos/pulsadores anal6gicos, compuesta por armario
metélico con carcasa de ABS de dimensiones
480x455x140mm, pantalla de cristal liquido de 4 x 40
caracteres, teclado de membrana, 20 pilotos de indicacién de
alarma/averia, dos puertos RS422 y RS485 para
comunicaciones opcionales, fuente de alimentacion, cargador
de baterias, 2 salidas de reles vigiladas y 2 salidas de reles
libres de tension, totalmente programable desde central
desde PC, conforme a las especificaciones dispuestas en las
normas UNE 23007 y UNE-EN 54 y en el Reglamento de

Instalaciones de Proteccidn contra Incendios.
Masilla intumescente

Cartucho de masilla intumescente de 310 ml de capacidad
para sellado de juntas y perforaciones de instalaciones en
muros cortafuegos, tabiques, marcos de puertas resistentes
al fuego y sistemas de acristalamiento, conforme a las
especificaciones dispuestas en las normas UNE-EN

1366-3:2005 y UNE-EN 1634-1:2000.
Collarin intu @125mm EI 120

Collarin intumescente formado por un manguito de acero
revestido interiormente con un forro intumescente con base
de grafito, incluso cierre y pestaias de anclaje para
garantizar una resistencia al fuego El 120 en pasos de
tuberias combustibles de 125mm de didmetro exterior y a
través de paredes y forjados que delimitan sectores de
incendio, conforme a las especificaciones dispuestas en las

normas UNE-EN 1366-3:2005 y UNE-EN 1634-1:2000.
Sefi Al 210x297mm alta ftlumi c/txt

Placa para sefializacion de instalaciones manuales de
proteccion contra incendios fabricada en aluminio,
fotoluminiscente, con pictograma y texto serigrafiados, de
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IP01018

1P0210
IP07800

IW03700
IW04400
IW04800
KA01100

KA02500

KA02500z

KA02500zyz

KA02500zz

KA81190z

KL01300

KL04300z

dimensiones 210x297mm, conforme a las especificaciones
dispuestas en las normas UNE 23033-1:1981 y UNE

23035-4:2003.
Sefi Al 224x224 alta ftlumi med eva u

Placa para sefializacion de medios de evacuacién, fabricada
en aluminio, alta luminiscencia, de dimensiones 224x224mm,
conforme a las especificaciones dispuestas en la norma UNE
23034:1988.

Mortero cortafuego
EXTINTOR MOVIL, POLVO ABC, 6 kg EFICACIA 8-A, 39-B u

Medida la cantidad util descargada
PANTALLA CHAP. ESMALTADA SUPERFICIAL PARA 2 TUBOS u

Medida la cantidad util descargada
TUBO FLUORESCENTE 40 W u

Medida la cantidad util descargada
CINTA SENALIZACION m

Medida la longitud util descargada
PRECERCO TUBO ACERO GALVANIZADO ABATIBLE O FIJO m

Medida la longitud capaz util descargada
PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 1 HOJA TIPO EI2/30 u

Medida la superficie Util descargada de fuera a fuera del

cerco
PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 1 HOJA TIPO EI2/45 u

Medida la superficie Util descargada de fuera a fuera del

cerco
PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 1 HOJA 0,40 cm TIPO EI2/45 u

Medida la superficie Util descargada de fuera a fuera del

cerco
PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 1 HOJA TIPO EI2/60 u

Medida la superficie Util descargada de fuera a fuera del

cerco
PASAMANOS @50mm acero galvanizado m

Pasamanos metalico para antepecho de balcén formado por
tubo de didmetro 50mm de acero galvanizado, con extremos
curvados y radio 100mm cada metro, incluso piezas
espediales, segun NTE/FDB-3.

Medida la longitud capaz Util descargada.

PUERTA ABATIBLE ALUM. (T-Ill) m2
Medida la superficie Util descargada de fuera a fuera del

cerco
VENTANA BASCULANTE ALUM. (T-II) m2

Ventana de una hoja basculante para un hueco de obra de
90x90cm, realizada con perfiles de aluminio anodizado de 15
micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo,
junta de estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
33mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacidn a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
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viento segun UNE-EN 12210.
Medida la superficie Gtil descargada de fuera a fuera del
cerco.

KL09800x TUBO ALUMINIO 30X30X1.5 mm m 7,38
Perfil cuadrado hueco, de acero conformado en frio y
galvanizado de 30x30x1.5mm.
Medida la longitud capaz util descargada.

KL09800y TUBO ALUMINIO 40X30X1.5 mm m 7,38
Perfil rectangular hueco, de acero conformado en frio y
galvanizado de 40x30x1.5mm.
Medida la longitud capaz util descargada.

KL09800z TUBO ACERO 40X20X1.5 mm m 7,38
Perfil rectangular hueco, de acero conformado en frio y
galvanizado de 40x20x1.5mm.
Medida la longitud capaz util descargada.

KM00300 CERCO PINO FLANDES 70X40 mm m 6,49
Medida la longitud capaz Util descargada
KM00600z CERCO PINO 100X30 mm m 8,50

Cerco de MDF  para pintar o lacar, de 100x30mm, para
colocar sobre precerco.
Medida la longitud capaz util descargada.

KM00600zxz CERCO ACERO lacado 130X30 mm m 17,12
Cerco de MDF  para pintar o lacar, de 100x30mm, para
colocar sobre precerco.
Medida la longitud capaz util descargada.

KM02900zZ2 Hoja de madera con chapa de acero por el exterior y canteado de acero p/lacar 0,05 mm 72,61
KM04300z LISTON NIANGON 40X80 mm m 6,11

Listdbn de madera de niangdn o similar, de 40x80mm
cepillado, en longitudes variables, tratado contra xil6fagos y
para intemperie y ambiente marino.

Medida la longitud capaz Util descargada

=

KM04300zy LISTON NIANGON 35X85 mm m 6,11
Listdbn de madera de pino mobila nacional, de 35x85mm
cepillado, en longitudes variables, tratado contra xil6fagos y
para intemperie y ambiente marino.
Medida la longitud capaz util descargada

KM04300zyz LISTON PINO 35X80 mm m 343
Listdbn de madera de pino mobila nacional, de 35x80mm
cepillado, en longitudes variables, tratado contra xil6fagos y
para intemperie y ambiente marino.
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Medida la longitud capaz Util descargada
KM07400z TAPAJUNTAS MDF 70X12 mm m 1,54
Tapajuntas de MDF para pintar o lacar, de 70x12mm.
Medida la longitud capaz util descargada
KMO074002x TAPAJUNTAS MDF p/lacar 80X15 mm m 1,54
Tapajuntas de MDF para pintar o lacar, de 70x12mm.
Medida la longitud capaz util descargada
KM80030z PRECERCO MADERA PINO 100x30 mm u 14,49
KM80030zx PRECERCO MADERA PINO 100x45 mm u 2042
Copara garras, aplomado, eliminacién de restos y limpieza.
Colocacion de precerco de pino para forrar de 100x45mm,
para puerta de 1 hoja de 82.5cm, tomado con pasta de yeso,
incluso apertura de huecos.
KW01100z CERRADORES PUERTA CORREDERA u 537
Cierre embutido en color plata para ventana y puerta
corredera.
KW02500 JUEGO DE POMOS O MANIVELAS DE LATON u 8,77
KW02800z MIRILLA OPTICA u 1,91
Mirilla gran angular de 14mm de didmetro, y 35 a 60mm de
longitud, con tapa incorporada y acabado en laton.
KW03200z PERNIOS DE LATON 80 mm u 2,89
KW03500 PICAPORTE DE RESBALON u 3,15
MAC001 Macetero de hormigon u 78,01
PA00500 PINTURA ACRILICA kg 1,53
Medido el peso util descargado
PBAA.1a Agua m3 0,94
Agua.
PBAC.1ba CEMI425R granel t 87,46
Cemento portland CEM | 42.5 R, segiin norma UNE-EN
197-1:2000, a granel.
PBAC.2aa CEM I/B-P 32.5 N granel t 81,77
Cemento portland con puzolana CEM II/B-P 32.5 N, segun
norma UNE-EN 197-1, a granel.
PBAC.2ab CEM II/B-P 32.5 N envasado t 86,01
Cemento portland con adicién puzolanica CEM 1I/B-P 32.5 N,
segun norma UNE-EN 197-1, envasado.
PBAC.2eb CEM II/B-L 32.5 R envasado t 79,30
Cemento portland mixto con caliza CEM II/B-L 32,5 R segun
norma UNE-EN 197-1, envasado.
PBAC.2ib BL 22.5 X envasado t 140,61
Cemento blanco BL 22.5 X, para solados, segin norma UNE
80.305, envasado.
PBAI.6c Aireante mortero y hormigén kg 1,07
Aireante para hormigones y mortero distribuido en garrafa
de 25 kg.
PBAI.7c Impz normal mortero-hormigon kg 1,12
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PBPC.2cbbe

PBPC.3bbab

PBPC.3bbba

PBPC.3dbab

PBPC.5abba

PBPC15aaa

PBPC15baa

Impermeabilizante de fraguado normal para morteros y

hormigones,distribuido en garrafa de 5 kg.
H 30 blanda TM 20 I+Qb

Hormigdn preparado de resistencia caracteristica 30 N/mmz2,
de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, en
ambiente no agresivo | y exposicién por ataque quimico Qb,
transportado a una distancia maxima de 10 km, contados
desde la central suministradora. Se consideran cargas
completas de 6 6 9 m3 y un tiempo maximo de descarga en

obra de 45 minutos.
H 30 plastica TM 20 lla+Qa

Hormigon preparado de resistencia caracteristica 30 N/mmz2,
de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
en ambiente normal lla y exposicion por ataque quimico Qa,
transportado a una distancia maxima de 10 km, contados
desde la central suministradora. Se consideran cargas
completas de 6 6 9 m3 y un tiempo méaximo de descarga en

obra de 45 minutos.
H 30 blanda TM 20 lla

Hormigon preparado de resistencia caracteristica 30 N/mmz2,
de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, en
ambiente normal lla, transportado a una distancia maxima de
10 km, contados desde la central suministradora. Se
consideran cargas completas de 6 6 9 m3 y un tiempo

maximo de descarga en obra de 45 minutos.
H 40 plastica TM 20 lla+Qa

Hormigon preparado de resistencia caracteristica 40 N/mmz2,
de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
en ambiente normal lla y exposicion por ataque quimico Qa,
transportado a una distancia maxima de 10 km, contados
desde la central suministradora. Se consideran cargas
completas de 6 6 9 m3 y un tiempo maximo de descarga en

obra de 45 minutos.
H 30 blanda TM 20 llla

Hormigdn preparado de resistencia caracteristica 30 N/mmz2,
de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, en
ambiente marino lIlla, transportado a una distancia maxima
de 10 km, contados desde la central suministradora. Se
consideran cargas completas de 6 6 9 m3 y un tiempo

maximo de descarga en obra de 45 minutos.
HL-150 plastica TM 40

Hormigdn de limpieza con una dosificacion minima de
cemento de 150 kg/m3, de consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 40 mm, transportado a una distancia
maxima de 10 km, contados desde la central suministradora.
Se consideran cargas completas de 6 6 9 m3 y un tiempo

maximo de descarga en obra de 45 minutos.
HNE-15 plastica TM 40

Hormigdn no estructural con una resistencia caracteristica
minima de 15 N/mm2, de consistencia plastica y tamafio
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maximo del arido 40 mm, transportado a una distancia
méxima de 10 km, contados desde la central suministradora.
Se consideran cargas completas de 6 6 9 m3 y un tiempo
maximo de descarga en obra de 45 minutos.

PBPC15bbb HNE-15 blanda TM 20 m3 52,23
Hormigdn no estructural con una resistencia caracteristica
minima de 15 N/mm2, de consistencia blanda y tamafio
maximo del arido 20 mm, transportado a una distancia
méaxima de 10 km, contados desde la central suministradora.
Se consideran cargas completas de 6 6 9 m3 y un tiempo
méaximo de descarga en obra de 45 minutos.

PBPL.1k Lechada para inyecciones CEM | 42.5R m3 155,96
Lechada de cemento confeccionada en obra con cemento
portland CEM | 42.5 R, segiin UNE-EN 197-1, a granel, con
una relacion agua/cemento=0.40, para la inyeccion de
micropilotes y anclajes de cimentacion.

PBPM.3c Mto cto M-5 CEM ind m3 64,02
Mortero industrial de albafileria M-5 realizado con cemento
comun gris, con una resistencia a compresion de 5 N/mm2,
segun UNE-EN 998-2, preparado en fabrica y servido en obra.

PBRG.1eb Grava caliza 6/10 Ivd 10km t 5,11
Grava triturada caliza de granulometria 6/10, lavada, a pie de
obra, considerando transporte con camién de 25 t, a una
distancia media de 10km.

PBRG.1hb Grava caliza 10/20 lvd 10km t 5,53
Grava triturada caliza de granulometria 10/20, lavada, a pie
de obra, considerando transporte con camién de 25 t, a una
distancia media de 10km.

PBRG.1jd Grava caliza 20/40 Ivd 30km t 7,13
Grava triturada caliza de granulometria 20/40, lavada, a pie
de obra, considerando transporte con camién de 25 t, a una
distancia media de 30km.

PBRG.8a Bolos de piedra m3 8,03
Bolos de piedra para hormigon cicldpeo.

PBUA50Oaaa Adh cementoso C1 kg 0,46
Adhesivo cementoso normal (C1), segun UNE-EN 12004.

PBUA50baa Adh cementoso C2 kg 0,77
Adhesivo cementoso mejorado (C2) , segun UNE-EN 12004.

PBUC .4a Clavo galv c/aran met unn pl u 0,12
Tornillo galvanizado con arandela metalica para union de
placas.

PBUJ.2a Perfil jnt const PE @ 6mm m 0,18
Perfil cilindrico diametro 6mm de espuma de polietileno de
célula cerrada obtenida por extrusion continua, para fondo
de juntas constructivas de dilatacién o retraccion.

PBUJ.2c Perfil jnt const PE~ @15mm m 0,26
Perfil cilindrico diametro 15mm de espuma de polietileno de
célula cerrada obtenida por extrusion continua, para fondo
de juntas constructivas de dilatacién o retraccion.

PBUL.2b Masilla elastica PU p/juntas u 3,87

Masilla selladora monocomponente a base de poliuretano de
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PBUL 4a

PBUL14a

PBUL15b

PEAC.7c

PEAP51d

PFAD.1baez

PFAD 4badaz

PFFC.2c

PFFH46az

PFRV.7a

densidad 1.3 kg/|, para el sellado de juntas con movimiento y
juntas de unidn, en exteriores e interiores, entre elementos de
hormigén, piedra, madera y estructuras metalicas, de 10 a 40

mm de espesor con una relacion entre espesor y profundidad
de aproximadamente 2:1. Suministrada en cartuchos de 300

cm3.
Elastomero liquido sellado junta kg

Elastdmero liquido sin disolvente, vulcanizable en frio, para

sellado de juntas.
Junta bentonita+caucho p/H>12cm m

Junta sellante a base de bentonita de sodio natural y caucho
butilo, expansible en contacto con el agua, de seccion
2.5x2cm, para juntas verticales u horizontales en hormigén de

espesor mayor de 12cm.
Masilla poliuretano u

Masilla con base de poliuretano, monocomponente, que

polimeriza con la humedad ambiente, transformandose en un
caucho elastico, de color blanco, gris, marrén y negro, para la
aplicacién mediante pistola, con una densidad de 1.20 g/cm3,
en juntas con una anchura maxima de 25 mm, presentada en

cartuchos de 310 cc.
CONDUCTO PROMAT ei 60 m2

placa PROMATECT??-AD a 4 caras, vertical, segin Norma
UNE-EN 1366-1. Includo soportes en perfiles de acero y

mediante tornillos
Tubo acero @101.6mm p/micropilote m

Tubo de acero de acero de calidad S355J2H, conformado en
caliente segun UNE EN-10210, de 101.6 mm de didmetro

exterior y 8 mm de espesor, para armado de micropilotes.
Acris db inc 4-12-6 m2

Acristalamiento doble formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros de 6mm y 10mm con un cdmara
intermedia de aire deshidratado de 6mm con perfil
separador de aluminio sellada perimetralmente, con factor

solar g=0.70-0.75 y transmitancia térmica U=3.2 W/m2K.
Acris db seg 4-12-66,1 inc m2

Acristalamiento doble de seguridad, formado por un vidrio
monolitico incoloro transparente de 6mm de espesor, camara
de aire deshidratado de 6mm con perfil separador de
aluminio sellada perimetralmente y un vidrio laminado
compuesto por dos vidrios de 6 mm de espesor unidos
mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, con

factor solar g=0.70-0.75 y transmitancia térmica U=3.2 W/m2K.

Ladrillo perf n/visto 24x11.5x9 u
Ladrillo ceramico panal o perforado 24x11.5x9cm.

Ladrillo aislante H p/revestir u
Ladrillo aislante acustico de hormigén, de dimensiones

25x11,5x10 cm, color gris.

Vierteaguas H polimero 12 cm m
Vierteaguas de hormigdn polimero de superficie pulida con
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PFRV.7dz

PFTL.1aemn

PFTL.1afmn

PFTL.4eenm

PFTL.4efnmz

frente de 25 mm, goterdn inferior, ancho de apoyo de 120
mm y longitud de como maximo 2600 mm. Base de
vierteaguas con grava y anclajes metalicos de acero

inoxidable para su colocacion en la obra.
Albardilla H polimero 18 cm

Albardilla de hormigén polimero de superficie pulida con
frente de 25 mm, goterdn inferior, ancho de apoyo de 200
mm y longitud de como méaximo 2600 mm. Base con anclajes
metalicos de acero inoxidable para su colocacion en la obra.

Prta ab 1hj 105x225 fj lat 40

Puerta balconera de una hoja abatible con un pafio lateral
fijo de 40cm de ancho, para un hueco de obra de 105x225cm,
realizada con perfiles de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
33mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segin
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacién a la resistencia a la carga del

viento segun UNE-EN 12210.
Prta ab 1hj 120x225 fj lat 40

Puerta balconera de una hoja abatible con un pafio lateral
fijo de 40cm de ancho, para un hueco de obra de 120x225cm,
realizada con perfiles de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
33mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segin
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del

viento segun UNE-EN 12210.
Vent ab 1hj 105x240 fj inf 90

Ventana abatible compuesta por 1 hoja con un pafio inferior
fijo de 90cm de alto, con capialzado sistema monoblock,
guias de persiana y lamas de aluminio incorporados, para un
hueco de obra de 105x240cm, realizada con perfiles con
rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
38mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacidn a la resistencia a la carga del

viento segin UNE-EN 12210.
Vent ab 1hj 130x240 fj inf 90
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Ventana abatible compuesta por 1 hoja con un pafo inferior
fijo de 90cm de alto, con capialzado sistema monoblock,
guias de persiana y lamas de aluminio incorporados, para un
hueco de obra de 120x240cm, realizada con perfiles con
rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
38mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanquidad al agua seguin
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento segun UNE-EN 12210.

PFTL.4thnm Vent ab 2hj 150x240 fj inf 90

Ventana abatible compuesta por 2 hojas con un pafo inferior
fijo de 90cm de alto, con capialzado sistema monoblock,
guias de persiana y lamas de aluminio incorporados, para un
hueco de obra de 150x240cm, realizada con perfiles con
rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
38mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento segun UNE-EN 12210.

PFTL.4finm Vent ab 2hj 180x240 fj inf 90

Ventana abatible compuesta por 2 hojas con un pafio inferior
fijo de 90cm de alto, con capialzado sistema monoblock,
guias de persiana y lamas de aluminio incorporados, para un
hueco de obra de 180x240cm, realizada con perfiles con
rotura de puente térmico de aluminio anodizado de 15 micras
con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta de
estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y
accesorios que garanticen su correcto funcionamiento,
acabada en color natural para recibir acristalamiento de hasta
38mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento segun UNE-EN 12210.

PFTL30a Tapajuntas Al nat

Tapajuntas aluminio natural.

PFTM60aaba Fren lis 2220x406-1hj p/lacar

u 488,55
u 549,92
m 4,71
u 69,49

Frente de armario de madera lacado en blanco de superficie
lisa y de dimensiones 2220x406mm, formado por una hoja
abatible de altura 2200mm, anchura 390mm y grosor 19mm,
incluido cerco de 70x22mm en aglomerado revestido de
melamina, tapajuntas a una cara en aglomerado rechapado
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PFTM60baba

PFTM60babaz

PFTM60babazz

PFTY11abaa

PFTY11agaa

PFTZ.2baa

PFTZ.5baz

PFTZ22bb

PICW43b

en madera, bisagras, tirador por hoja, juego de tornillos y

barnizado de la madera.
Fren lis 2220x496-1hj p/lacar

Frente de armario de madera lacado en blanco de superficie
lisa y de dimensiones 2220x496mm, formado por una hoja
abatible de altura 2200mm, anchura 480mm y grosor 19mm,
incluido cerco de 70x22mm en aglomerado revestido de
melamina, tapajuntas a una cara en aglomerado rechapado
en madera, bisagras, tirador por hoja, juego de tornillos y

barnizado de la madera.
Fren lis 2220x550-1hj p/lacar

Frente de armario de madera lacado en blanco de superficie
lisa y de dimensiones 2220x496mm, formado por una hoja
abatible de altura 2200mm, anchura 480mm y grosor 19mm,
incluido cerco de 70x22mm en aglomerado revestido de
melamina, tapajuntas a una cara en aglomerado rechapado
en madera, bisagras, tirador por hoja, juego de tornillos y

barnizado de la madera.
Fren lis 2220x650-1hj p/lacar

Frente de armario de madera lacado en blanco de superficie
lisa y de dimensiones 2220x496mm, formado por una hoja
abatible de altura 2200mm, anchura 480mm y grosor 19mm,
incluido cerco de 70x22mm en aglomerado revestido de
melamina, tapajuntas a una cara en aglomerado rechapado
en madera, bisagras, tirador por hoja, juego de tornillos y

barnizado de la madera.
Armzn crra 70x200cm MDF

Armazon para puerta corredera de 1 hoja de 70x200cm, lista
para colocar en pared de yeso laminado, compuesta por un

armazon metalico y un marco de MDF de 9cm de espesor.
Armzn crra 120x200cm MDF

Armazén para puerta corredera de 1 hoja de 120x200cm, lista
para colocar en pared de yeso laminado, compuesta por un

armazon metalico y un marco de MDF de 9cm de espesor.
Crrdu pomo cil ll-libr lat

Cerradura con pomo cilindrico, acabado en latén, fijo con

llave al exterior y libre al interior.
Cerradura seguridad 3 puntos embutir seg cil 60mm

Cerradura de embutir de seguridad con cilindro de 60mm,

acabado en laton.
Pemio canto rectangular 95mm

Pernio de canto rectangular de 95mm acabado en hierro

latonado.
Intr niv cbl 5 m

Interruptor de nivel con marcado CE para controlar el nivel de
liquidos, aguas limpias, potables y aplicaciones generales,
tanto en el llenado, como en el vaciado de depdsitos, pozos y
cisternas, constituido por microrruptor accionado por esfera
de acero en el interior de una cubierta de polipropileno,
cable de tres conductores con cubierta de PVC de 5m de
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PIFG.2aaaa

PIFG.3aaa

PIFG.4aaaa

PIFG.8cba

PIFG22ab

PIFG26ba

PIFS10bbaa

PIFS10gaca

PIFS14aaab

PIFS16aaa

PIFS21aaa

PIFS28bdca

longitud y contrapeso fijado al cable, conforme a las

especificaciones dispuestas en la ITE 04.12 del RITE.
Mezclador monomando gama estandar

Mezclador monomando, acabado cromado, de gama
estandar con aireador y enlaces de alimentacion flexibles,
para instalacién en repisa, con marcado AENOR y segun
DB-HS4 del CTE.

Mezclador monomando p/bidé gama estandar

Mezclador monomando para bidé de gama estandar con
regulador de chorro a rétula y enlaces de alimentacion
flexibles, con marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE..

Mez monomando p/freg gama estandar

Mezclador monomando para fregadero, de gama estandar,
acabado cromado, con cafio giratorio, aireador y enlaces de
alimentacion flexibles, para instalacién en repisa, con
marcado AENOR y segun DB-HS4 del CTE.

Roci du chorro regul par c/bra
Rociador de ducha a rétula con chorro regulable, con
marcado AENOR y segun DB-HS4 del CTE.

Valv desg man sif 1 1/4"x63mm
Valvula desaglie manual de 1 1/4"x63mm, con sifén de
propileno, para lavabo o bidé, incluso tapén, cadenilla y

rebosadero, con marcado AENOR y segun DB-HS4 del CTE.
Sifon botella 240mm

Sifon botella de PVC, didametro nominal 40mm, incluso tubo
de unidn al desagiie de 40mm de didmetro y 30cm de

longitud, con marcado AENOR y segin DB-HS4 del CTE.
Lavabo 520x410mm peds mur bl

Lavabo mural de dimensiones 520x410mm, con pedestal, de
porcelana vitrificada acabado blanco, con juego de anclajes
para fijacion .

Lavabo 600x475mm encmr bl

Lavabo de encimera de dimensiones 600x475mm, sin
pedestal, de porcelana vitrificada acabado blanco, con juego

de anclajes para fijacién .
Tz inodoro tanque bajo bl cld est c/asi+tap

Taza inodoro para tanque bajo, de porcelana vitrificada
blanca, con asiento y tapa lacados y bisagras de acero
inoxidable, de gama estandar, con juego de fijacién, codo y

enchufe de unién, con marcado CE.
Tanque bajo blanco cld est

Tanque bajo de porcelana vitrificada blanca, de gama
estandar, con tapa y mecanismo de doble pulsador, de 3/4.5 |

de capacidad, con marcado CE.
Bidé blanco s/tapa calidad estandar

Bidé de porcelana vitrificada blanco, calidad estandar con

juego de fijacién, marcado CE.
Freg 450x490mm 1cub prof

Fregadero de acero inoxidable para encimera de 60 cm, de
dimensiones 450x490mm, con una cubeta profunda, valvula,
cadenilla y tapon, con marcado AENOR y segiin DB-HS4 del
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PIIL.20a
PIIP.2aae

PIMW.1a

PINW.5aa
PISA20aaba

PISA20aabb

PISC.1bc

PISC.1bd

PISC.1dd

CTE.
Sirena interior
Prta ctfue 60 2hj ab a 160x200

Puerta cortafuegos abatible de Acero de 2 hojas, para evitar
la propagacion del fuego en edificios con resistencia al fuego
EI2 60-C instalada en hueco de 160x200cm, formada por un
cerco de perfil laminado en forma de Z, corte a 45° soldado a
tope, dos chapas de acero de Tmm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas con una cdmara entre ambas de
manterial aislante ignifugo, bisagras con muelle de cierre
semiautomatico, manilla antifuego con alma de aceroy
recubrimiento de material plastico, cierre automatico especial
antifuego reversible segiin norma UNE-EN 1154, con acabado
de polvo epoxidico polimerizado al horno, en color beige,
todo ello conforme a las especificaciones dispuestas en la
norma UNE-EN 1634.

aniticongelante 25 |
Anticongelante / anticorrosivo marca CHROMAGEN
concentrado al 98%. Base de propilenglicol con

anticorrosivos. Botella de 25 litros, segin DB HE
Climpipe aluminio reforzado
Sumd vert PVC/PVC @75 150x150

Sumidero sifonico de PVC para cubiertas planas con salida
vertical de diametro 75mm y de dimensiones 150x150mm, y
con una rejilla de PVC estabilizada contra radiaciones

ultravioleta y choque térmico, segun UNE-EN 1253.
Sumd vert PVCIPVC @75 200x200

Sumidero sifonico de PVC para cubiertas planas con salida
vertical de diametro 75mm y de dimensiones 200x200mm, y
con una rejilla de PVC estabilizada contra radiaciones

ultravioleta y choque térmico, segin UNE-EN 1253.
Tubo eva PVC sr-B @40mm 40%acc

Tubo liso evacuacion PVC de didmetro 40mm y espesor
3.0mm, para canalizacién aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 40% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo eva PVC sr-B @40mm 50%acc

Tubo liso evacuacién PVC de didmetro 40mm y espesor
3.0mm, para canalizacion aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccién al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segiin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 50% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo eva PVC sr-B @75mm 50%acc
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PISC.1fd

PISC24aa

PISC45cc

PITA.1abc

PIVC18cad

Tubo liso evacuacién PVC de didametro 75mm y espesor
3.0mm, para canalizacion aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccién al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 50% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo eva PVC sr-B @110mm 50%acc m

Tubo liso evacuacion PVC de didametro 110mm y espesor
3.20mm, para canalizacién aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 50% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo drenaje PEAD g50mm m

Tubo de polietileno de alta densidad para drenaje, de
didmetro exterior 50mm, para una superficie de drenaje de
75 cm2/m, con 1100 perforaciones por metro, suministrado

en piezas de 30 m.
Tubo drenaje PE @160 mm 360° m

Tubo de drenaje de PE circular, corrugado, doble pared, con
ranuras en posicion circular a 360°, suministrado en barra, de
160 mm de didametro y rigidez angular mayor o igual a 8

KN/m2, unién con manguito incorporado.
Asc el 4persn 3para 2accs180 u

Ascensor eléctrico con marcado CE para 4 personas (carga
nominal de 320 kg) con 3 paradas, 0.25-1 m/s de velocidad y
cabina de doble acceso a 180° de 2.22m de altura 'y
77x105cm (ancho x profundo) con alumbrado eléctrico
permanente minimo de 50 luxes, luz emergencia, sefial de
sobrecarga y puertas de cabina y pasillo telescépicas de dos
hojas con apertura lateral de 70x200cm con acabado en
acero inoxidable (puertas de pasillo con resistencia al fuego E
30 segun DB SI-1 del CTE), incluso cablesy guias para el
desplazamiento vertical ascendente y descendente de la
cabina, dispositivos de seguridad con bloqueo automatico de
las puertas, paracaidas, limitador de velocidad,
amortiguadores al final del recorrido e interruptor de fin de
carrera y aparatos de maniobra, conforme a las
especificaciones dispuestas en la normas UNE 36715, UNE

58702:2005, UNE 58709:1985 y UNE-EN 81.
Tb fix Al @125mm 30%acc m

Tubo flexible de aluminio, montado sobre una espiral de hilo
de acero, revestido de aluminio y poliéster, de 125mm de
didametro, para instalaciones de climatizacién, ventilacion y
evacuaciéon de humos. Incluyendo un incremento sobre el
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PIVV19z

PL00100

PNIA.2ad

PNIA.2ae

PNIA.6a

PNIB.2a

PNIB.3a

PNIB.4b

PNIB.8b

PNIL.1cbdb

precio del tubo del 30% en concepto de piezas especiales

(uniones y accesorios).
Asp est H gris 20x145 cm

Aspirador estatico de hormigodn gris de seccién Util interior
20x145 c¢cm, compuesto por base, tres aros y tapa.

LACA NITROCELULOSICA COLOR

Medido el peso util descargado
Geotextil no tejido de poliéster 250 gr/im2

Geotextil no tejido formado por fibras de poliéster, unidas
mecanicamente por proceso de agujeteado, de masa 250
gr/m2, para uso en obra civil y edificacidn, con funciones de

separacion, drenaje, filtracion, proteccién y refuerzo.
Geotextil no tejido de poliéster 300 gr/m2

Geotextil no tejido formado por fibras de poliéster, unidas
mecanicamente por proceso de agujeteado, de masa 300
gr/m2, para uso en obra civil y edificacidn, con funciones de

separacioén, drenaje, filtracion, proteccién y refuerzo.
Fiel fibra vidrio FV-120

Fieltro de fibra de vidrio tipo FV-120gr/m2 como capa
separadora entre soporte y membrana impermeabilizante,
segun UNE-104-204.

Emu bituminosa aniénica tipo EB

Emulsién anidnica de betun asfaltico modificado con latex en
presencia de agente emulsionante de caracter anionico tipo
EB, como imprimacién y preparacién de superficies tratadas
con productos asfalticos y como proteccion de muros de
contencién, cimentaciones y medianeras, en botes de 25kg de

0,4kg/m2 de rendimiento, segin UNE 104-231.
Emu bit modf ¢/ caucho tipo EA

Emulsién bituminosa modificada con caucho tipo EA, aplicable
en frio formando pelicula continua y elastica, para proteccidn
de muros de contencidn, cimentaciones y medianeras, en
botes de 25kg y de 1,5kg/m2 de rendimiento, segiin UNE

104-231.
Emu bit nfio negra tipo ED

Emulsién bituminosa negra no idnica tipo ED, formada por
betunes y resinas, fillerizada y estabilizada con emulsionantes
minerales coloidales, para utilizar como imprimacion en
sistemas adheridos de impermeabilizacion y como
componente en morteros asfalticos, en recipientes de 30kg,
segln normas DB-HS1 del CTE y UNE 104-231.

Cordén premoldeado 20mm BH-II

Cordon premoldeado de 20mm de didmetro de masilla de
base bituminosa, tipo BH-II, segin norma UNE 104233, para
aplicacion en frio en el relleno de juntas de dilatacion y
prefabricados de hormigén, en cajas con cordones de 50cm

de longitud.
LO-40-FV UNE 104238 PE

Lamina bituminosa de oxiasfalto, tipo LO-40-FV, segln
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normas DB-HS1 del CTE y UNE 104238, de 40gr/dm2, de

superficie no protegida, con armadura constituida por fieltro

de fibra de vidrio de60 gr/m2,, recubierta con maéstico
bituminoso en ambas caras y terminada con
aluminiopolietileno como antiadherente en ambas caras, en

rollos de 1m de ancho.
PNIL.3bacb LBM (SBS)-30-FV PE

m2 5,80

Lamina de betun polimérico modificado con elastdmero SBS
con marcado CE, tipo LBM (SBS)-30-FV, segin norma UNE-EN

13.707, de 30gr/dm2, de superficie no protegida, con
armadura constituida por fieltro de fibra de vidrio FV.60 (60
gr/m2), y acabada con polietileno como antiadherente en

ambas caras, en rollos de Tm de ancho.
PNIL.3cabb LBM (SBS)-40-FP PE

m2 8,73

Lamina de betun polimérico modificado con elastémero SBS
con marcado CE, tipo LBM (SBS)-40-FP, segin norma UNE-EN

13.707, de 40gr/dm2, de superficie no protegida, con

armadura constituida por fieltro de poliéster no tejido FP.160

(160 gr/m2), y acabada con polietileno como antiadherente

en ambas caras, en rollos de Tm de ancho.
PNIL.3cbbb LBM (SBS)-40/G-FP PE

m2 8,60

Lamina de betun polimérico modificado con elastomero SBS

con marcado CE, tipo LBM (SBS)-40/G-FP, segiin norma
UNE-EN 13.707, de 40gr/dm2, con proteccién de granulos
minerales coloreados en la cara superior, con armadura
constituida por fieltro de poliéster no tejido FP.130 (130
gr/m2), y acabada con polietileno como antiadherente en la

cara inferior, en rollos de Tm de ancho.
PNIL.5a Banda 33 refz a-punz betln elstm

Banda de betin modificado con elastémero SBS, para uso
como refuerzo antipunzonante, de 30gr/dm2, con doble
armadura constituida por fieltro de poliéster no tejido de
130gr/m2 y fieltro de fibra de vidrio de 50gr/m2, recubierta
con mastico modificado en ambas caras, terminada con
plastico como antiadherente en ambas caras, en rollos de

33cm de ancho.
PNIL.5b Banda 50 refz a-punz betln elstm

Banda de betin modificado con elastémero SBS, para uso
como refuerzo antipunzonante, de 30gr/dm2, con doble
armadura constituida por fieltro de poliéster no tejido de
130gr/m2 y fieltro de fibra de vidrio de 50gr/m2, recubierta
con mastico modificado en ambas caras, terminada con
plastico como antiadherente en ambas caras, en rollos de

50cm de ancho.
PNIS.1cc Lamn PVC e1,2mm c/arm FP

Lamina de policloruro de vinilo PVC con marcado CE, apta
para intemperie, de 1,2 mm de espesor, con armadura de
malla fibra de poliéster, suministrada en rollos de 2x20m.

Segun UNE-EN 13956.
PNIS.3caab Lmn drn PEHD 0.65mm alt=8mm
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PNIS.5a

PNIS12a

PNIW.8a

PNIW16a

PNIW17a

PNTP.2cba

PNTS.5eba

PQTA10ab

Lamina drenante de nddulos de polietileno extruido de alta
densidad PEHD de 0.65mm de espesor, nédulos de 8mm de
altura y masilla bituminosa de sellado en solapes para
drenaje y proteccién de impermeabilizaciones de muros y

cimentaciones, en rollos de 20x2m?2.
Pl fj sup lamn dr PEHD m

Perfil de fijacién superior y remate para laminas de polietileno
extruido de alta densidad, usadas en impermeabilizacion de

muros por drenaje, en barras de 2m de longitud.
Malla antihierbas m2

Malla antihierba tejida de polipropileno resistente al paso de

la radiacion solar y permeable al agua y aire.
Disolvente soldadura lamn impz

Disolvente en pasta de resina de PVC en tetrahidrofurano
(THF) para soldadura quimica de ldminas impermeabilizantes
de PVC.

Caz nor desague vert 280mm u
Cazoleta normal con paragravilla para desagtie vertical de

80mm de didmetro, realizada con caucho EPDM, faldilla de

340x340mm, para solapo con laminas de impermeabilizacién

y manguetén para acoplamiento a bajante de 200mm de

longitud, con tapa y rejilla de proteccion.
Caz sif desagie vert 80mm u

Cazoleta sifénica para desaguie vertical de 80mm de
didmetro, realizada con caucho EPDM, con paragravillas,
faldilla de 340x340mm para solapo con laminas de
impermeabilizacion y manguetdn para acoplamiento a
bajante de 205mm de longitud, con tapay rejilla de

proteccion.
Panel XPS 0.029 e40mm m2

Panel de poliestireno extruido (XPS) de 40mm de espesor,
mecanizado lateralmente y de superficie lisa, con una
conductividad térmica de 0.029 W/mK y resistencia térmica
1.38 m2K/W, reaccion al fuego Euroclase E, para aplicacion en
cubiertas planas invertidas con marcado CE segin norma

UNE-EN 13164.
Panel EPS 0.033 e40mm m2

Panel de poliestireno expandido (EPS) con marcado CE, de
40mm de espesor, mecanizado lateral recto y superficie lisa,
con una conductividad térmica de 0.033 W/mK y resistencia
térmica 1.21 m2K/W, reaccién al fuego Euroclase E, con
marcado CE, para aplicacion en fachadas como aislante
exterior con revoco directo, cédigo de designacién EPS-EN
13163 - T2-L2-W2-S2-P4-DS(N)2-BS50-TR100-WL(T)5, segun

norma UNE-EN 13163.
Can circ PVC circ des25 30%acc m

Canalon circular de PVC de 25c¢cm de desarrollo, en color gris,
suministrado en tramos de 3 m de longitud. Incluso con un
incremento sobre el precio del canalén del 30% en concepto
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de piezas especiales y accesorios.
PRCP.8cbc Impr est met mate col 10,19
Imprimacién antioxidante para estructuras metalicas, de
colores rojo, verde o gris con acabado mate.
PRCP10aab Esmalte martelé brillo col | 10,80
Esmalte tipo martelé, de varios colores con acabado brillo.
PRCW13c Malla fi-v 50x1mm p/revestidos m2 2,07
Malla de refuerzo de fibra de vidrio de 50xTmm para armado
de revestidos.
PRRP27g Huella agl marmol Gris Nublo m 9,52
Huella de escalera de aglomerado de marmol con resinas de
poliéster, color Gris Nublo, ancho 33 cm y 12 mm de espesor,
acabado pulido.
PRRP34g Tab agl marmol Gris Nublo €/12 mm m 443
Tabica de aglomerado de marmol con resinas de poliester,
color Gris Nublo, de 15 cm de ancho y 12 mm de espesor.
PRTW.4a Esparto en bala kg 0,79
Esparto en bala.
PSIL.1a Luminoso para piso 250x185x75 u 31,83
Luminoso para pisos y portales de 250x185x75mm, sin rotular.
PSIR.1cb Rétulo sefi 31x7 metacrilato u 11,62
Rotulo senalizador denominador de vivienda, con soporte de
metacrilato de dimensiones 31x7cm y letras o nUmero en
adhesivo.
PSIR 5aa Pl sefi 297x148 evacuacion u 2,77
Placa sefializacion interior de evacuacion, de dimensiones
297x148mm, en poliestireno de Tmm de espesor, en dos
sentidos izquierda y derecha (salida de emergencia o similar).
PSIR.5ab Pl sefi 297x148 contra incendio u 2,77
Placa sefalizacion interior de contra incendio, de dimensiones
297x148mm, en poliestireno de Tmm de espesor, en dos
sentidos izquierda y derecha (salida de emergencia o similar).
PSMA 2aaa Asidero EASY ABAT. VERT. 80 HUELLAS u 140,28
PSMA.8aa Asiento abatible ducha lam fenl+a inx 450x400 mm u 212,26
Asiento abatible de ducha, para mejorar accesibilidad de
personas con movilidad reducida; de dimensiones maximas
450x400 mm, realizado con ldminas fendlicas de 8 mm de
espesor y estructura de tubo de acero inoxidable, acabado
satinado, de 1.6 mm de espesor y 25/30 mm de didmetro
exterior, incluso pletinas de anclaje.
PSMA12a Taza inodoro EASY SUSP. 75CM PMR. PORCELANOSA u 241,73
PSMA13a Asiento inodoro EASY SUSP PMR SC u 57,39
Asiento con tapa para inodoros con apertura frontal para
facilitar el uso a personas con movilidad reducida, fabricado
en madera prensada recubierta de PVC blanco de 4 mm de
espesor.
PSMA18a Lavabo adaptado facil acceso u 207,76
Lavabo ergonomico de porcelana vitrificada blanca, sin
pedestal, con frontal concavo y apoyo anatdmico para
facilitar el acceso a usuarios con movilidad reducida, de
dimensiones aproximadas 150x650x550 mm.
PSMA19a Soporte fijo p/lavabo adaptado u 135,87
19E20_PEO03_Cuadro de materiales Abril 2020 43
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Soporte fijo inclinable con palanca de acero inoxidable para
regulacion frontal del lavabo, facilitando el uso a personas
con movilidad reducida.
PSMA20d Plato ducha a-deslizante encastrable 800x1200 mm u 299,13
Plato de ducha realizado en ABS reforzado con fibra de
vidrio, color blanco, antideslizante y accesible para sillas de
ruedas, instalacion encastrada en pavimiento facilitando el
acceso a usuarios con movilidad reducida, de dimensiones
800x1200 mm.
PSMB.9aba Mueble bafio suspendido 50-60 cm gama estandar u 84,72
Mueble de bafio para lavabo, suspendido, de ancho 50-60
c¢m, gama estandar.
PSMC 4ijd Campana p/pared rectangular 640m3/h 60cm u 25417
Campana decorativa extractora de humos y grasas, para su
instalacion en pared, de disefio rectangular, con una
capacidad de extraccién maxima de 640 m3/h, 51 dB(A) de
nivel sonoro maximo, 65 dB(A) de potencia sonora maxima y
de 60 cm de ancho.
PSMC.5baabc Placa vitroceramica 3 zonas coccion 60cm u 337,12
Placa vitroceramica de 60 cm de ancho con mandos
integrados en la placa, con 3 zonas de coccién, acabada en
cristal con marco de acero, con indicadores de calor residual
para cada zona de coccién.
PSMC12bd Encimera aglomerado silice calidad estandar e/20 m2 53,51
Encimera de aglomerado de silice, calidad estandar, espesor
20 mm y acabado pulido.
PSMC15a Repercusién formacion hueco encimera u 22,30
Repercusion por formacion de hueco en encimera.
PSMC16a Repercusién m2 anclaje encimera u 22,30
Repercusién por m2 de anclaje para encimera.
PSMC18bab Amueblamiento bajo de cocina acab melaminico m 335,58
Amueblamiento de cocina, acabado melaminico de media
calidad: laminado baja presién con cantos de aluminio .
Compuesto por muebles bajos con puertas, cajones, estantes
y traseras, con guias de rodamientos metalicos en cajones,
patas regulables en altura, bisagras, tiradores de puertas y
cajones y zocalo con proteccion antihumedad .
PSMR51aa Buzon spto 24x11x31 met pint ng u 11,91
Buzon superpuesto, de dimensiones 24x11x31cm, cuerpo
fabricado en en chapa de acero, y puerta metalica pintada en
negro con pintura Epoxi, con tarjetero y cerradura.
PUAV.3ccaa Va mar rosc 50 di fund palc u 93,11
Vélvula de mariposa roscada, para abastecimiento de agua e
instalaciones de riego, de 50mm de diametro nominal, cuerpo
de fundicion, discos de fundicion, presién nominal 16 atmy
accionamiento con palanca. Con marcado AENOR, conforme
a las especificaciones dispuestas en las normas I1SO 5208 y
UNE-EN 1074.
PUCA28caca Canaleta H polim 150 mm d-400 m 34,28
Canaleta-sumidero prefabricada de hormigon polimero, de
1000 mm de longitud, 100 mm de ancho atil y 150 mm de
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PUCA32ch

PUIL12¢

PUJB.6a

PUSC 4a

PUVC11a

PUVP.6hbz

PV.01

PW00100

PW00300

RA00210

RS03600z

RS05500z

RS06400z

RS08400

RT01200z

RT01500

RT04111

alto, con rejilla de fundicion, clase C-250 segun UNE-EN 124 y

UNE-EN 1433.
Tapa+marco fund D-400 argq 100X100mm

Tapa cuadrada y marco de fundicién ductil clase D-400 segun
UNE-EN 124 para arqueta de 100X100cm de dimensiones

interiores.
Luminaria ArkosLight modelo FOX Mini A2180311W

Luminaria tipo farol de LEDs con marcado CE, para
alumbrado vial ambiental de calles, zonas peatonales,
parques y jardines; con unidad Optica de 56 W de potencia y
4200 lumenes de flujo luminoso, factor de potencia 0.9,
tensién 110-220 V y grado de proteccién IP60; segin UNE

60598.
Corteza pino 20-40mm

Corteza de pino de entre 10 y 30mm.
Protector de impacto contenedor

Protector de impacto para contenedor formado por perfiles

tubulares de acero galvanizado 750x750mm.
Endurecedor y colorante

Endurecedor y colorante para pavimentos bituminosos

impresos.
Losa Hor gran frm 20x10x10 liso

Losa de hormigon gran formato de dimensiones 20x30x10 y

acabado envejecido.
PAVES 20X20 CM
DISOLVENTE

Medido el volumen util descargado
SELLADORA

Medido el peso util descargado
AZULEJO BLANCO 20x20 cm

Medida la cantidad util descargada
BALDOSA TERRAZO 50x50 cm MICROGRANO

Medida la superficie Gtil descargada
PINTURA AL CLOROCAUCHO

Pintura al clorocaucho, acabado semibrillante, a base de
resinas de clorocaucho y plastificantes insaponificables, color
rojo, resistente a la abrasién y a la inmersién en agua,
aplicada con brocha, rodillo o pistola. Medido el peso util
descargado.

RODAPIE REBAJADO TERRAZO 50x7 cm GRANO FINO

Medida la cantidad util descargada
PULIDO SOLERIA

Medida la superficie ejecutada
PLACA ACUSTICA DE ESCAYOLA 60x60cm

Medida la superficie util descargada.
Placa lisa acustica de 60x60cm, de 8.5 kg/m2 de peso, a base
de escayola, fibra de vidrio y perlita con sustentacion vista.

PLACA ESCAYOLA LISA

Medida la superficie Gtil descargada
ENTRAMADO METALICO PARA TECHO DE PL. YESO LAMINADO
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Medida la superficie Gtil descargada

RW01900 JUNTA DE SELLADO m 1,39
Medida la longitud util descargada
RW01900z JUNTA DE SELLADO m 1,39

Medida la longitud Gtil descargada.
Sellado de juntas por medio de silicona aplicada con pistola.

RW04700 GUARDAVIVOS DE PVC 1 mm Y 2 m ALTURA u 0,95

SA00700 TAPA DE HORMIGON ARMADO CON CERCO m2 30,20
Medida la superficie Util descargada

SA01001 Tapa+aro registro fund estanca u 140,23

Tapa y aro de registro estanca de fundicion de hierro
pintados con pintura bituminosa. De didametro 650mm. Con
sistema de cierre de tres tornillos para asegurar la
estanquidad al agua hasta 1 bar de presién. Con superficie
antideslizante y junta de polietileno. Segiin norma UNE-EN

124:1995.
SA01002 Tapataro rgtr fund trafico pes u 75,51

Tapa circular y marco, de registro para trafico pesado. Con
apoyo de tapa y marco mecanizado para evitar ruidos al
paso de vehiculos, sin juntas de goma. Abatible con bisagra.
Con superficie antideslizante. Carga de rotura 40 Tn.
Fabricados en fundicion de hierro y pintado con pintura
bituminosa. Clase D-400 segin norma UNE-EN 124:1995,

marcado en pieza. De didmetro exterior 643mm.
SA01004 Pate PP p/pozo u 3,91

Pate para pozo de registro fabricado con alma de acero
corrugado y cubierto de polipropileno. Con superficie

anti-deslizante. Para colocar a presion.
SA01006 Tapatmarco fund B-125 arq 40X40mm u 36,31

Tapa cuadrada y marco de fundicién ductil clase B-125 segun
UNE-EN 124 para arqueta de 40X40cm de dimensiones

interiores.
SA01007 Tapa+marco fund C-250 arq 40X40mm u 46,87

Tapa cuadrada y marco de fundicién ductil clase C-250 segin
UNE-EN 124 para arqueta de 40X40cm de dimensiones

interiores.
SAT-01 Impregnacion hidréfuga colmatador de poros | 7,84
SC01001 Arq rgtr cua PP 40x40cm tap sumd u 109,63

Arqueta prefabricada registrable de polipropileno, de
medidas 40x40cm, con conexiones laterales adaptables a
tubos de diametro de 75 a 250mm y tapa con sumidero con
marco de PVC, adecuada para registro de la red enterrada

de colectores.
SC01002 Caz vert PVC/elvPVC @110 300x300 u 59,67

Cazoleta o caldereta sifonica extensible de PVC, para
cubiertas planas con salida vertical de diametro 110mm y de
dimensiones 300x300mm, y con un sumidero con rejilla
elevada de PVC estabilizada contra radiaciones ultravioleta y
choque térmico, preparada para la instalacion con
impermeabilizante.
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SC01003

SC01005

SC01006

SC01007

SC01008

SC01009

SC01010

Elecbomb ach pluv 0.75CV clintr

Electrobomba sumergible para achique de aguas de lluvia o
filtraciones, con interruptor de nivel y potencia motor 0.75 CV,
grado de proteccion IP68 y aislamiento clase F, incluso cuadro

eléctrico y cable de alimentacion.
Tubo eva PVC sr-B @32mm 40%acc

Tubo liso evacuacién PVC de didametro 32mm y espesor
3.0mm, para canalizacion aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacién de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 40% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo eva PVC sr-B @110mm 40%acc

Tubo liso evacuacion PVC de didametro 110mm y espesor
3.20mm, para canalizacién aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacién de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 40% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo eva PVC sr-B @110mm 50%acc

Tubo liso evacuacion PVC de didmetro 110mm y espesor
3.20mm, para canalizacién aérea, unién por encolado, con
clasificacion de reaccion al fuego B-s1,d0 segun R.D.
312/2005, para la evacuacion de todo tipo de aguas, incluso
las procedentes de electrodomésticos, segin Norma EN 1453
serie B, suministrado en tubos de 5 m de longitud, con
incremento del precio del tubo del 50% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tb sr-UD @110mm unn peg 30%acc

Tubo colector colgado de PVC  Insonorizado PLUS marca
TERRAIN, @110 mm. Y 5,3 mm. de espesor segun norma CTE
y UNE-EN 1329-, para canalizacién enterrada o no, con junta
pegada y evacuacion de todo tipo de aguas, incluso las
procedentes de electrodomésticos, suministrado en tubos de
longitud 5.8 m, con incremento del precio del tubo del 30%

en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales.
Tb sr-UD @110mm unn peg 70%acc

Tubo liso para saneamiento de PVC, de diametro 110mm y
espesor 3.20mm, segun la Norma UNE-EN 1401-I, para
canalizacion enterrada o no, con junta pegada y evacuacion
de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomésticos, suministrado en tubos de longitud 5.8 m,
con incremento del precio del tubo del 70% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tb sr-UD @125mm unn peg 30%acc

Tubo liso para saneamiento de PVC, colector colgado de PVC
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Insonorizado PLUS marca TERRAIN, @125 mm. Y 5,3 mm. de
espesor segun norma CTE y UNE-EN 1329-1para canalizacion
enterrada o no, con junta pegada y evacuacion de todo tipo
de aguas, incluso las procedentes de electrodomésticos,
suministrado en tubos de longitud 5.8 m, con incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y

piezas especiales.
SC01011 Tb sr-UD @160mm unn peg 30%acc m 11,62

Tubo liso para saneamiento colector colgado de PVC
Insonorizado PLUS marca TERRAIN, @160 mm. Y 5,3 mm. de
espesor segun norma CTE y UNE-EN 1329-1, para
canalizacion enterrada o no, con junta pegada y evacuacién
de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomésticos, suministrado en tubos de longitud 5.8 m,
con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
SC01012 Tb sr-UD @200mm unn peg 30%acc m 17,74

Tubo liso para saneamiento colector colgado de PVC
Insonorizado PLUS marca TERRAIN, @200 mm. Y 5,3 mm. de
espesor seguin norma CTE y UNE-EN 1329-1, , para
canalizacion enterrada o no, con junta pegada y evacuacién
de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomésticos, suministrado en tubos de longitud 5.8 m,
con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
SC01013 Tb sr-UD @250mm unn peg 30%acc m 27,04

Tubo liso para saneamiento colector colgado de PVC
Insonorizado PLUS marca TERRAIN, @250 mm. Y 5,3 mm. de
espesor segun norma CTE y UNE-EN 1329-1, para
canalizacion enterrada o no, con junta pegada y evacuacion
de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomésticos, suministrado en tubos de longitud 5.8 m,
con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
SC01014 Tb sr-UD @315mm unn peg 30%acc m 44,09

Tubo liso para saneamiento colector colgado de PVC
Insonorizado PLUS marca TERRAIN, @315 mm. Y 5,3 mm. de
espesor seguin norma CTE y UNE-EN 1329-1, para
canalizacion enterrada o no, con junta pegada y evacuacion
de todo tipo de aguas, incluso las procedentes de
electrodomeésticos, suministrado en tubos de longitud 5.8 m,
con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
SC01015 Tb san fund DN100mm m 13,31

Tubo para saneamiento de fundicion, con extremos lisos,
revestido interiormente con resina epoxi reticulado color
ocre, de didmetro nominal 100mm y diametro exterior
110mm, segin Norma UNE-EN 877, para canalizacion aérea,
indicado para la evacuacién de aguas usadas, residuales y
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SC01016

SC01017

SC010171

SC010172

SC01018

SC010181

SC010182

SC01019

pluviales , hasta 80°C en utilizacién continua, suministrado en

tubos de longitud 3m.
Baj ext cir PVC 110mm JEI 30%acc

Tubo circular para bajante de evacuacion en PVC
Insonorizado PLUS de la marca TERRAIN, @110 mm , espesor
5.3 mm, con ventilacion secundaria de @63 mm e=1,5, con
incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Baj ext cir PVC 125mm JEI 30%acc

Tubo circular para bajante de evacuacién en PVC
Insonorizado PLUS de la marca TERRAIN, @125 mm, espesor
5.3 mm, con ventilacion secundaria de @63 mm e=1,5., con
incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Baj ext cir PVC 160mm JEI 30%acc

Tubo circular para bajante de evacuacion en PVC
Insonorizado PLUS de la marca TERRAIN, @160 mm , espesor
5.3 mm, con ventilaciéon secundaria de @63 mm e=1,5., con
incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Baj ext cir PVC 200mm JEI 30%acc

Tubo circular para bajante de evacuacién en PVC
Insonorizado PLUS de la marca TERRAIN, @200 mm , espesor
5.3 mm, con ventilacién secundaria de @63 mm e=1,5., con
incremento del precio del tubo del 30% en concepto de

uniones, accesorios y piezas especiales.
Tubo san corrugado PE @160mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
160 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento

sin presion, segun 13476.
Tubo san corrugado PE @125mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
125 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.

Tubo san corrugado PE @110mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
110 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unidn por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.

Tubo san corrugado PE @200mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
200 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.
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SC01020

SC01021

SC01022

SC01023

SC02800

uJ01800z

uu00300

uu01510

VW02000

WW00300
WW00400
WWO00500
X101100z

X101100zy

Tubo san corrugado PE @250mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
250 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento

sin presion, segun 13476.
Tubo san corrugado PE @315mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
315 mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.

Tubo san corrugado PE @400mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
400 mm de didmetro nominal exterior, clase SN§, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unioén por copa con
junta eléstica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.

Tubo san corrugado PE @500mm SN8

Tubo de polietileno corrugado, doble pared, interior liso, de
500 mm de diametro nominal exterior, clase SN8, rigidez
nominal mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con
junta elastica incluida, para uso en tuberias de saneamiento
sin presion, segun 13476.

TUBO HORMIGON DIAM. 200 mm

Medida la longitud util descargada
TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

Tierra vegetal cribada y fertilizada..
Medido el volumen Util descargado

BANCO INTEMPERIE, SOPORTE METALICO Y ASIENTO PINO FLANDES

Medida la cantidad util descargada
MALLA GALV. ELECTROSOLDADA EN PANELES RIiGIDOS

Medida la superficie Gtil descargada
SELLADO SILICONA

Medida la longitud util descargada
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
PEQUENO MATERIAL

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

LAMINA POLIETILENO 0,15 mm

Medida la superficie Util descargada.
Lamina polietileno PE de 0.15mm de espesor suministrada en
rollos de 3x130m2.

LAMINA POLIETILENO 0,10 mm

Medida la superficie util descargada.

Lamina polietileno PE de 0.10mm de espesor suministrada en
rollos de 3x200m2.

19E20_PEO03_Cuadro de materiales Abril 2020

m

m3

m2

m2

14,60

20,59

31,89

48,89

5,97

10,74

169,42

9,30

0,77

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 706

50



SINGUI.ARQ E,ﬁ soam ' %
architecture lab % , cotcio \

ol I

Parcela D2, Loma Colmenar - Ceuta

20-00019 15/05/20

MATERIALES (PRESUPUESTO) VISADO
Sepes Ceuta
CcODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
X101800z MEMBRANA BETUN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm m2 8,54
Lamina de betun polimérico modificado con elastomero SBS
con marcado CE, tipo LBM (SBS)-30-FP, segun norma UNE-EN
13.707, de 30gr/dm2, de superficie no protegida, con
armadura constituida por fieltro de poliéster no tejido FP.160
(160 gr/m2), y acabada con polietileno como antiadherente
en ambas caras, en rollos de Tm de ancho.
Medida la superficie util descargada
XT10000z FIELTRO FIBRA VIDRIO FLEXIBLE 4 mm m2 3,00
Fieltro de fibra de vidrio tipo FV-120gr/m2 como capa
separadora entre soporte y membrana impermeabilizante,
seguin UNE-104-204.
Medida la superficie Util descargada.
XT12721 PANEL SEMIRRIGIDO LANA MINERAL 45 mm DENSIDAD 30 kg/m3 m2 4,12
Medida la superficie util descargada
XT13001z LAMINA DE POLIETILENO RETICULADO 5 mm m2 2,19
Medida la superficie Util descargada.
Lamina flexible de polietileno reticulado no espumado, de 5
mm mm de espesor, densidad de 35 kg/m3 y resistencia a
compresion 21 kPa, para aislamiento acustico frente a ruidos
de impacto en forjados horizontales o elementos horizontales
de separacion en edificacion. Suministrada en rollos de 70x1,5
m (ancho x largo).
XT15000 POLIESTIRENO PLANCHAS RIGIDAS, DENS. 15 kg/m3 0.029 m3 195,91
Medido el volumen Util descargado
asid.inox. Asidero Easy 50x50 30° inox brillo u 99,13
bald.02 Baldosa de hormigén 20x10x6 m 10,83
Losa de hormigon gran formato de dimensiones 20x20x6 y
acabado liso.
mt01ara010 Arena de 0 a 5 mm de diémetro. m? 26,79
mt10hmf010Mm Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en central. m? 82,80
mt10hmf010Mp Hormigon HM-20/P/20/1, fabricado en central. m? 78,27
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MC00100

ME00300z

MEO00400

MEQ0500

MK00100

MK00200

MMO001a

MMMA15a

MMMC.1b

MMMC.1d

MMMC.2a

MMMC.3bb

MMMC.5b

MMMC.6¢

MMMC10a

MMMD.4c

MMMH.4a

MMMK15a

MMMR.1de

MMMT .4a

MMMT.5aaa

MMMT10b

COMPRESOR DOS MARTILLOS

Medidas las horas trabajables
PALA CARGADORA 102cv

Pala cargadora de neumaticos de potencia 102 caballos de
vapor con una capacidad de carga en pala de 1,7m3.
Medidas las horas trabajadas

RETROEXCAVADORA

Medidas las horas trabajadas
RETROEXCAVADORA CON MARTILLO

Medidas las horas trabajadas
CAMION BASCULANTE

Medidas las horas trabajadas
CAMION CISTERNA

Medidas las horas trabajadas
Medios elevacidn, mag. aux. o tte.

Medios de elevacién y/o transporte.
Fratasadora

Fratasadora mecanica para pavimentos de hormigon, con
pala de 990mm de didmetro, motor de gasolina y peso de 90
kg.

Rodll autpro10 T

Rodillo compactador autopropulsado de 10 toneladas.
Rodll autpro 17 T

Rodillo compactador autopropulsado de 17 toneladas.
Rodillo cpto autpro tandem

Rodillo compactador autopropulsado tandem.
Band vibr 140kg 660x600 cm

Bandeja vibratoria compactadora de peso 140kg con una
longitud de planchas de 660x600cm.

Apisonadora 50 CV

Apisonadora de tipo triciclo de potencia 50 CV.

Motoniveladora 140 CV

Motoniveladora provista de una hoja o cuchilla cortadora
utilizada para nivelar suelos con una potencia de 140 CV.
Regla vibrante

Regla vibrante de 3 a 6m.
Compresor aire 75 cv

Compresor de aire de 75 C.V. y 10 atmosferas de presion de
1000x1150x1300mm accionado por motor eléctrico trifasico.
Hormigonera celular

Hormigonera celular.

Equipo corte jnt hormigon

Equipo para corte de juntas de hormigon.

Pala crgra de neum 179cv 3,2m3

Pala cargadora de neumaticos de potencia 179 caballos de
vapor con una capacidad de carga en pala de 3,2m3.

Camion cuba 7000l

Camion cuba de 7000 litros de capacidad.
Cmn de transp 10T 8m3 2ejes

Camion de transporte de 10 toneladas con una capacidad de

8 metros cubicos y 2 ejes.
Cmn cisterna bit 8m3

Camion cisterna bituminador con grupo de calefaccién y

19E20_PEO03_Cuadro de maquinaria Abril 2020
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27,39
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2,23
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO) VISADO
Sepes Ceuta
CODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.

bomba de 170 CV y 8m3 de capacidad.

MMMW.2a Barrdr mecanica autpro 20 CV h 26,75
Barredora mecanica autpro 20 CV.

MMMW.5a Extndor aglomer 70cv oruga h 112,47
Extendedora de aglomerado de 70 CV sobre orugas.

MN00100 MOTONIVELADORA h 48,26
Medidas las horas trabajadas

MP80000Z EQUIPO PERFORACION MICROPILOTES h 174,86
Medidas las horas trabajadas

MPIM.5b Manopla resistente abrasion u 5,26

Manopla de 1-4 dedos cortas con buena resistencia ante

objetos cortantes y abrasivos, segiin norma UNE-EN 420.
MPIM.7a Manguitos serraje vacuno u 6,74

Manguitos fabricados en serraje vacuno con elastico a ambos
lados, previstos para riesgos mecanicos y proteccion térmica

en general.
MPIP.3a Polaina prot mecanica/termica u 9,21

Polaina fabricada en serraje vacuno y cierre con velcro,
prevista para riesgos mecanicos y proteccion térmica en

general.

MPIP.6a Plantilla antipunzante u 3,03
Par de plantillas anti perforacidon de acero inoxidable finas.

MPIT11a Faja elastica u 16,56

Faja fabricada en material termoterapéutico multielastico con
cierre regulable por velcro, polivalente para todo tipo de

actividades.
MPIX.1a Mono trabajo 1 pieza u 15,54

Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con
cremallera central de nylon, cuello camisero, bolsillo en la
parte delantera y trasera y goma en la cintura y pufios, segin
UNE-EN 340, incluso requisitos establecidos por el R.D.

1407/1992, declaracion de Conformidad y Folleto informativo.
MPIX 4a Traje nylon cremallera u 23,50

Traje nylon con cremallera y bolsillos, segin UNE-EN 470,

UNE-EN 340, UNE-EN 532 y UNE-EN 348, incluso requisitos
establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido
por un organismo notificado, declaracion de Conformidad y

Folleto informativo.
MPSS.3a Banda bicolor u 14,34

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de
ancho y 250m de longitud.

MR00200 PISON MECANICO MANUAL h 2,70
Medidas las horas trabajadas

MR00400 RULO VIBRATORIO h 20,75
Medidas las horas trabajadas

MV00100z VIBRADOR h 1,43

Vibrador para hormigén de gasolina con aguja de didmetro
30-50mm incluso seguro.
Medidas las horas trabajadas

mq02cia020j Camién cisterna de 8 m*® de capacidad. h 35,68
mq02rop020 Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. h 31
mq04dual20b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. h 8,24
19E20_PEO03_Cuadro de maquinaria Abril 2020
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MANO DE OBRA (PRESUPUESTO) VISADO

Sepes Ceuta

CcODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.

MOOA.8a Oficial 12 construccion h 17,05
Oficial 1° construccion.

MOOA11a Pedn especializado construccion h 14,59
Pedn especializado construccion.

MOOA12a Peon ordinario construccion h 14,15
Pedn ordinario construccién.

MOOF .8a Oficial 12 fontaneria h 17,05
Oficial 1° fontaneria.

TA00100 AYUDANTE h 2285
Medidas las horas trabajadas

TA00200 AYUDANTE ESPECIALISTA h 22,85
Medidas las horas trabajadas

TA00300 AYUDANTE CARPINTERIA h 22,85
Medidas las horas trabajadas

T000100 OF. 12 ALBANILERIA h 24,14
Medidas las horas trabajadas

T000200 OF. 12 ALICATADOR h 2382
Medidas las horas trabajadas

TO00400 OF. 12 ENCOFRADOR h 2382
Medidas las horas trabajadas

TO00500 OF. 12 ESCAYOLISTA h 23,82
Medidas las horas trabajadas

TO00600 OF. 12 FERRALLISTA h 2382
Medidas las horas trabajadas

TO00800 OF. 12 JARDINERO h 23,82
Medidas las horas trabajadas

TO00900 OF. 12 MONTADOR h 2382
Medidas las horas trabajadas

T001000 OF. 12PINTOR h 23,82
Medidas las horas trabajadas

TO01100 OF. 12 SOLADOR h 23,82
Medidas las horas trabajadas

T001200 OF. 12 YESERO h 2382
Medidas las horas trabajadas

TO01400 OF. 12 CALEFACTOR O MECANICO h 19,85
Medidas las horas trabajadas

TO01500 OF. 12 CARPINTERIA h 23,82
Medidas las horas trabajadas

T001600 OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA h 2382
Medidas las horas trabajadas

TO01700 OF. 12 CRISTALERO h 23,82
Medidas las horas trabajadas

TO01800 OF. 12 ELECTRICISTA h 24,14
Medidas las horas trabajadas

T001900 OF. 12 FONTANERO h 24,14
Medidas las horas trabajadas

T002000 OF. 12 INSTALADOR h 23,82
Medidas las horas trabajadas

T002100 OFICIAL 12 h 24,14
Medidas las horas trabajadas

T002200 OFICIAL 22 h 2353
Medidas las horas trabajadas

TPO0100 PEON ESPECIAL h 22,99

Medidas las horas trabajadas

19E20_PEO03_Cuadro de mano de obra Abril 2020
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VISADO

Enmm Estatal

Clasificacién del contratista

Se determina la Clasificacion del Contratista que ha de exigirse en la licitacion de
las obras definidas en el presente Proyecto, en cumplimiento de lo previsto en:

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

Clasificacion del contratista

Conforme al Articulo 11. Determinacién de los criterios de selecciéon de las
empresas, del R.D. 773/2015:

En el

“3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual
o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se
encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de las
Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato
corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato,
acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.”

Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (B.O.E. 26 de
octubre de 2001) se establecen los grupos y subgrupos a considerar para la
clasificacién de los contratistas, de los que se enumeran los que le son de aplicacion
y en los que el contratista debera estar clasificado:

A — Movimiento de tierras y perforaciones

1. Desmontes y vaciados
2. Explanaciones
C - Edificaciones
1. Demoliciones
2. Estructuras de fabrica u hormigon
3. Estructuras metélicas
19E20_PEO03_Clasificacién contratista Abril 2020 1
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VISADO

Enmm Estatal

Albafiileria, revocos y revestidos
Canteria y marmoleria

Pavimentos, solados y alicatados
Aislamientos e impermeabilizaciones
Carpinteria de madera

Carpinteria metélica

El Articulo 26 del R.D. 773/2015, modifica el articulo 26 del Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, reajustando los umbrales de
las distintas categorias, que pasan a denominarse mediante nUmeros crecientes:

“Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La
expresion de la cuantia se efectuard por referencia al valor estimado del
contrato, cuando la duracidon de éste sea igual o inferior a un afio, y por
referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de
duracién superior.

Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:

- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a
360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a
840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a
2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a
cinco millones de euros.

- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Las categorias 5y 6 no seran de aplicacion en los subgrupos pertenecientes
a los grupos I, J y K. Para dichos subgrupos la maxima categoria de
clasificaciéon serd la categoria 4, y dicha categoria sera de aplicacién a los
contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.”

Siendo la Categoria del contrato de 4 para el grupo de demoliciones y categoria
6, para el grupo de edificacién.

19E20_PEO03_Clasificacién contratista Abril 2020 2
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VISADO

Se propone que el contratista esté clasificado en el siguiente grupo, segun la
justificacion que se adjunta a continuacion.

Clasificacion Grupo Subgrupo Categoria
: ;_; A - | Movimienio de tierras y perforacionas ;_ E::Ir:::i?:n:l:acladﬂs ;
C-166aC-196 C - |Edificaciones 1. a6. ]

GRUPO Y SUBGRUPO PEM Plazo da ajecuckin | .. .ided edla Categoria
(meses)
A) Movimiento de tierras y perforaciones 281.072,07 €
1. Dasmantes y vaciados 20880411 € 3 1.124 288 28 € 4
2. Explanaciones T2AGT.76 € 3 28867104 € 2
C) Edificaciones B636 886,01 € 18 5757924 61 € 5]
19E20_PEO03_Clasificacion contratista Abril 2020 3
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VISADO

5.15. Planificacion y plazo de ejecucidn

5.15.1. Planificacion de Obra

Se aporta cronograma de planificacién de la obra por capitulos.

5.15.2. Plazo de Ejecucidn

Para la ejecucion de las obras de construccién de 90 viviendas y locales
comerciales, cuyo emplazamiento es la Parcela D2 en Loma Colmenar, Ceuta, se
estima un plazo méximo de ejecucidon contados desde la fecha del acta de
comprobacién de replanteo de 18 meses.

Valencia, abril de 2020

Por Arquitectura y Urbanismo Singularq, S.L.P.
COACV - 9.805

Juan José Garrido Balaguer Francisco José Sanchez Franco
COACV - 7.156 COACV - 7.818
19E20_PEO3_Planificacion y plazos de ejecucion Abril 2020 1
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90 VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES, TOTAL -
Parcela 2, Loma Colmenar - CEUTA o MESO1 | MESO2 | MESO3 | MES04 | MES0s | MES0o6 | MESO7 | MESO8 [ MES09 | MES10 | MES11 | MES12 | MES13 | MES14 | MES15 | MES16 | MES17 [ MES 182 p-00019 15/05/20
TOTAL * [Tl s[ e[ A el ole r[elalelwlale elealel el e e el e a[#loleLewle]a[e]alelenlealeLaele]eleale]relelelee[elal e ewle]a[e]alalr]ele]rle]s]z VISADO
COL___MOVIMIENTO DE TIERRAS 296.827,79 3,32%
m
C02__ CIMENTACION Y MUROS 1.240.376,06 13,89%
m
[C03 ESTRUCTURA 987.495,33 11,06%
m
[CO4 _ CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES 332.972,19 3,73%
e =
[CO5 _ PARTICIONES, FACHADAS Y ALBANILERIA 835.885,77 9,36%
Emaaassssssssssssssssssssssssssssssss
[C06__ REVESTIMIENTOS 1.089.109,77 12,20%
mnmEm EEEEEEEEESSSEEEEESEEEEEEE
C07  CARPINTERIA METALICA, CERRAJERIA Y 900.739,58 10,09%
* Wﬁ
C08__ CARPINTERIA DE MADERA 341.326,46 3,82%
m Hﬁ
C09___ SANEAMIENTO 137.108,79 1,54%
C10__ FONTANERIA 532.815,45 5,97%
F Hﬁ
C1l__ ELECTRICIDAD 546.625,96 6,12%
#—W—F_
C12__ VENTILACION 145.834,03 1,63%
- ' == =
C13 _ TELECOMUNICACIONES 158.589,84 1,78%IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||||III|||’II
C14  PARARRAYOS 4.682,16 0,05%|||||||||||||||IIIIIIIIIIII|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
C15  CONTRAINCENDIOS 57.498,76 0,64%|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||’II
C16  EQUIPAMIENTOS 533.514,26 5,97%|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||HIIIIH|||||||||
C17  CONTRIBUCION SOLAR 290.130,51 3,25%|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH|||’II
C18 __ ILUMINACION 139.915,31 1,57%IIIIII|||||||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||||
C19  URBANIZACION 32.823,88 0,37%|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH|||
C20__ SEGURIDAD Y SALUD 245.249,69 275%||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
C22__ GESTION DE RESIDUOS 79.643,80 0899'||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
CONTROL DE CALIDAD 0,00 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
TOTAL PEM 8.929.165,39 100,00%
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EXPTE. N° 90.340/16
VISADO

Ceuta, 4 de enero-de2.01
DESTINATARIO:

- SEPES
BLSLS Paseo de la Castellana, 91
Ciudad

El Excmo. Sr. Consejero de Fomento, D. Néstor Garcia Ledn, por su Decreto de fecha 28
de diciembre de 2.016, ha dispuesto lo siguiente:

ANTECEDENTES DE HECHO. EIl 18 de octubre de 2016 tiene entrada en el Registro General
de la Ciudad documentacién relativa a solicitud de licencia de eficacia diferida para el Proyecto
de 90 viviendas en la parcela D2 de la actuacién “Loma Colmenar* presentada por SEPES,
adjuntando Proyecto Béasico redactado por D. Javier Gonzilez Ramiro y D. Enrique Gonzilez
Ramirez , Arquitectos del equipo redactor de la divisién de Planeamiento y proyectos de la
Entidad Pdblica Empresarial de Suelo (Sepes), en el que también intervienen otros técnicos.
Consta informe técnico n°® 1223/16, de fecha 2 de noviembre de 2016, favorable a la concesién de
licencia. Consta informe juridico. FUNDAMENTOS JURIDICOS. 1°-El articulo 30 del
Estatuto de Autonomia de Ceuta sefiala que la Ciudad de Ceuta se regird, en materia de
procedimiento  administrativo, contratos, concesiones, expropiaciones, responsabilidad
patrimonial, régimen de bienes y demds aspectos del régimen juridico de su Administracién, por
lo establecido, con carécter general, por la legislacién del Estado sobre régimen local, sin perjuicio
de las especialidades derivadas de la organizacién propia de la Ciudad establecidas por el presente
Estatuto. 2°.-Segiin el articulo 2.5.10 de las NN.UU. del P.G.O.U. la licencia de obras podra
concederse sobre la base de un proyecto bdsico, pero en tales casos, su eficacia quedard
suspendida y condicionada a la posterior obtencién del correspondiente permiso de inicio de
obras , una vez presentado y aprobado el proyecto de ejecucion completo. El art.4 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre de Ordenacién de la Edificacién define el Proyecto. El art.6 del Real
Decreto  314/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la edificacion dispone que el
proyecto bésico deber4 definir las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante
la justificacién y adopcién de soluciones concretas. Asimismo se indica que aunque su contenido
no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el
edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias bdsicas y, en ningin caso,
impedird su cumplimiento. 3°.- El art. 12.1 del Reglamento de Servicios de las Corporaciones
Locales dispone que las autorizaciones y licencias se entenderdn otorgadas salvo el derecho de
propiedad y sin perjuicio del de tercero. 4°- En relacién a la competencia en materia de
ordenacién del territorio y urbanismo le corresponde al Excmo. Sr. Consejero de Fomento, en
virtud de Decreto del Excmo. Sr. Presidente de la Ciudad de fecha 10 de noviembre de 2016,
publicado en el BOCCE de fecha 11 de noviembre de 2016, modificado por Decreto de fecha 18
de noviembre de 2016, BOCCE de 22 de noviembre de 2016. PARTE DISPOSITIVA.-
Concédase licencia de eficacia diferida a SEPES con NIF Q-2801671E como promotor, para la
construccién de 90 viviendas, 102 aparcamientos y locales comerciales en la parcela D2 del Plan
Parcial Loma Colmenar de Ceuta, de conformidad al Proyecto Basico redactado por los
Arquitectos D. Javier Gonzilez Ramiro y D. Enrique Gonzélez Ramirez de conformidad con el
informe técnico 1223/16, de fecha 2 de noviembre de 2016, del que se da traslado y los
fundamentos juridicos expuestos. El presupuesto estimativo de las obras asciende a 11.052.812 €
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y el plazo de ejecucién se determinaré a partir de la autorizacién de proyectd Ap&Joty i) * El

plazo de validez de la presente licencia es de seis meses, caducando, previa instruccion del
procedimiento oportuno, si en dicho término no se solicita en debida forma el correspondiente
permiso de inicio de obras con la presentacién de proyecto de ejecucién visado y el Estudio de
Seguridad y Salud y proyecto de infraestructura comtn de telecomunicaciones con el
correspondiente visado colegial, si fuere preceptivo. Advertir de la necesidad de que el proyecto
de ejecucién contemple el cumplimiento de la Ordenanza de Accesibilidad asf como que aporte el
Plan de Gestién de Residuos de conformidad con lo dispuesto en el art.4 del RD 105/2008, de 1
de febrero por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y
demolicién. *Comuniquese que al ubicarse el solar en zona 3Z de nivel de proteccién
arqueol6gica tan solo serd precisa la supervision sistematica, de los movimientos de tierras a
cargo de los técnicos del Servicio Municipal de Arqueologfa, quienes adoptarén las oportunas
medidas de control para preservar los eventuales hallazgos que pudieran producirse, de
conformidad a la legislacién vigente. * Indiquese que en cumplimiento de lo dispuesto en el art.
64 de la Ordenanza Reguladora de Disciplina Urbanistica, BOCCE de 3 de septiembre de 1996,
asi como en los arts.71 y 72 de la misma, en la licencia que autorice la ejecucion deberd quedar
constancia de la asuncién de la direccién facultativa y del coordinador en materia de seguridad y
salud asf como de la identificacién del contratista. *Adviértase que la licencia se otorgaré salvo
el de derecho de propiedad y sin perjuicio de terceros.

Contra esta resolucién que agota la via administrativa, y en cumplimiento de lo previsto en
el art. 107.1 de la Ley 30/92, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Piblicas y del Procedimiento Administrativo Comun, podra interponer recurso potestativo de
reposici6n, que cabr4 fundar en cualquiera de los motivos de nulidad o anulabilidad previstos en
los articulos 62 y 63 de dicha Ley, ante el mismo 6rgano que dict6 el acto, en el plazo de un mes,
o ser impugnado directamente ante el Juzgado de lo Contencioso-Administrativo de esta Ciudad,
en el plazo de dos meses contados a partir del dfa siguiente al de la recepci6n de esta notificacion
(arts. 116.1 Ley 30/92, de 26 de noviembre) y 8.1 y 46 de la Ley 29/98, de 13 de Julio.

No obstante 1o anterior, podré ejercitar cualquier otro recurso que estime procedente.

LA SECRETARIA|GENERAL
PDF (Resolucién SG de 15-2-2010 B.O.C.CE de 25-2-10)
LA TECNICO DE ADMINISTRACION GENERAL,

Aurora Vigiedo Pérez

t-ANEJOS A TAMEMORIA=Tomo 1 Pagina 717



ain
AyCOACE
G\

o ‘ . . '1,"1 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
. CONSEJERIN: =
J\lDE % ety 20-00019 15/05/2

.. FOMENTO 0

1 AMISADO.-

N.Ref:jas/amce

N° de expte; 90.340-16
inf.tco.1.223-16

Objeto: Solicitud de licencia de eficacia diferida.

Asunto: El Gobierno de Esparia. Ministerio de Fomento a través de la Entidad Estatal de Suelo
SEPES, solicita licencia con eficacia diferida para la construccion de un edificio de 90 viviendas y locales
comerciales en |a parcela D-2 de la Loma del Colmenar redactado por los arquitectos Javier Gonzalez
Ramiro y Enrique Gonzdlez Rodriguez.

DATOS ESTADISTICOS.
UBICACION DE LAS OBRAS -

Promotor-SEPES.-Entidad Pdblica Empresarial de Suelo, Paseo de la Castellana 91.-28046.-Madrid.-
CiIF.Q-2801671-E.Representante: D. Gaspar Echevarria Summers.

Técnicos Redactores: Javier Gonzalez Ramiro-Arquitecto.
Enrique Gonzélez Rodriguez-Arquitecto.

Planeamiento que le afecta: Plan General vigente 1.992.
Plan Parcial Loma Colmenar,
Proyecto de Urbanizacién realizado solar parcela D2.

Ordenanza de aplicaclén: Bloque abierto
Uso caracteristico residencia-Uso compatible comercial.

Edificabilldad: Residencial 9.851 m.
Comercial 750 m’.

Ocupaclén:  Sobre rasante 76% y nimero de plantas siete.

PROYECTO BASICO:

Consultado el proyectc se informa que la parceia a ocupar con el edificio tiene una superficie
de 5.048 m? que consta de seis plantas y una edificabilidad total de 9.290 m? de uso residencial y de 750
m? de edificabilidad comercial ocupando los edificios un 37 % del solar sobre rasante con 102 pliazas de

aparcamiento,

CONCLUSION:

Revisada por tanto la Documentacion entregada no existe inconveniente de orden técnico ni
urbanlstico en conceder la licencia de eficacia diferida solicitada para la construccion de 90 viviendas en la
parcela D-2 de la Loma del Colmenar solicitada por SEPES.

Ceuta, 2 de noviembre de 2016
EL ARQUITECTO M_QNICIPAL,

Francisco Javier Arnaiz $eco.

Palacio de la Asambleo, Plaza de Atlcas/n - 2 planta - Telf 956 528124 956.52.81.62 C.P., 51001 CEUTA
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2.2 Litologia y estratigrafia.

2.2.1 Materiales Paleozoicos.
2.2.2 Materiales Permo-Triasicos.
2.2.3 Materiales Cuaternarios.
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2.1 Cuaternario. Rellenos antropicos (Qre).
2.2 Cuaternario. Coluviones de ladera (Qco).
2.3 Carbonifero. Esquistos y areniscas alteradas (CkL).
2.4 Carbonifero. Esquistos (Ces) y areniscas (Car).
2.5 Permotriasico. Argilitas (Parc) y areniscas rojas (Par).
3 Agresividad.
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1 Consideraciones generales.
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3.1.2 Materiales de comportamiento asimilable a rocas.

3.2 Calculo de carga admisible frente a hundimiento en
cimentaciones profundas.
3.2.1 Introduccion.
3.2.2 metodologias de céalculo basadas en parametros resistentes del
modelo de Mohr-Coulomb..
Estimacion de asientos tedricos
Excavaciones y contenciones.
5.1 Excavabilidad.

5.2 Estructuras de contencion.

. CONCLUSIONES
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. Plano de localizaciéon de trabajos de campo.

. Mapa geoldgico a escala 1/500.

. Registros de los sondeos.

. Registros de los ensayos de penetracion dinamica.
. Perfiles geoldégico-geotécnicos.

. Estaciones geomecanicas.

. Ensayos de laboratorio.

. Anejo fotogréfico.
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1. Antecedentes del encargo

A peticion de SEPES, Auxiliar de Ingenieria 'y Control, S.A. (AIC) ha realizado un Estudio
Geologico-Geotécnico con el fin de determinar las condiciones geotécnicas de los terrenos
de la parcela D4 de la Actuacion Loma de Colmenar en Ceuta donde se pretende la
edificacion de 96 viviendas protegidas.

Se plantean como objetivos finales del trabajo alcanzar suficiente conocimiento geoldgico y
geotécnico del area de actuacién de forma que puedan establecerse recomendaciones

relativas a:

- Distribucién espacial de los materiales del subsuelo asi como la presencia y
posicion del nivel freatico.

- Caracterizacién geologico-geotécnica de las distintas litologias, a los efectos de
analisis de cimentaciones.

- Determinacién de la agresividad quimica del terreno y el agua frente al
hormigon.

- Caélculo de capacidades portantes y asientos del terreno en funcion de las
distintas tipologias de cimentacion facilitadas por el peticionario.

- Determinacién de parametros para el disefio de sostenimientos.

- Excavabilidad de las parcelas.

- Recomendaciones constructivas.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo las indicaciones del peticionario y la Direccion
Técnica, y de acuerdo con el presupuesto y plan de trabajo acordados. El presente informe
recoge los resultados de los trabajos realizados, asi como las conclusiones vy

recomendaciones que se deducen del analisis de los datos obtenidos.

La documentacion en la que se establece el marco de las actuaciones es:

Péagina 2 de 141
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Pliego de clausulas administrativas particulares para la realyalmgdio

geoldgico geotécnico de las parcelas B4 y D2 de la actuacién residencial

Loma de Colmenar (Ceuta).

Pliego de prescripciones técnicas particulares del estudio geotécnico
completo relativo a las parcelas B4 y D2 de la actuacion residencial Loma de

Colmenar en Ceuta.

Oferta técnica y econémica de AIC
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2. Descripcion del trabajo

Los trabajos efectuados se han realizado con arreglo a una planificacion preestablecida por

el peticionario mediante:
V' Cartografia geoldgica del area de actuacion a escala 1/500.
v Levantamiento de estaciones geomecanicas.

v Sondeos para investigar en profundidad los niveles litologicos e interpretacion de

su distribucion areal en la parcela.
V' Realizacion de penetraciones dindmicas como complemento de los sondeos.

V' Ejecuciéon de ensayos de laboratorio que permitan determinar las caracteristicas

geotécnicas de los materiales asi como su grado de agresividad.

V' Supervision dindmica de los trabajos, que se desarrollé desde el principio de la
campafa desde el punto de vista de la necesidad y conveniencia de informar
periédicamente a la direccion del proyecto de los avances y problematica surgida a
lo largo del desarrollo de la obra y en consecuencia poder adoptar con las suficientes
garantias aquellas acciones necesarias para corregir las desviaciones. Finaliza esta

fase con la redaccion y emision del presente informe.
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2.1 Descripcion de medios técnicos

REPLANTEO DE INVESTIGACIONES

Los trabajos de replanteo se realizaron con un EQUIPO GPS formado por dos receptores
uno fijo y otro mévil de la marca THALES Z-MAX.

SONDEOS MECANICOS

Los sondeos fueron realizados mediante tres (3) sondas de perforacion autoportantes
desplazandose sobre orugas. Disponen de equipo automatico para la realizacion de ensayos

SPT y toma de muestras inalteradas.
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La Unidad de Campo estuvo provista de todos aquellos medios necesarios tales como
sondas acusticas y bombas de inmersién para el control del nivel freatico en los sondeos a lo

largo de toda la campaiia.

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Los ensayos de penetracion dinamica se efectuaron mediante
los equipos propiedad de AIC facultados para efectuar
ensayos tanto Borros como DPSH. Se desplaza de forma
autonoma mediante orugas accionadas de forma remota. Para
este trabajo tal como estaba establecido se realizaron ensayos
DPSH.
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HIDROGEOLOGIA VISADO

. Observaciones de nivel freatico

Para la medida de niveles freaticos en sondeo se emplearon sondas hidronivel eléctricas,

dotadas de botellas para tomar muestras de agua.

LABORATORIOS

La metodologia de Laboratorio, se rige por las Normas y procedimientos de ejecucion. Los
ensayos se realizaron en el Laboratorio de AIC sito en el Poligono de ASIPO, acreditado en
las Areas GTC y GTL con fecha 26 de noviembre de 2003 y 11 de mayo de 2005

respectivamente.

2.2 Descripciéon de medios humanos

Para la realizacion de estos trabajos se ha contado con el control y asistencia de una serie de

técnicos y operarios escalonados en tres niveles.

Al frente del equipo de trabajo figura José Coello Monroy, con funciones de Coordinador

General del Proyecto.

Equipo de obra

Compuesto por el personal técnico que figura en el organigrama adjunto. Paula Lopez
Trelles, Licenciada en Ciencias Geoldgicas, actuo en calidad de Responsable de Trabajos de
Campo. Cont6 en campo con todos aquellos medios materiales necesarios para el desempefio
de su trabajos tales como, brujula geologica, penetrdmetro manual, vane test, sonda
hidronivel, camara fotografica digital, teléefono movil y ordenador portatil provisto de

conexion a internet
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Equipo de asistencia técnica

Compuesto por técnicos de Grado Superior (Gonzalo Villanueva y Wenceslao Fernandez)
cuya labor fue el control, ensamblaje y elaboracién de los datos procedentes de las unidades

de campo y laboratorio.

Equipos operativos de campo y laboratorio

Conformado por el personal encargado del uso y manejo de los diferentes equipos de campo

(sondas de perforacion, penetrometros,...) y laboratorio.
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3. Situacion Geografica

El emplazamiento se encuentra situado en la Ciudad Auténoma de Ceuta en el paraje

denominado Loma de Colmenar préximo a la zona de implantacion del nuevo Hospital.

Se desarrolla sobre una valle de eje N-S aprox. de pendiente media estimada en torno a 10°

con inclinacion general hacia el Sur.

Péagina 10 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 732



ol

N

%,

/3 b\

/N O E
\\"' <}z '01 S

. K

E CEUTA
.‘\ ”." UXILIAR DE INCEHIERIA ¥ COMTROL 5 &
- -

20-00019 15/05/20
una superficie IMJSAQZQ m?

El recinto parcelado, de forma trapezoidal, tiene
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La edificacion consta de tres edificios de planta rectangular. Tienen un ancho de 17 my

longitud de 53 m. Constan de planta de baja y siete plantas. Los blogues ubicados en los
extremos tienen una sola planta de sétano mientras el intermedio tiene dos.
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4. Trabajos realizados

Segun el Documento Basico SE-C “Cimientos” del Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE), la construccién y el terreno se deben clasificar segun las tablas que se muestran a

continuacion.

TIPO DE CONSTRUCCION

Tipo Descripcion (1)

C-0 Construcciones menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones de altura maxima entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones de altura maxima entre 11 a 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

(1) En el computo de plantas se incluyen los sdtanos.

GRUPO DE TERRENO

Grupo Descripcion

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en la
zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se recurre a
la misma solucién de cimentacién, o en los que se puede suponer que tienen rellenos
antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anteriores. Se
consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

- Suelos expansivos - Terrenos con desnivel superior a 15°
- Suelos blandos o sueltos - Suelos residuales

- Terrenos cérsticos en yesos o calizas - Suelos colapsables

- Terrenos variables en composicion y estado - Terrenos de marismas

- Rellenos antrdpicos con espesores superiores a 3 m
- Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
- Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
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e Tipo de construccion: C-2, Construccion de altura maximalentre 4 y\(O| %DO

e Grupo de terreno: T-3: Terrenos Desfavorables.

A raiz de la catalogacion de la construccion como de tipo C2 y del terreno perteneciente al

grupo T3 la campafia de reconocimientos de campo comprende:

Cartografia geologico geotécnica a escala 1/500

Diez y seis (16) estaciones geomecénicas

Nueve (9) sondeos a rotacion con recuperacién de testigo.

Diez y nueve (19) ensayos de penetracion dindmica.

La ejecucién de estos reconocimientos ha sido supervisada en todo momento por técnicos

cualificados de Auxiliar de Ingenieria y Control, S.A.

4.1 Trabajos de campo

En los siguientes apartados se procedera a la descripcion de la totalidad de trabajos de
campo efectuados. La posicion de las prospecciones de campo ha sido propuesta por

SEPES, en base a la implantacién prevista.

4.1.1 Cartografia geoldgico geotécnica

Partiendo de la cartografia geoldgica a escala 1/25.000, se realiza una cartografia geoldgica
a escala 1/500. Debido a lo antropizado de la zona y a lo continuos movimientos de tierras
durante la fase de ejecucion de los trabajos se optd por obviar las formaciones superficiales
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4.1.2 Estaciones geomecanicas

Por otro lado se ha efectuado el levantamiento de diez y seis (16) estaciones geomecanicas

aprovechando los taludes de desmonte existentes y los efectuados durante las obras de

urbanizacion de la 2° Fase de la Loma de Colmenar. En cada una de ellas se procedio a la

toma de datos relativa a:

Alteracion del macizo rocoso segun escala ISRM

Direccion y buzamiento de cada uno de los sistemas de discontinuidad

Espaciado y continuidad de los mismos
Rugosidad

Apertura

Caracteristicas del relleno

Presencia o ausencia de agua...

Con los datos obtenidos se procedié a la clasificacibn RMR de los macizos segun

Bieniawski (1989).
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Clasificacion geomecanica RMR (Bieniawski, 1989)
Pardmetros de clasificacion
Resistencia | Ensayo de A Compresion
de la matriz | carga puntual = i A2 #1 simple (MPa)
rocosa ;
1| (Mpa | Compresidn > 250 250-100 100-50 5025 [255( 51 | <1
simple
Puntuacién 15 12 7 4 2 1 0
RQD 90 %-100 % 75 %-90 % 50 %-75 % 25 %-50 % <25%
2] Puntuacién 20 17 13 6 3
Separacitn entre diaclasas =2m 0,6-2m 0,2-0,6 m 0,06-0,2 m < 0,06 m
3 Puntuacitn 20 15 10 8 5
Longitud de la
Aibiaabanidad <lm 1-3m 3-10m 10-20 m >20m
Puntuacién [ 6 4 2 I 0
i Abertura Nada | <Olmm | 0]-10mm 1-S mm >5 mm
E Puntuacién 6 ; 5 3 1 0
§ Rugosidad Muy rugosa Rugosa L'g:u r;:;.:nle Ondulada Suave
3
4 4 Puntuacidén 6 5 3 1 0
- Relleno Ninguno Relleno duro Relleno duro | Relleno blando | Relleno blando
£ <5 mm =5 mm <5 mm =5 mm
Z | Puntuacien 6 4 2 2 0
. Ligeramente
Alteracién Inalterada Enm Moﬁzdr:;:enm Muy alterada | Descompuesta
Puntuacién 6 5 3 1 0
Caudal por . 3 2 + « : : _
10 6t de el Nulo < 10 litros/min | 10-25 litros/min |25-125 litros/min| > 125 litros/min
Relacion:
| Agua Presion de
: Eiacia ag_ua,"']' ‘ension 0 0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 >05 |
5 principal |
mayor
Estado Ligeramente Himedo G 4 .
enstal Seco Pt g I Agua fluyendo 1
Puntuacién 15 10 7 4 0 1'
Correccion por la orientacidn de las discontinuidades
Direccion y buzamiento Muy favorables Favorables Medias Desfavorables | Muy desfavorables
Tineles 0 =2 =5 =10 -12
Puntuacién Cimentaciones 0 -2 =7 —15 —25
Taludes 0 =35 =25 —=350 - 60
Clasificacion
Clase 1 I | i v v
| Calidad Muy buena Buena | Media Mala Muy mala
| Puntuacién 100-81 ! 80-61 | 60-41 4021 <20
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El cuadro adjunto resume los resultados obtenidos en cada una de las estac\ért§ADO

EG-1 290098,72 | 3973380,72 61,50 Ces 43 -1v Media-Mala
EG-2 290116,28 | 3973380,15 60,00 Ces+ Car 43 -1v Media-Mala
EG-3 290147,32 | 3973357,63 62,00 Ces 45 -1v Media-Mala
EG-4 289928,23 | 3973448,19 73,00 Ces+ Car 42 -1v Media-Mala
EG-5 290014,78 | 3973472,73 55,00 Ces 43 -1v Media-Mala
EG-6 290090,31 | 3973398,52 66,00 Ces+ Car 48 -1v Media-Mala
EG-7 289942,88 | 3973464,70 60,00 Car 33 v Mala

EG-8 289924,02 | 3973528,54 40,00 Par 34 v Mala

EG-9 288486,35 | 3973486,99 72,00 Par 44 -1v Media-Mala
EG-10 288564,09 | 3973455,32 70,45 Ces 41 -1v Media-Mala
EG-11 288564,36 | 3973464,78 72,00 Ces 26 v Mala

EG-12 290001,80 | 3973458,84 59,00 Ces 42 -1v Media-Mala
EG-13 290009,04 | 3973453,43 62,00 Ces 42 -1v Media-Mala
EG-14 289908,83 | 3973559,13 32,80 Par 47 -1v Media-Mala
EG-15 290018,16 | 3973492,66 49,25 Ces 45 -1v Media-Mala
EG-16 290024,46 | 3973485,38 48,00 Ces 45 -1V Media-Mala

4.1.3 Sondeos mecanicos

Se han realizado un total de nueve (9) sondeos mecanicos con extraccion continua de
testigo, con un total de 119.12 ml de perforacion mediante tres equipos de perforacion
ROLATEC. La perforacion de los sondeos se ha realizado con didmetros comprendidos

entre 113 mmy 86 mm, entubandose cuando lo exigia el terreno.

La extraccion de testigo se realiza mediante el empleo de bateria de perforacion hueca, la
cual permite la toma de muestras necesarias para la correcta caracterizacion del terreno, asi

como la realizacién de los ensayos in situ adecuados al tipo de material observado.

Teniendo en cuenta el tipo de material existente y la longitud a prospectar con estos
sondeos, se empled el sistema de perforacion convencional, esto es, una vez finalizada cada

maniobra es preciso retirar todo el varillaje para poder acceder a la bateria de perforacion.

En los sondeos se han realizado medidas del nivel freatico y se han tomado muestras del

agua encontrada para determinar su potencial agresividad al hormigon. Para registrar las
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variaciones de los niveles de agua en los sondeos, una vez fi

En la totalidad de los 9 sondeos, se ha procedido a la toma de muestras inalteradas,

muestras parafinadas y muestras alteradas, correspondientes a los materiales que aparecen

en el subsuelo de la parcela.

En detalle, se han realizado 40 Ensayos de penetracion

estandar (Nspr) con dispositivo de golpeo automatico, 13 muestras inalteradas (M) de pared

gruesa y 13 muestras parafinadas (MP). El corte estratigrafico de los sondeos y las

fotografias de las cajas de testigos han sido realizados por técnicos especialistas.

En el siguiente cuadro se recogen las profundidades alcanzadas por los sondeos, el nUmero

de ensayos de penetracion estandar realizados y el nimero de muestras inalteradas y

parafinadas tomadas en cada sondeo.

SONDEO COORDENADAS PROFUNDIDAD mi | seT. | TP
(m.)
X Y z
S-1 288509,497 3973523847 77,04 10,30 1 2
52 288508,652 3973490,832 | 70,198 7.00 2 2 1
53 288496,082 3973478,318 | 71613 8.40 2 3 3
5.4 288556,4171 | 3973508,185 | 74,729 17.30 1 6 1
55 288513,448 3973479,018 67,86 8.12 1 3
S-6 288544,587 3973420,339 63 20,40 2 )
57 288566,156 3973493,011 | 72,375 25,00 3 ) 3
S-8 288575,78 3973467,47 72,308 10,00 2 4
) 288556,006 3973462,155 | 67,286 12,60 1 6 1
sonDEOs | LONGITUD TOTAL by | gp T, TP.
TOTALES DE PERFORACION
3 110,12 3 20 3

MI= Muestras inalteradas

SPT= Ensayos de penetracion standard

MP= Testigo parafinado
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4.1.3.1 Ensayos de penetracion Standard

Durante la perforacion se han realizado ensayos de penetracion estandar (SPT), mediante los
cuales se mide la resistencia que opone el suelo a la penetracién de un tomamuestras tubular
o0 de una puntaza ciega, contabilizando el nimero de golpes necesario para introducirlo 60
cm en cuatro intervalos parciales de 15 cm cada uno; como elemento de impacto se utiliza

una maza metélica de 63,5 Kg. que cae desde una altura de 76 cm.

El resultado del ensayo se define por un namero (N) que se obtiene al sumar el nimero de
golpes necesario para la hinca de los 30 cm intermedios. Se considera rechazo (R) cuando el
numero de golpes para introducir cualquiera de los intervalos de 15 cm es superior a 50, en
este caso el resultado se expresa como R/P, siendo P la penetracion (en cm) lograda en el

intervalo al consumirse los 50 golpes.

Este ensayo se utiliza para evaluar la resistencia y deformabilidad de suelos preferentemente
granulares (arenas y gravas), aunque también aporta una informacién muy util acerca de la
consistencia de los materiales cohesivos. Cabe destacar no obstante, que los resultados
obtenidos para los materiales gruesos deber ser tomados con precaucion, ya que la

presencia de elementos gruesos puede distorsionar los resultados del ensayo.

Se puede valorar la compacidad de un terreno en funcion del nimero de golpes (Nspt)

segun las correlaciones propuestas por Terzaghi y Peck (1955):

Terrenos granulares:

Moderada Mu
Suelto mente Denso y

Suelto Denso
Denso

SPT (Nser) <4 4-10 11-30 31-50 > 50

Muy

COMPACIDAD

Terrenos cohesivos:

Muy , ,
Blanda Blanda Media Firme Muy Firme Dura

SPT (Nser) <2 2-4 4-8 | 8-15 | 15-30 >30

CONSISTENCIA
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La profundidad de cada SPT y valores de golpeo se resume en la sléétpgola

Adicionalmente se incluye el grupo geotécnico en el que han sido realizados y que seran

descritos en epigrafes posteriores.

QRE

Qco

CEL

Ces

Car

ParG

Par

Relleno

Cuaternario coluvial

Carbonifero eluvial (Grado IV a VI, ISRM)

Carbonifero esquistoso (Grado lll a I, ISRM)

Carbonifero Areniscosos (Grado Il a Il, ISRM)

Pérmotriasico Argilitico

Pérmotriasico Areniscoso
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SONDEO PROF(U“'::”DAD Golpeo Nspt Litologia Li::l;::‘i)co Clasificacion
51 3,00-3,60 9/7/9/13 16 Relleno Qre Mod. Denso
5,00-5,30 41/75/50 R Coluvion Qco  |Muy Denso
s-2 1,80-2,40 8/12/15/15 27 Coluvién Qco Muy Denso
4,12-4,60 25/25/38/50 R Argillitas rojas Dura
4,80-5,40 12/22/26/33 48 Argillitas marrén-rojizo (V)
S-3 6,80-7,21 25/37/50 R Argillitas marrén-rojizo (1V)
8,20-8,40 35/50 R Argillitas marrén-rojizo (11l
4,50-5,10 7141617 10 Relleno Suelto
6,40-7,00 12/20/19/35 39 Coluvién Qco Denso
- 8,50-8,94 17/27/50 R Brecha de Falla CeEL  [Muy Denso
11,40-11,98 17/30/31/50 R Brecha de Falla CeL Muy Denso
13,50-14,10 12/22/28/46 48 Brecha de Falla CEL Denso
16,70-17,30 20/29/35/40 R Argillita (IV) + Areniscas (I1) Dura
3,80-4,40 7/14/15/27 29 Arcillas rojas+gravas areniscosas (V-VI) Muy Firme
S-5 6,00-6,40 8/22/50 R Argillias rojas (V) Dura
8,00-8,12 50 R Argillitas rojas (I11) Dura
2,60-3,20 15/11/17/20 28 Arcillas+gravas argilliticas (V) Muy Firme
7,00-7,29 24/50 R Argillitas (IV-V) Dura
9,00-9,60 12/13/17/35 30 Arcillas+gravas argilliticas+zonas litificadas Muy Firme
s-6 11,40-11,68 30/50 R Gravas argilliticas+arcillas (IV) Dura
13,00-13,14 50 R Gravas argilliticas+arcillas (IV) Dura
15,00-15,08 50 R Gravas argilliticas+arcillas (IV) Dura
17,50-17,62 50 R Argillitas gris-rojizo (I1) Dura
19,20-19,27 50 R Argillitas gris-rojizo (I1) Dura
3,50-3,60 50 R Gravas pz+arcillas (VI) Muy Denso
5,60-6,00 19/34/50 R Gravas pz+arcillas (V1) CEeL Muy Denso
8,00-8,29 48/50 R Gravas pz+arcillas (V1) CeL Muy Denso
57 12,20-12,80 20/19/26/4 45 Gravas pz+arcillas (V1) CEeL Denso
19,00-19,12 50 R Gravas pz+arcillas (VI) CEeL Muy Denso
21,00-21,40 15/25/50 R Gravas pz+arcillas (V-1V) CeL Muy Denso
23,60-23,67 50 R Areniscas (1I-111) Dura
24,90-25,00 50 R Areniscas (1I-111) Dura
s.8 1,00-1,08 50 R Relleno QRe Muy Denso
2,40-2,43 50 R Coluvién Qco  |Muy Denso
1,00-1,27 43/50 R Coluvidn Qco  [Muy Denso
1,80-2,40 12/13/34/45 47 Coluvién Qco Muy Denso
5.9 4,00-4,29 32/50 R Arcillas+gravas pz (VI) CeL Muy Denso
6,20-6,55 10/17/50 R Arcillas+gravas pz (VI) CEeL Muy Denso
8,00-8,60 13/18/15/4 33 Arcillas+gravas pz (IV-V) CEeL Muy Denso
12,00-12,60 10/16/22/28 38 Arcillas+gravas pz (V) CEL Muy Denso
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Nspt
60
SR~ - AL AL —— * X
40 - * Qre
- . = Qco
§ 30 Cel
Parg
20 -
. x Par
10 .
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35
Profundidad (m)

DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE Nspt POR LITOTIPOS

N SPT
INT 0-4
INT 5-10
INT 11-30
INT 30-50
INT MAYOR 50
T. ENSAYOS

N SPT
INT 0-4
INT 5-10
INT 11-30
INT 31-50
INT MAYOR 50
T. ENSAYOS

LITOTIPO Qco
VALORES

ODWwN Pk OO

LITOTIPO Qre
VALORES

WOoORrRRrRO

%
0,00
0,00

16,67
33,33
50,00

%
0,00
33,33
33,33
33,33
0,00

LITOTIPO CEL
N ser VALORES %
INT 0-4 0,00
INT 5-10 0,00
INT 11-30 0,00
INT 31-50 4 30,77
INT MAYOR 50 9 69,23
T. ENSAYOS 13
LITOTIPO P arG
N ser VALORES %
INT 0-4 0,00
INT 5-10 0,00
INT 11-30 2 12,50
INT 30-50 2 12,50
INT MAYOR 50 12 75,00
T. ENSAYOS 16
LITOTIPO P arG
N ser VALORES %
INT 0-4 0,00
INT 5-10 0,00
INT 11-30 0 0,00
INT 30-50 2 100,00
INT MAYOR 50 2 100,00
T. ENSAYOS 2
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4.1.3.2 Toma de Muestras

Se han tomado muestras inalteradas (M), para lo cual se ha empleado un tomamuestras de
pared delgada de 63 mm de didmetro y 60 cm de longitud, siguiendo las especificaciones
recogidas en la norma ASTM D-3550/84 y D-1587/94. A la vez que se extrae la muestra, se
mide la consistencia del terreno, siguiendo el mismo mecanismo que para el ensayo de
penetracion estandar, contabilizando el numero de golpes necesario para avanzar 15 cm en

cuatro tramos.

La profundidad de cada muestra y golpeo de las muestras inalteradas se resume en la
siguiente Tabla:

soNpEG | PROFUNDIDAD S—
(m.)
S-1 1,20-1,80 10/9/8/15
<2 1,20-1,80 8/12/18/23
4,00-4,12 50
.3 1,00-1,60 7I719/11
2,60-3,18 12/17/40/50
-4 2,00-2,60 8/7/11/10
S5 1,80-2,40 17/30/37/45
.o 2,00-2,60 11727143148
5,00-5,60 11/17/23/50
10,40-10,69 30/50
$-7 14,40-14,50 50
17,40-17,60 7/50
5.9 10,00-10,50 14/32/45/50

La tabla adjunta sintetiza las muestras parafinadas tomadas en los sondeos realizados:
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SONDEO PROFUNDIDAD Golpeo
(m.)
S-1 1,20-1,80 10/9/8/15
5-2 1,20-1,80 8/12/18/23
4,00-4,12 50
-3 1,00-1,60 7/7/9/11
2,60-3,18 12/17/40/50
S-4 2,00-2,60 8/7/11/10
S-5 1,80-2,40 17/30/37/45
$-6 2,00-2,60 11/27/43/48
5,00-5,60 11/17/23/50
10,40-10,69 30/50
S-7 14,40-14,50 50
17,40-17,60 7/50
$-9 10,00-10,50 14/32/45/50

Todas las muestras fueron transportadas en las debidas condiciones para su anélisis en el

laboratorio de mecanica del suelo.

414 Ensayos de penetracion dindmica

Se han realizado diez y nueve (19) ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH segun
norma UNE 103-801-94.

El ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno una puntaza cénica mediante el golpeo de
una maza de 63,5 Kg. de peso, que cae, en caida libre, desde una altura de 76 cm, con el
objeto de medir el nimero de golpes que se requiere para conseguir una penetracién en el

terreno de 20 cm.

El ensayo ha finalizado cuando se ha alcanzado el rechazo, esto es, cuando se alcanza una
andanada de 100 golpes sin que se desciendan los 20 cm de penetracion establecidos. La
localizacion de estos ensayos, y las profundidades alcanzadas por los mismos han sido:
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PENETROMETRO COORDENADAS PROFUNDIDAD
(m.)
X Y z
P-1 288566,6654 3973475,084 72,1 1,4
P-2 288578,9317 3973490,033 72,6 2
P-3 288572,3699 3973455,204 72,05 1,4
P-4 288544,5874 3973471,296 65 4
P-5 288555,0924 3473494,355 69,7 4.4
P-6 288552,6596 3973472,96 67,5 6,6
P-7 288553,6046 3973462,721 66,5 7,8
P-8 288570,9278 3973490,275 72,4 3,2
P-9 288525,3537 3973468,951 67,5 5
P-10 288535,897 3973503,069 68,1 3,6
P-11 288528,6827 3973505,556 68,2 3,6
P-12 288515,9389 3973486,392 68,5 38
P-13 288502,4131 3973507,664 73,5 3
P-14 288493,4162 3973479,034 71,8 2,6
P-15 288518,5974 3973521,351 76,5 58
P-16 28851,09865 3973471,167 67 2,4
P-17 288529,4954 3973519,074 76,3 9,6
P-18 288543,6787 3973512,823 75,3 8,8
P-19 288566,3712 3973505,345 74,2 5,4

Por otro lado se resumen los valores de golpeo obtenidos para cada uno de los litotipos

identificados.

Qre Qco CeL Pare
MAXIMO 76 57 43 84
MINIMO 3 4 13 12
MEDIO 17 13 24 38
DESVIACION 9 8 8 19
N° DE VALORES 138 131 26 109
Nser 26 20 37 57

Los registros de las penetraciones dinamicas se encuentran en el Anejo correspondiente.
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Sobre las muestras obtenidas se han realizado los oportunos ensayos en los laboratorios

centrales de AIC S.A en Llanera (Asturias).

Se han ensayado un total de 21 muestras sobre las cuales se han efectuado:

Tipo de ensayo N® de ensayos
Granulometria por tamizado 16
Limites de Atterberg 16
Humedad natural 17
Densidad seca 20
Peso especifico 7
Contenido en sulfatos 4
PLT 0
Compresion simple roca 4
Compresién simple suelo 7
Ensayo de Corte directo 7
Acidez Baumann-Gully 4
Contenido de sulfuros en roca 0
Corte directo en discontinuidades 0
Clasificacion 16

Finalmente, se realizaron analisis quimicos del agua de los sondeos, a fin de determinar la

agresividad del agua frente al hormigén. Se han determinado los siguientes parametros:

e pH, sustancias solubles en agua
e Contenido en sulfatos
e Contenido en lon amonio

e Contenido en lon Mg, y CO2 agresivo.

A continuacion se resume el tipo y numero de ensayos realizados para el analisis quimico de

las aguas:
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Tipo de ensayo N° de ensayos \
pH 1
Contenido en sulfatos 1
Contenido lon amonio 1
Contenido lon Mg 1
CO2 agresivo 1
Residuo Seco 1

A continuacion se incluyen las tablas resumen de todos los ensayos realizados. Los informes

correspondientes con los resultados obtenidos en laboratorio se recogen en el Anejo de

Resultados de Laboratorio.
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MUESTRA GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG vumedaq | Densidad S AGRESIVIDAD CORTECDD';*ECTO ces COMPRESION SUELO POINT LOAD TEST
umeaa . o Lo,
SONDEO LITOTIPO CLASIF. Humeda especifico
c S.U.CS. I"BoLos | GrRAvAs | ARENAS | FiNos AcidezB-G | SULFATOS c P Rotura | Deformacién Is Is 0 RCS
L. ota
Cota inicial ! LL LP IP
fina! (%) (%) (%) (%) (%) (glem?) (glem?) (mg/Kg) (mg/Kg) | (Kplem?) © MPa MPa (%) MPa MPa MPa
S1 1,20 1,80 Qre GC-GP 0,0 71,7 16,8 11,5 26,7 16,8 9,9 6,9 1,98 39,0 No
S2 1,20 1,80 Qco CL 0,0 2,0 10,4 87,6 31,8 17,9 13,9 17,6 2,11 2,690 0,64 29,82
S2 3,60 3,86 Pare CL 0,0 6,5 10,8 82,7 215 13,4 8,1 10,1 2,26 2,758 0,51 33,77
S3 1,00 1,60 Pare SC 0,0 1,9 51,6 46,5 27,3 14,5 12,8 15,9 2,17 0,10 6,67
S3 2,15 2,40 Pare CL 0,0 0,4 11,5 88,1 27,0 16,5 10,5 15,4 2,15 0,15 4,19
S3 2,60 3,18 Pare CL 0,0 59 14,6 79,5 27,9 171 10,8 13,6 2,25 2,602 0,70 29,82
S3 3,40 3,60 Parc CL 0,0 7,9 20,1 72,0 25,3 15,0 10,3 11,9 2,16 0,37 5,20
S3 7,40 7,60 Par 13,7 2,23 0,08 6,70
S4 2,00 2,60 Qre GC 0,0 38,4 28,7 32,9 27,3 15,4 11,9 8,8 2,12 2,737 10,0 552,0 0,0 46,42
S4 12,60 12,83 CeL CL 0,0 14,6 31,8 53,6 33,5 20,3 13,2 16,7 2,13
S5 1,80 2,40 Pare CL 0,0 0,0 1,3 98,7 27,9 18,0 9,9 59 2,36 0,08 2,57
S6 5,00 5,60 Pare CL 0,0 19,1 17,3 63,6 32,1 20,1 12,0 13,9 2,17 2,663 38,0 No 0,76 31,18
S7 10,40 10,69 CeL GC 0,0 39,4 30,0 30,6 32,4 18,1 14,3 11,7 - -
S7 11,40 11,67 CeL SC 0,0 19,1 35,0 45,9 29,6 17,8 11,8 12,8 2,20 2,712 0,23 42,72
S7 17,20 17,40 CeL CL 0,0 20,1 26,1 53,8 33,2 17,8 15,4 13,6 2,27 0,23 8,44
S7 19,90 20,20 CeL CL 0,0 9,3 33,1 57,6 26,9 16,3 10,6 12,9 2,38 0,45 9,39
S8 5,10 5,25 Cegs 2,57 6,13
S8 6,10 6,31 Ces 2,60 511
S8 8,20 8,50 Ces 2,57 0,62
S8 9,48 9,80 Ces 2,60 6,06
S9 10,00 10,50 CeL CL 0,0 7,3 25,1 67,6 30,9 19,2 11,7 16,4 2,03 2,712 7,0 No 0,13 37,39
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B. CARACTERIZACION GEOLOGICA
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1. Introduccion

1.1. Objeto

El objeto del presente Informe Geoldgico consiste en proporcionar la base geoldgica
necesaria para el Informe Geotécnico y posterior desarrollo del proyecto de construccion de
317 viviendas protegidas y locales comerciales en la Parcela B4 y 96 viviendas locales y
oficinas en la parcela D2, Loma de Colmenar, Ceuta. El objetivo final es diferenciar y

caracterizar las distintas formaciones geoldgicas presentes.

El alcance del estudio geoldgico seré el de llevar a cabo una recopilacion, revision y anélisis
de los aspectos geologicos mas significativos del area de estudio a una escala general, donde
se persigue establecer un encuadre geolégico que sirva de base a las posteriores

descripciones a un nivel mas detallado.

Con apoyo de la informacion bibliogréafica existente y de las prospecciones de campo
realizadas, se realiza un estudio sobre las caracteristicas mas significativas de la geologia de
la zona, que incluye informacion sobre litologia y estratigrafia, tecténica, geomorfologia,

hidrogeologia, etc.

Con toda la informacion geoldgica se ha procedido a realizar una discretizacion de

materiales agrupandolos en base a sus caracteristicas mas relevantes.

1.2. Metodologia empleada

Para la elaboracion del Informe Geoldgico, primeramente se ha analizado la informacion

existente, correspondiente a informacion bibliogréafica de la zona.

La informacion obtenida sirvio para el disefio y propuesta de la campafia de investigacion y
su posterior seguimiento. Paralelamente a la elaboracion de la campafia de campo,
consistente en una investigacion mediante sondeos geotécnicos y ensayos de penetracion

dindmica, se ha realizado una cartografia 1:500 de la zona de actuacion.
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Con todo ello, se redacta el presente Informe Geoldgico, cuonOkiDﬁO‘IéB realiz&r0dria0
descripcion geolégica de los distintos materiales encontrados en la 29hESIE\ prpfecto,

incluyendo una descripcién litologica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica y estructural de los

mismos.

1.3. Informacion utilizada

La informacion adicional consultada ha sido de dos tipos general obtenida de los estudios y
proyectos en las proximidades de la zona de Proyecto. Cabe destacar como resefias

bibliograficas consultadas las que a continuacion se enumeran:

. Sintesis Geoldgica de Ceuta, Chamorro, S y Nieto, M (1989).

1.4. Trabajos realizados

Partiendo de la cartografia geoldgica a escala 1/25.000, se realiza una cartografia geoldgica
previa. Debido a lo antropizado de la zona y a lo continuos movimientos de tierras durante
la fase de ejecucion de los trabajos se optd por obviar las formaciones superficiales

existentes.

Conocida su disposicion geoldgica se planifica y efectia una campafa de investigacion en
campo cuyo analisis ha servido de complemento a la ejecucidn de la cartografia geoldgica y

a la caracterizacion geoldgica y geotécnica de los materiales observados.

Dicha camparia se ha llevado a cabo la realizacion de treinta y un (31) sondeos mecanicos a
rotacion con extraccion continua de testigo (22 sondeos en la parcela B4 y 9 sondeos en la
D2) y veintitn (21) ensayos de penetracion dindmica (2 ensayos de penetracion en la
parcelaB4y 19 enlaD2).

Sobre las muestras de terreno obtenidas, se han realizado ensayos de laboratorio, que nos

han permitido caracterizar geotécnicamente las diferentes capas de terreno atravesado.
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2. Estudio geoldgico general

2.1. Encuadre General

El area de estudio se ubica en la Hoja del Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000 n°
1100 (Ceuta).

Geograficamente se ubica en la zona central del arco formado por dos sistemas montafiosos
que bordean el mar de Alboran: el Rif y las Béticas definiendo ambas el Arco de Gibraltar o

Arco Bético Rifefio.

ESTRUCTURA GEOLOGICA DEL ARCO BETICO-RIFENO

| §

MESETA IBERICA Y ZONA EXTERNA ZONA EXTERNA:
ANTEPAIS AFRICANO  PROPIAMENTE DICHA  FLYSCHALOCTONOS ~ DORSAL CALIZA ZONA INTERNA

La estructura geologica es la misma, en una orilla y otra se repiten los materiales y
disposicion tectonica, pudiéndose definir una zona interna que rodea al mar de Alboréan
afectado por un metamorfismo alpino alto y una zona externa que se dispone hacia el
interior del continente no afectado por metamorfismo y de edad relativamente joven

formadas principalmente por mantos de corrimientos.
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3

ZOMA CONTINENTAL

g SIS, Ay 4.

n-mm POST-ORDGENICOS

UNIDADES PREDORSALENSES

UMIDADES MALSTAMENSES

Geoldgicamente Ceuta se encuentra en el interior de este Arco Bético-Rifefio en la Zona

Interna. Presenta una gran complejidad pudiéndose llegar a definir hasta 7 unidades

estructurales definidas de Este a Oeste de Ceuta como:

== Unidad del Hacho

== Unidad del Istmo

2% Unidad de las Puertas del Campo:
&5 Grupo del sinclinal Hadu-Fideq
== Unidad del Fuerte de Isabel II.

25 Unidad de Beni Melasa.

g5 Unidad de Beliunex.

La zona de estudio se encuentra situada dentro de la unidad del Sinclinal Hadu-Fideq

correspondiente a la unidad con mayor superficie aflorando en Ceuta.
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Estd formado por un conjunto heterogéneo de materiales, todos elle8®edinentarics/0Gue0
comprenden desde un conjunto esquisto-calizo del Devonico-Carbdyfiefe Sobsi{ una

cobertera margo-areniscosa mucho mas reciente datada en parte como Miocena.

ARENISCAS TIERNAS
MIOCENO INFERIOR |
£5 e & MARGAS ARENOSAS CON
LENTEJONES CALIZOS
CONGLOMERADO
s B L ey
JURASICO =TS ) DOLOMIAS Y CALIZAS
-185 ma === YESIFERAS
Sieiie] ARENISCAS FELDESPATICAS
PERMOTRIAS Y ARCILLITAS ROJAS
-280 ma ) = T
o CONGLOMERADO ROJO
b, o°3:g 30 0, %" ’E
CONGLOMERADO GRIS
OSCURO
‘-‘sa“.' " Hiaks Ry
A e VA
CARBONIEERO FLYSCH ESQUISTO ARENOSO
347 ma MUY MICACEO
LIDITAS
DEVONICO
395 ma FLYSCH ESQUISTO MICACEQ
Y CALIZAS ALABEADAS
CALIZAS NODULOSAS
ESQUISTOS VIOLACEOS
SILURICO CON GRAPTOLITES
i CONGLOMERADO CON CUARZO
ESTIRADO
ORDOVICICO FILITAS ESQUISTC :AS GRIS
500 ma HIERRO O PLATEADAS CON
COLUMMNA ESTRATIGRAFICA DE LAS UNIDADES MALAGUIDES Y GOMARIDES
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MAPA GEOLOGICO DE CEUTA

SEGUN S. CHAMORRO M.
ESCALA 1: 25.000

Bermieja

'.'Z-TI-’SJ"J de Sta. Cartalina

o de. Guans

Pta. Almina

aalta def
Caballo

s

- deN Desnarigado
' Salto del Tambor

b 3y

. del-Sarchal

b\
%
UNIDAD DEL HACHO GRUPQ DEL SINCLINAL "HADU-FNIDEQ"

_ Margas amarillentas y calcarenilas

Agquitanienses.
UNIDAD DEL ISTMO

Conglomerados, areniscas y arcillilas
Gneiss kinzigiticos.
Peridotitas.

rojo-violiceas del Permo-Weferniense.
Conglomerado gris oscuro  del Carbonifero.
UNIDAD DE LAS PUERTAS DEL CAMPO
Filitas carbonosas. UNIDAD DE BELIUNEX

- Flysch oligocena.

Gneiss ocelados con cordierita
y silimanita.

1 0 'Domnell

i -/ Morro

Esquistos arenosos del Carbonifero.
(A) Toleita. (B} *Porfircides”.

Calizas alabeadas del Devénico.

"ESQUEMA ESTRUCTURAL

1.- U, DEL HACHO
2.-U, DEL ISTMO

UNIDAD DEL FUERTE DE ISABEL Il
Esquistos y grauwackas grises.

3.- U. DE LAS PUERTAS DEL CAMPO
Contacto enlre materiales

RPUS s Falla normal con indicacion de buzamienfo

UNIDAD DE BENI-MESALA o ;
: 4 Direccion y buzamienta 1
Callizas y dolomias de Benzi. Falla < 1
_.__'___,_4'—'_".
- U. DEL FUERTE DE ISAREL Il i s e B o
& U e mduciAA S"?]'e cuarcilica flischoide. o wmm wm === Falla supuesta
.- SINCLINAL HADU-FNIDEQ - o Filitas color de humo. Falla b vares con nciain e buzeinieio

7.+ U, DE BELIUNEX (D) Barras de cuarcita.

O&S
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Esta unidad se presenta como un sinclinal complejo con el pIanoQaQ(hOiPQr?c?inado ﬂgtl:ﬁ)aS/e:fo
Oeste y una ligera inmersion hacia el Norte. VI SADO

La serie comienza con “calizas alabeadas” formada por bancos de caliza negra alternando
con esquistos de grano fino o areniscas micaceas. Le sigue un complejo de esquistos y
areniscas del carbonifero y en el centro discordante con los materiales anteriores unos
conglomerados brechoides. Discordante sobre estos materiales se puede observar la serie
transgresiva del Permo- Werfeniense formado por un conglomerado de cemento rojizo,

seguido de arcillitas rojas y terminando con areniscas amarillentas.
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2.2.1. Materiales Paleozoicos

ESQUISTOS Y ARENISCAS DEL CARBONIFERO

Aparece en continuidad estratigrafica con el nivel de Calizas alabeadas infrayacente. A
escala de afloramiento constituyen el litotipo con mayor presencia en la parcela.

Estratigraficamente constituye una sucesion turbiditica de caracter multicapa constituida a

grandes rasgos por intercalaciones ciclicas de esquistos y areniscas.

Imagen n° 1 :Interestratificaciones tabulares de areniscas y esquistos. Imagen n° 2: Detalle de interestratificaciones tabulares de areniscas y
esquistos.

Las areniscas son grises con tonalidades pardas y verdosas, feldespaticas y ricas en micas
detriticas. A escala de afloramiento presentan geometria tabular a canaliforme con bases
erosivas y una clara organizacion interna definiendo por lo general un tramo inferior grano-
clasificado de grano generalmente fino a medio en la base a muy fino a techo culminando
con un nivel con laminacion paralela o cruzada de bajo angulo. Sus espesores suelen rondar

los centimetros a pocos decimetros si bien localmente adquieren espesor métrico por
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pirita y/o calcopirita. VI SADO

Imagen n° 3: Secuencias (+) de paquetes de areniscas canaliformes Imagen n° 4: Detalle de base erosiva en capa de arenisca.
amalgamadas y esquistos.

Imagen n° 5: Aspecto en sondeo de las areniscas del Carbonifero.

En las zonas de concentracion de areniscas se observa la presencia de capas micro-

conglomeraticas de aspecto muy desorganizado con morfologias similares a slurry beds.
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Imagen n° 6: Detalle de capa microconglomerética con apariencia de  Imagen n° 7: Detalle de ciclo (+) con capa microconglomerética
estratificacion cruzada en surco. canaliforme con base erosiva y techo ocupado por esquistos negros.

Los esquistos presentan colores verdosos a marrones en afloramiento adquiriendo
tonalidades oscuras en corte fresco. Ocupan el techo de los ciclos arenisca-esquisto
correspondiendo al horizonte de decantacion o traccion-decantacion en su parte mas basal.
Internamente presentan aspecto masivo si bien pueden desarrollar una laminacion de
paralela de aspecto cromatico por interdigitacion de laminas de tamafio arena fina.
Desarrollan esquistosidad grosera a slaty-cleavage en los horizontes mas peliticos. Aparecen

en niveles generalmente métricos.

Imagen n° 8: Aspecto general de las facies de esquistos negros Imagen n® 9: Aspecto general de las facies de esquistos negros.
Obsérvese el fuerte replegamiento.
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Imagen n° 10: Aspecto en sondeo de los esquistos negros del Carbonifero.

En general teniendo en cuenta la mala calidad de los afloramientos no es posible determinar
un patron genérico que defina la disposicion de las litologias si bien las observaciones
efectuadas permiten concluir que los esquistos constituyen el litotipo principal de la
formacion apareciendo las areniscas generalmente concentradas en niveles concretos.

Estructuralmente la sucesion aparece fuertemente fracturada y replegada.

Imagen n° 11: Aspecto general de una zona de fractura en esquistos. Imagen n® 12: Detalle de zona de fractura en esquistos con capas de
arenisca aboudinadas.
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Imagen n° 13: Detalle de brecha de falla desarrollada sobre esquistos  Imagen n° 14: Detalle de brecha de falla alterada desarrollada sobre
del carbonifero. areniscas del carbonifero.

Sobre estos materiales se han efectuado observaciones de detalle en 13 puntos mediante el
levantamiento de estaciones geomecénicas en las cuales se ha procedido a la toma de datos

estructurales del macizo.

En conjunto y para estos materiales se han efectuado 112 medidas de estratificacion que se

han representado sobre una proyeccion estereografica utilizando el programa Dips.

/}/" ' | \\ i Poles

'\ | /
- 4
i - Equal Angle
//( Lower Hemisphere
112 Poles
. = 112 Entries
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% of total per 1.0 % area

0,00~ 1.50 %

1.50 ~ 3.00 %

3.00~ 4.50%

4.50 ~ 6.00%

6,00~ 7.50 %

7.50 ~ 9.00 %

9.00 ~ 10.50 %
10.50 ~ 12.00 %
12.00 ~ 13.50 %
13.50 ~ 15.00 %

Mo Bias Correction
Max, Conc. = 13.7416%

Equal Angle
Lower Hemisphere
112 Poles
112 Entries

Tras su analisis se ha determinado la presencia de cuatro patrones de orientacion general

que se resumen en los cuadros adjuntos:

So-a
Buzamiento Dir. Buz.
Maximo 50,0 164,0
Minimo 30,0 124,0
Medio 41,0 143,6
Desv. 4.4 11,4
So-c
Buzamiento| Dir. Buz.
Maximo 60,0 360,0
Minimo 20,0 2,0
Medio 37,6 357,2
Desv. 10,6 29,0

So-b
Buzamiento] Dir.Buz.
Maximo 38,0 254,0
Minimo 20,0 220,0
Medio 31,3 235,6
Desv. 4,6 8,9
So-d
Buzamiento| Dir. Buz.
Maximo 60,0 120,0
Minimo 4,0 80,0
Medio 46,5 103,5
Desv. 11,1 11,1

En las graficas adjuntas se representan los polos de cada una de las medidas efectuadas asi

como el plano correspondiente al polo medio de cada uno de ellas.
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Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
20 Poles
20 Entries

i

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
11 Poles
11 Entries

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
42 Poles
42 Entries
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P : ..
- . . b . Poles
J:I L I'.L
] e -ty T
| e Le
i = |
3 '8
A y, A Equal Angle
Fa A Lower Hemisphere
- B 30 Poles
—— e 30 Entries
=l

Se han proyectado los planos medios representativos de cada una de las nubes de polos

M
L
A ~L_
P ~
P "
Bs, Poles
' i

% 5 g .

o pfe

/ . W8 %
o [ - .

| - -

{ 5 X
| s |
T + re

.t

4 fF I “~ 4

A £
) & Equal Angle
o A Lower Hemisphere
oS S 112 Poles
i ) __‘___..-1" 112 Entries

En base a estos datos se puede determinar la existencia de una interferencia de pliegues
cuyos ejes medios discurririan segun orientaciones 69/13 y 176/17.

Por otro lado y sobre los niveles esquistosos se han tomado medidas correspondientes a la
esquistosidad.
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DO

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
28 Poles
28 Entries

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0,00~ 5.00%

5.00 ~ 10.00 %
10.00 ~ 15.00 %
15.00 ~ 20.00 %
20.00 ~ 25.00 %
25.00 ~ 30.00 %
30.00 ~ 35.00 %
35.00 ~ 40.00 %
40.00 ~ 45.00 %
45.00 ~ 50.00 %

Mo Bias Correction
Max, Conc. = 48.0206%

Equal Angle
Lower Hemisphere
28 Poles
28 Entries

Se determina su desarrollo segun dos direcciones preferentes cuyos planos medios presentan

orientaciones 345/41 y 70/79 si bien dado su caracter sub-paralelo a So parece razonable

pensar que pudiera darse similar casuistica a la expuesta para la estratificacion.

Buzamiento] Dir.Buz.
Maximo 50,0 360,0
Minimo 38,0 338,0
Medio 41,1 344.9
Desv. 3,3 6,7

Buzamiento] Dir.Buz.
Maximo 84,0 72,0
Minimo 68,0 66,0
Medio 79,1 69,7
Desv. 3,8 1,7
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Finalmente se han tomado datos del sistema de fracturacion en cada uno ML&A&Q de

observacion. Sus caracteristicas se resumen en el cuadro siguiente.

PARAMETROS DE CLASIFICACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41

RMR 2 FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD <25%

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) <0,06-0,20
CONTINUIDAD (m) hasta 10-20
APERTURA (mm) <0,1

RMR 4 RUGOSIDAD -V
RELLENO Ninguno-Blando <5 mm
ALTERACION Ligera

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco a Humedo

Los polos correspondientes a cada uno de los planos se han representado en el diagrama de

densidad adjunto:

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 100%
1.00~ 200 %
200~ 300 %
3.00~ 400 %
400~ 500%
500~ 600 %
B.00~ 7.00 %
7.00~ 800%
8.00~ 900 %

| ] 9.00 ~ 10,00 %

Mo Bias Correction
Max. Cone. = 7.4151%

Equal Angle
Lower Hemisphere
220 Poles
220 Entries

Se ha efectuado un andlisis pudiendo diferenciarse hasta cuatro familias de diaclasas cuyos

datos se resumen en los cuadros adjuntos:

Péagina 45 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 767



J1
Buzamiento] Dir. Buz.
Maximo 90,0 208,0
Minimo 18,0 100,0
Medio 68,3 157,5
Desv. 17,1 28,6
J3
Buzamiento] Dir. Buz.
Maximo 90,0 380,0
Minimo 18,0 300,0
Medio 71,8 326,1
Desv. 19,2 16,7
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VISADO
uzamienta Dir. Buz
Maximo 90,0 290,0
Minimo 22,0 190,0
Medio 67,1 235,6
Desv. 12,9 30,0
J4
Buzamiento] Dir.Buz.
Maximo 90,0 82,0
Minimo 62,0 22,0
Medio 74,8 49,2
Desv. 8,2 14,8

Los polos correspondientes a cada una de las familias se han representado en proyeccion

estereogréfica:

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
81 Poles
81 Entries
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En conjunto y tal y como pueden observarse en la representacion eatereogridica adjuftadag0
cuatro familias definen dos sistemas conjugados. VISADO

Poles

Equal Angle
Lewer Hemisphere
4 Poles
4 Entries

CONGLOMERADO GRIS OSCURO

Estratigraficamente se superpone a la sucesion de esquistos y areniscas constituyendo el

techo de los materiales de edad Carbonifero.

Imagen n° 15: Aspecto general del contacto entre los esquistos negros  Imagen n° 16: Detalle del contacto entre esquistos negros (abajo) y
y el conglomerado gris oscuro. Obsérvese el resalte en el relieve conglomerado gris oscuro (arriba)
generado por el dltimo.
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Litolégicamente se trata de un conglomerado de tonalidades2@rise818 verdd$a$)a0
afloramiento donde la matriz la forma una arenisca microconglomeratjf4 efapar{edcia

grauvaquica y aspecto desorganizado. Los clastos son subredondeados de tamarfio

centimétrico y de naturaleza pizarrosa, areniscosa o cuarcitica.

A escala de afloramiento presenta un aspecto masivo con capas, probablemente
amalgamadas, delimitadas por niveles pizarrosos tanto mas abundantes a medida que
descendemos en la serie estratigrafica aproximandonos al contacto con la formacién

infrayacente.

Imagen n° 17: Detalle del conglomerado Imagen n° 18: Detalle del conglomerado

Aflora en una banda discontinua ubicada en la zona central mas meridional que genera un
resalte en el relieve. Su contacto occidental se asocia a una estructura cabalgante que parece

incluso involucrar materiales de edad Pérmico.
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Imagen n°® 19: Detalle de la zona de fractura asociada al borde Imagen n° 20: Detalle del de la zona de fractura.
occidental del nivel de conglomerados. Obsérvese la presencia de
arcillas rojas asociadas al contacto.

Imagen n° 21: Aspecto en sondeo de las facies conglomeraticas del Carbonifero

Asociada a dicha fractura es resefiable la presencia de aguas fredticas que durante la
perforacion del sondeo SD-20 en la parcela B4 llegaron a ser surgentes.

Un afloramiento continuo de dicha litofacies puede observarse a lo largo del arroyo de las
Colmenas donde la sucesion aparece muy verticalizada, presentando un caracter

aparentemente masivo en la zona préxima al contacto con el Permo-Trias.
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Imagen n° 22: Aspecto general de la facies de conglomerados grises a  Imagen n® 23: Aspecto general de la facies de conglomerados grises a
lo largo del arroyo de Las Colmenas. lo largo del arroyo de Las Colmenas.

2.2.2. Materiales Permo-tridsicos

Su presencia en el area de estudio se delimita al tercio occidental de la misma, si bien podria
llegar a aflorar puntualmente en la zona central de la parcela asociada a una estructura
cabalgante que en superficie involucra a los conglomerados del carbonifero. En el resto del
area (Parcelas B4 y D2) su presencia aparece siempre asociada al desarrollo de

cabalgamientos que superponen la sucesion esquistoso-arenosa carbonifera.

Un afloramiento de dicha litofacies puede observarse en el frente de explotacion de una

cantera abandonada ubicada en las proximidades de la parcela.
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VISAD@

Imagen n® 24: Aspecto general de las facies areniscosas del Imagen n® 25: Aspecto general del contacto de las areniscas del
Permotrias. Permotrias (Centro y derecha) y el Conglomerado Gris del
Carbonifero.

La sucesién comienza con un conglomerado basal que no llega reconocerse en afloramiento.
Bibliograficamente se describe cono una pudinga donde los clastos son en general de cuarzo
blanco y rosaceo y en menor proporcién de liditas. La matriz son areniscas siliceas de grano
medio a grueso y tonalidades claras a rosaceas. EI cemento es generalmente ferruginoso.

Imagen n° 26: Detalle de los niveles conglomeraticos del Permotrias.

El resto de la sucesion la conforman areniscas y argilitas rojas.
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Las areniscas son cuarciticas y micdceas, de grano medio 2(-G00dlidades 19jiZas0
blanquecinas y violaceas. El cemento es arcilloso y siliceo. Aparecen en caphS3ié\ded dtria

tabular, a escala de afloramiento, y espesores decimétricos. Frecuentemente amalgamadas
dan lugar a paquetes areniscosos de espesor métrico a decamétrico. Internamente se
estructuran en base a granoclasificacion positiva siendo frecuente la presencia de

estratificaciones cruzadas planares de bajo angulo a techo.

Imagen n® 27: Aspecto general de las facies areniscosas del Imagen n°28: Detalle de laminacion cruzada a techo de los niveles de
Permotrias. areniscas del Permotrias.

Imagen n°® 29: Aspecto en sondeo de las facies areniscosas del Permotrias.
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La sucesion se completa con la presencia de argilitas versica

violaceas) de aspecto masivo.

Imagen n° 30: Aspecto general de las argilitas del Permotrias.
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Imagen n° 31: Aspecto en sondeo de las argilitas del Permotrias.

Estratigraficamente, y en conjunto, la sucesion pérmica en el area de estudio podrian

considerarse constituida pues por un conglomerado basal sobre el cual se superpone un

potente paquete de areniscas generalmente amalgamadas y localmente con interestratos de

argilita a techo, culminando con un nivel de argilitas versicolores con interestratos de

arenas.

Estructuralmente aflora en una sucesion homoclinal con direcciones y buzamientos medios

46/50 verticalizdndose en las proximidades de los contactos con el Carbonifero

infrayacente.

Buzamiento] Dir.Buz.
Maximo 70,0 100,0
Minimo 28,0 4,0
Medio 49,7 46,5
Desv. 15,7 16,0
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DO

0.00 ~
3.50 ~

3.50 %
7.00 %

7.00 ~ 10.50 %
10.50 ~ 14.00 %
14,00 ~ 17.50 %
17.50 ~ 21.00 %
21.00 ~ 24.50 %
24.50 ~ 28.00 %
28.00 ~ 31.50 %
31.50 ~ 35.00 %

Mo Bias Correction
Max, Conc. = 33.4068%

Equal Angle
Lower Hemisphere
33 Poles
33 Entries

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
33 Poles
33 Entries

El sistema de fracturacion adquiere similares patrones que los ya expuestos para la sucesion

carbonifera si bien en esta litofacies solamente se detectaron las familias J1 a J3. Un

resumen de las caracteristicas del sistema de discontinuidades se resume en el cuadro

adjunto:
PARAMETROS DE CLASIFICACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 20,59
RMR 2 FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD <25%
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) <0,06-0,20
CONTINUIDAD (m) hasta 10-20
APERTURA (mm) 0,1-1
RMR 4 RUGOSIDAD IV-VI
RELLENO Ninguno-Blando <5 mm
ALTERACION Ligera
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco
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2.2.3. Materiales Cuaternarios 20-00019 15/05/20

Si bien en la cartografia geologica no se reflejan considerando que M!ﬁﬁ@@ la

ejecucion de los trabajos se procedia a su desmonte presentaron un importante desarrollo en
la parcela tapizando, con importantes espesores, la totalidad de las laderas y el fondo de

valle.

Imagen n° 32: Aspecto general de la parcela B4. Obsérvese: (1) la ladera tapizada por niveles coluvionares parcialmente desmantelados;
(2) depésitos de fondo de valle asociados a la dindmica del arroyo de Las Colmenas; (3) al fondo nivel antrépico

En general dentro de los depoésitos cuaternarios pueden en principio diferenciarse tres tipos
correspondientes a:
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== Depositos coluviales asociados a la dindmica de ladet&8-00019 15/05/20

== Depositos aluviales de fondo de valle relacionados _con P! desarrollo_de

cauces intermitentes.

== Depdsitos antrdpicos ligados a la actividad humana.

Son los primeros los que adquieren un mayor desarrollo tapizando la totalidad de la ladera 'y

contribuyendo a que esta adquiera una geometria alomada con suaves relieves.

En general el nivel lo conforma una mezcla de arcillas y limos de tonalidades generalmente

marrones a rojizos que engloban fragmentos de pizarras y areniscas heterométricos e

irregulares.

Imagen n° 33: Aspecto general de los depositos coluviales. Imagen n° 34: Aspecto general de los depositos coluviales.

Se desconocen los espesores que pudieron alcanzar originalmente, pero en base a las

observaciones efectuadas pueden cifrarse como superiores a la decena de metros.
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Se encuentran afectados por procesos de dindmica de laderas sufri@ido@omtinuos prodeseg0
de arroyada, acarcavamiento y deslizamiento. VISADO

Imagen n° 35: Aspecto general de los depésitos coluviales afectados Imagen n°® 36: Movimientos de ladera afectando a los niveles
por procesos de arroyada y acarcavamiento. coluviales que conducen al soterramiento parcial de los vehiculos.

Imagen n° 37: Aspecto general de deslizamientos de ladera afectando a materiales coluviales.

Pagina 58 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 780



Y,
\

.4\\

'

\‘

Q

/ {1‘ g— ﬂg

o\ \ c

\}g N E CEUTA
I

KUXILIAR DE INCERIERIA ¥ COMNTROL 5. E-

Los segundos tapizan el fondo del valle por el que discurre el g0 @eOlas ColmEras0

actualmente, en fase de encauzamiento. Presentan en general

una gebhieiys [&rGbudo

caracteristica de los sistemas de cono de deyeccion con superficie

subhorizontal. En buena

medida corresponden a depositos de corriente procedentes de la erosién de los coluviones de

ladera, suponiéndose por tanto litol6gicamente similares.

Imagen n° 38 : Aspecto general de los depoésitos de fondo de valle asociados al arroyo de Las Colmenas.

Finalmente el tercero de los litotipos corresponde a vertidos antrépicos. Desmantelados total

o0 parcialmente durante la fase de elaboracion de este estudio, es destacable no obstante y asi

se refleja cartograficamente la presencia de un fuerte acopio en el

la parcela.

extremo sur occidental de
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VISADO

Imagen n° 39 : Aspecto general de los depésitos antrépicos en la Parcela D2.
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3. Tectoénica 20-00019 15/05/20

VISADO

Estructuralmente el area de estudio se encuadra dentro del flanco Este del Sinclinal de
Hadu-Findeq. En general la estructura presenta un plano axial inclinado hacia el Oeste y una

ligera inmersion hacia el norte.

Se encuentra limitado en su flanco Este por las Filitas Carbonosas de la unidad “Puertas del
Campo” y en su flanco Oeste por los esquistos y grauvacas grises de la Unidad “Fuerte de
Isabel I1”. El sinclinal presenta una geometria asimétrica presentando gran parte de los

materiales de su flanco Occidental con buzamiento invertido.

f ESQUEMA ESTRUGTURAL

1.+ UL DEL HACHD
2. U, DEL ISTHO
. UL D LAS PLUERTAS DEL CAMPO

¥ 4.0 0L PUENTE DE SABEL |
5. UL DE BENIMESALA

- SHCLNAL HADU FHIOGD
7. 1L, DG BELUNEX
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A escala de trabajo la estructura general, tal y como se muestra 26-(z06drfografial §l@5s80
adjunta al informe, presenta una vergencia general hacia el joeste colpidEA [ una

situacion de flanco sinclinal con buzamiento general hacia el este. Dicha situacion general
aparece fuertemente complicada por la presencia de un intenso plegamiento y fracturacion
especialmente reconocible en las litofacies del Carbonifero.

La estructura se complica por la presencia de escamas cabalgantes con trazado N-S y
vergencias al Oeste que superponen las litofacies carboniferas sobre las permo-triasicas.
Esta situacion, observable en los recorridos geologicos efectuados para la realizacion de la
cartografia, se ha corroborado durante la ejecucion de los sondeos.

Imagen n° 40: Vista general del contacto por cabalgamiento de los  Imagen n° 41: Detalle del contacto.
esquistos y areniscas carboniferos (derecha) sobre las areniscas
permotriasicas (izq).

Ortogonalmente a la traza de los cabalgamientos se deduce el desarrollo de una fractura
posterior a estos y cuya presencia es necesaria para explicar la brusca desaparicion del
paquete areniscas del Pérmico y de los conglomerados grises del carbonifero aflorantes a lo

largo del trazado del arroyo de las Colmenas.
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A fin de investigarla en profundidad se efectud, en la parcela B4, uaGs@itedSD-20)%03480
proximidades de esta en su confluencia con el cabalgamignto con\/deSpeie) €) el

conglomerado carbonifero. Durante su ejecucion se detecto la presencia de aguas surgentes

detectandose asimismo la salida de aguas en los taludes de desmonte.

Imagen n° 42: Surgencia de agua en talud de desmonte Imagen n° 43: Surgencia de agua en talud de desmonte

En cuanto al sistema de plegamiento, se reconocen dos sistemas con ejes subhorizontales
segun 69/13 y 176/17. Al menos los segundos estan asociados al sistema de fracturacion N-
S (F1).
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@ | VISAD

Imagen n° 44: Plegamiento asociado a fracturacion en las areniscas y  Imagen n° 44: Plegamiento asociado a fracturacion en las areniscas y
esquistos del Carbonifero esquistos del Carbonifero

Las observaciones efectuadas sobre el diaclasado permiten definir cuatro familias (J1 a J4)

que definen dos sistemas conjugados.

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
4 Poles
4 Entries
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Sub-paralelos a ambos sistemas de diaclasas, parecen desarrollagse;0sEntids sistehnadsd20
fracturas (F2/F4 y F3) generalmente muy verticalizadas. VISADO
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4. Hidrogeologia 20-00019  15/05/20

VISADO

I
o
N,

Los litotipos que conforman la estratigrafia del area permiten al ‘menos-teéricamente-defini
un modelo hidrogeoldgico simple dentro del cual pueden definirse acuiferos superficiales de

caracter libre y acuiferos profundos confinados o semiconfinados.

De esta forma los depdsitos cuaternarios (Coluviales y niveles de fondo de valle) seran a
priori capaces de desarrollar niveles acuiferos o al menos acuitardos en funcién de que las
litofacies que los constituyen presenten mayor o menor contenido en finos. Su recarga se
efectuara, en el primero de los casos (Coluviones de ladera) fundamentalmente por
infiltracion de aguas procedentes de precipitaciones y, en su caso, por aportes laterales del
substrato. Su drenaje se producird por surgencias de ladera o bien directamente a los
depdsitos de fondo de valle. En el segundo caso (aluvial de fondo de valle) la recarga se
efectlia por infiltracién de aguas del curso fluvial asi como por la cesion lateral del nivel

coluvial.

Ambos tendran un caracter libre y por tanto un fuerte control estacional, estando, por tanto

su funcionamiento intensamente ligado a las precipitaciones.

Por su parte el substrato carbonifero, considerando su composicion mayoritariamente
pizarrosa podra considerarse en general impermeable tal y como pudo constatarse durante la
perforacion de los sondeos. Serd, no obstante, susceptible de constituir acuiferos asociados a
zonas de elevada permeabilidad por fracturacion y/o asociadas a la presencia de paquetes de
areniscas 0 conglomerados. Las observaciones efectuadas en campo permiten, al menos,
constatar el primero de los supuestos al observarse surgencias de pequefio caudal en los
taludes de desmonte efectuados en la parcela, asociadas en todos los casos a la presencia de
fracturas. Es resefiable, por otro lado, la presencia de aguas surgentes durante la perforacion,
en la parcela B4, del sondeo SD-20 (desde de 9.0 m desde su emboquille) asociadas a una

zona de interseccién de fallas.
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Por altimo los litotipos areniscosos y conglomeraticos del Pérmicd)$etdin Susceptililédsde0
desarrollar niveles acuiferos confinados o semiconfinados ppr el palyydtes dk [aGiditas

suprayacentes.

Para efectuar el control de la piezometria se equiparon parte de los sondeos mediante tuberia
de PVC. Una vez vaciada el agua utilizada para la perforacion se constatd la ausencia de
aguas fredticas en los litotipos carboniferos exceptuando el sondeo SD-20 (Parcela B4)

donde las aguas freaticas llegaron a ser surgentes.

Por otro lado el control hidrogeoldgico de los acuiferos cuaternarios de caracter libre se
efectué mediante instalacion de piezometros en los sondeos efectuados en la parcela D-2.
En este caso se detecto la presencia de aguas freaticas en la zona mas proxima al contacto de

la cobertera cuaternaria con el substrato (Carbonifero o Pérmico) infrayacente.
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VISADO

anta Na actiardn nn-_loc
. T auvuciuvyv \JUII TUS

"Criterios de aplicacion de la norma™ es obligatoria la aplicacion de la norma sismica en las

obras y servicios a proyectar, al ser la aceleracion sismica béasica de 0.05g.

A continuacidn se adjunta el Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia con la indicacién del

coeficiente de contribucion (k).

LEYENDA

‘ MAPA DE RIESGOS SISMICOS

= T a 20,169
@ 012<a >0,169
@ 0,08<as>0,12g
0 0,04 €a>008g
&= a <0,04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
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C. CARACTERIZACION GEOTECNICA
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Con la informacion procedente de las investigaciones efectuadas (con un total de diez y seis

estaciones geomecanicas, nueve sondeos y diez y nueve ensayos de penetracién dindmica

superpesada) se han interpretado siete perfiles geologico-geotécnicos, (cuatro transversales y tres

longitudinales) definiendo asi, de forma local, la disposicion estratigrafica y caracterizacion

geotécnica de los materiales aflorados.

De esta forma se ha considerado en diferenciar grupos litoldgicos constituidos por depdsitos:

Cuaternarios (Q):

Qke : Rellenos antropicos

Qco : Coluviones de ladera

Carboniferos (C):

CeL . Esquistos y areniscas alteradas (Grados 1V a VI, ISRM)

Ces: Esquistos (Grados Il a Il, ISRM)
Car : Areniscas (Grados Il a I, ISRM)

Permotriasicos (P):

Parc : Argilitas rojas

Par.: Areniscas rojas
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A partir de las litologias establecidas en el informe geoldgico, y una vez analizados los resultados

de los ensayos de laboratorio, se han establecido unas unidades geoldgico-geotécnicas atendiendo

a su génesis, naturaleza y parametros geotécnicos.

En este apartado se expondran, sus caracteristicas litologicas y parametros geotécnicos

caracteristicos estableciendo para cada una de ellas unos parametros geomecanicos, que permitan

aventurar los efectos que pueda plantear la intervencion sobre dichas unidades.

La distribucidon espacial de los distintos materiales, puede consultarse en los perfiles geoldgico-

geotécnicos.
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2.1 Cuaternario. Rellenos antréopicos (QRE):

Aflora desde la superficie de la parcela alcanzando un importante desarrollo. Si bien en cualquier

caso no habria de considerarse un horizonte apto para el apoyo de elementos de cimentacion

deberian de diferenciarse dos tipos. Si bien el segundo sera desmantelado durante las actuaciones

de desbrozado de la parcela el primero de ellos adquiere especial relevancia desde el punto de

vista de las estructuras de sostenimiento de los edificios.

El primero de ellos lo forma una mezcla heterogénea de gravas de origen areniscoso y pizarroso,

de geometrias irregulares y caracter fuertemente heterométrico. La matriz la forman arcillas

arenosas de tonalidades marrones, grises y negras. Su presencia se asocia a rellenos compactados

que constituyen el apoyo de los viales y otros servicios de la urbanizacién. Presenta por tanto una

distribucion perimetral presentando un fuerte desarrollo en los bordes norte, este y oeste de la

parcela.

Los segundos, litolégicamente formados por vertidos incontrolados de basuras y restos de

materiales de construccion tapizan la parcela superficialmente.
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El cuadro adjunto resume los valores de espesor en la vertical de cada una de las investigaciones

efectuadas.

ENSAYO (m) ENSAYO | ESPESOR
PD-1 1.4 SD-1 3,6
PD-2 2 SD-2
PD-3 1,4 SD-3 0,2
PD-4 SD-4 6
PD-5 SD-5
PD-6 SD-6
PD-7 SD-7 2,6
PD-8 2 SD-8 0,6
PD-9 SD-9 1

PD-10 MAXIMO 6,0
PD-11 MINIMO 0,2
PD-12 MEDIO 2,3
PD-13
PD-14
PD-15 5,6
PD-16
PD-17 8
PD-18 4
PD-19 5
MAXIMO 8
MINIMO 1,4
MEDIO 3,5
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Los maximos espesores se alcanzan en el perimetro norte_de parcela asociados a los

penetrometros PD15 y PD-17 a PD-19 asociados al terraplén de construccion de los viales.

Identificacion:

Sobre los rellenos compactados se han efectuado ensayos de identificacion en laboratorio. El

cuadro adjunto resume los valores obtenidos.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad .
Huameda
BOLOS GRAVAS | ARENAS FINOS LL LP P
(%) (%) (%) (%) (%) (g/cm®)
0,0 71,7 16,8 11,5 26,7 16,8 9,9 6,9 1,98
0,0 38,4 28,7 32,9 27,3 15,4 11,9 8,8 2,12
|MED|0 0,0 55,1 22,8 22,2 27,0 16,1 10,9 7,9 21

Su clasificacion segin SUCS es GP/GC.

Deformabilidad v resistencia:

Sobre estos materiales se efectuaron ensayos de penetracion estandar (SPT) cuyos resultados se

representan en la gréafica adjunta:

Nspt-Qre

a
o
*

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Profundidad (m)
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Se obtuvieron valores de golpeo dispares entre 10 y rechazo con valores promedio de 25.

LITOTIPO Qre
N spr VALORES %
INT 0-4 0 0,00
INT 5-10 1 33,33
INT 11-30 1 33,33
INT 31-50 1 33,33
INT MAYOR 50 0 0,00
T. ENSAYOS 3

Por otro lado se ha efectuado un andlisis de los datos procedentes de los ensayos de penetracion

dindmica. El cuadro adjunto resume los resultados obtenidos:

QRre
MAXIMO 76
MINIMO 3
MEDIO 17
DESVIACION 9
N° DE VALOR 138
Nspr 26

A efectos de comportamiento reoldgico supondremos que en conjunto lo hace de forma similar a
un suelo granular con Ngspr 26. Bajo estos condicionantes el modulo de deformacion puede

deducirse del valor de golpeo Nspr.
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D’Appolonia et al (1970) A
Arenas y gravas normalmente consolidadas Arenas sobreconsolidadas
— ] mPa 391 MPa

E=0,478 Ngpr+7,17 MPa,

E=0,316 Ngpr+1,58 MPa,

Denver Wrench y Nowatzki Schultze y Menzenbach (1961)
3569 | MPa 40,07 MPa MPa
36397 | Kplem’ 408,63 Kp/cm’ Kp/em?

E=7*raiz( Nspr) MPa,  E=2,22% Ngpr "™ E=0,517 Ngpr+7,46 MPa,

Weeb (1969) Weeb (1969) (Boutes)1987

Arenas saturadas Arenas y arcillas Arenas
1960 | MPa 9,80 MPa MPa
199,84 | Kplem® 99,89 Kp/cm? 209,04 Kplcm?

E:O,S NSF‘T+715 MPa,

Begeman (1974)

Arenas

41,552 |
424,00 | Kplcm?

E=40+12( Ngpr+6) Kp/ecm2

MPa

Despreciando los valores extremos se obtienen valores medios de E = 30 Mpa.

Parametros de Corte:

Se han realizado ensayos de corte directo en laboratorio. La tabla adjunta resume los valores

obtenidos.

CORTE DIRECTO (CD)

P o
(Kp/cm?) ©)
0,0 46,42
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El angulo de rozamiento interno de estos materiales puede deducirse a partir del valor

caracteristico Ngpr segun las siguientes correlaciones:

fi - road Bridge specification;. Japan Road Bureau

34,7 ¢ = (15* Ngpy)?+15° (Road Bridge Specification)

fi - Japanese national Railway

34,8 ¢ =0,3x Ngpy+27° (Japanese National Railway)

fi - Muromachi (1974)

37,85 ¢ =20+3,5*raiz( Ngpr) (Muromachi)
fi - Dunham
42,66 ¢ =25+raiz( 12Ngpr) (Dunhan)
Peck
38,90 ¢ =28,5+( 0,4Ngpr) (Peck)

Hatanaka y Uchidda (1996)
42,80 ¢ =20+raiz( Ngprpo) (Hatanaka)

Se deducen valores medios de 35°.

Permeabilidad:

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion en su anejo D, Tabla D.28, se proponen los siguientes

valores de coeficiente de permeabilidad.

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia S
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-107°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10?
Arcilla <107

Se adjunta, asimismo, una estimacion del rango de permeabilidad en suelos (Tomado de
Gonzalez Vallejo, 2002):
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Tipo de suelo k (cm/s)
Grava mal graduada (GP) =1
Grava uniforme (GP) 0,2-1
Grava bien graduada (GW) 0,05-0,3
Arena uniforme (SP) 5% 107%-0,2
Arena bien graduada (SW) 1073-0,1
Arena limosa (SM) 1072 — 5% 1072
Arena arcillosa (SC) 1074103
Limo de baja plasticidad (ML) 5% 107%-107*
Arcillas de baja plasticidad (CL) 10-2-1072

Por otro lado Grundbau-Taschenbuch (1980) para gravas arenosas con finos que no alteren la

estructura granular recomiendan considerar un valor comprendido entre 10° y 10 m/s.

Agresividad:

Se han efectuado sobre estos materiales ensayos de agresividad segin EHE.

Acidez B-G SULFATOS
(mg/Kg) (mg/Kg)
39,0 0,0
10,0 552,0
MEDIO 24,5 276,0

En base a los resultados obtenidos pueden clasificarse como NO agresivos.
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2.2 Cuaternario. Coluviones de ladera (Qco): VISADO

Afloran bajo el nivel de rellenos y en su ausencia directamente desde la superficie. Litolégicamente lo
constituyen gravas heterométricas de areniscas y pizarras, irregulares a subredondeadas. La
matriz la forman arcillas arenosas a arenas arcillosas de tonos marrones a anaranjados.
Litolégicamente son similares a los rellenos compactados e incluso a los eluviales infrayacentes

cuando se desarrollan sobre el substrato carbonifero siendo sus limites difusos.

El cuadro adjunto resume los espesores alcanzados en cada una de las prospecciones efectuadas:

ENSAYO (m) ENSAYO ESPESOR
PD-1 SD-1 1,75
PD-2 SD-2 2,4
PD-3 SD-3 0,6
PD-4 2,4 SD-4 1,8
PD-5 3,2 SD-5 0,6
PD-6 2,8 SD-6 1,5
PD-7 4,8 SD-7 1
PD-8 SD-8 1,8
PD-9 2 SD-9 2

PD-10 2 MAXIMO 2,4
PD-11 2 MINIMO 0,6
PD-12 2,2 MEDIO 1,5
PD-13 2
PD-14 1,4
PD-15
PD-16 1,4
PD-17
PD-18
PD-19
MAXIMO 4.8
MINIMO 1,4
MEDIO 2,4
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Identificacion:

Durante las investigaciones no se pudieron obtener muestras representativas de este litotipo para
efectuar ensayos en laboratorio. El cuadro adjunto resume los valores obtenidos en las

investigaciones efectuadas en la parcela B4.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad Peso
Humedad 2 o
Humeda | especifico
BOLOS | GRAVAS | ARENAS FINOS LL e .
(%) (%) (%) (%) (%) (g/cm®) (g/cm®)
0,0 43,2 26,4 30,4 33,2 18,1 15,1 10,5 2,16 2,540
0,0 25,6 331 41,3 31,6 17,0 14,6 13,7 2,22 -
0,0 14,8 47,5 37,7 28,1 16,8 11,3 10,8 2,37 -
0,0 54,1 22,3 23,6 31,3 18,8 12,5 8,2 2,18 2,684
MAXIMO 0,00 54,10 47,50 41,30 33,20 18,80 15,10 13,70 2,37 2,68
MINIMO 0,00 14,80 22,30 23,60 28,10 16,80 11,30 8,20 2,16 2,54
MEDIA 0,00 34,43 32,33 33,25 31,05 17,68 13,38 10,80 2,23 2,61
DESVIACION 0,00 17,58 11,05 7,87 2,14 0,94 1,78 2,26 0,09 0,10

Su clasificacion segun SUCS es GC a SC.

Deformabilidad vy resistencia:

Sobre estos materiales se efectuaron ensayos de penetracion estandar (SPT) cuyos resultados se

representan en la grafica adjunta:

Nspt-Qco
60
50 * . .
-

40 *
& 30
z -

20

10

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
Profundidad (m)

Se obtuvieron valores de golpeo entre 27 y el rechazo con valores medios 45 (Materiales de

comportamiento Denso).
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LITOTIPO Qco
oresY b | VISADO
INT 0-4 0 ;00
INT 5-10 0 0,00
INT 11-30 1 16,67
INT 30-50 2 33,33
INT MAYOR 50 3 50,00
T. ENSAYOS 6

Por otro lado se han analizado los resultados de los ensayos de penetracion dindmica efectuados

sobre este litotipo. El cuadro adjunto resume los resultados obtenidos:

Qco
MAXIMO 57
MINIMO 4
MEDIO 13
DESVIACION 8
N° DE VALOR 131
Nser 20

A efectos de comportamiento reoldgico supondremos que en conjunto lo hace de forma similar a
un suelo granular con Nspt 20. Bajo estos condicionantes el modulo de deformacién puede

deducirse del valor de golpeo Nspr.
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D’ Appolonia et al (1970) . st~ A b
N Arenas y gravas normalmente consolidadas Arenas sobregonsolidadas
20 I 33,87 MPa | 57,65 | MPa
345,38 Kp/cm? 587,86 Kplem?

E=0,478 Ngpr+7,17 MPa,

E=0,316 Ngpr+1,58 MPa,

Denver Wrench y Nowatzki Schultze y Menzenbach (1961)
i3 ] wea WPa wPa
E=7*raiz( Ngpy) MPa,  E=2,22* Ngpy 2% E=0,517 Ngpr+7,46 MPa,
Weeb (1969) Weeb (1969) (Boutes)1987
Arenas saturadas Arenas y arcillas Arenas

1673 | MPa 7,90 MPa MPa

E=0,5 Ngpr+7,5 MPa,

Eegeman (1974)

Arenas

34,496 |
352,00 | Kp/cm?

E=40+12( Ngpr+6) Kp/cm2

MPa

Despreciando los valores extremos se obtienen valores medios de E = 26 Mpa.

Por otro lado y sobre muestras obtenidas en sondeos de la parcela B4 se han efectuado ensayos de
resistencia a la compresion simple (RSC). Se han obtenido valores medios de RSC=0.07 Mpa

para deformaciones del 6.20%.

Parametros de Corte:

Se han realizado ensayos de corte directo en laboratorio sobre muestras obtenidas en la parcela

B4. La tabla adjunta resume los valores obtenidos.
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CORTE DIRECTO
(CU) V I SA D O
c P
(Kp/cm?) ()
0,25 37,39
0,00 52,06
ImEDIA 0,13 44,73

El angulo de rozamiento interno de estos materiales puede deducirse a partir del valor

caracteristico Nspt segun las siguientes correlaciones:

fi - road Bridge specification;. Japan Road Bureau

32,3 = (15* Ngpr)2+15° (Road Bridge Specification)

fi - Japanese national Railway

33,0 ¢ =0,3x Ngpr+27° (Japanese National Railway)

fi - Muromachi (1974)

35,65 ¢ =20+3,5*raiz( Ngpr) (Muromachi)
fi - Dunham
40,49 ¢ =25+raiz( 12Ngp7) (Dunhan)
Peck
36,50 ¢ =28,5+( 0,4Ngpr) (Peck)

Hatanaka y Uchidda (1996)
40,00 ¢ =20+raiz( Ngpr+yo) (Hatanaka)

Se deducen valores promedio del orden de 33°.

Permeabilidad:

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion en su anejo D, Tabla D.28, se proponen los siguientes

valores de coeficiente de permeabilidad.

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia S
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-107°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10?
Arcilla <107
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de permeabilidad en suelos

Rango de valores del coeficiente

Arena limosa (SM)

Tipo de suelo k (cm/s)
Grava mal graduada (GP) =1
Grava uniforme (GP) 0,2-1
Grava bien graduada (GW) 0,05-0,3
Arena uniforme (SP) 5% 107%-0,2
Arena bien graduada (SW) 1073-0,1

1073 = 5% 107}

Arena arcillosa (SC) 1074103
Limo de baja plasticidad (ML) 5% 107%-107*
Arcillas de baja plasticidad (CL) 10-2-1072

Por otro lado Grundbau-Taschenbuch (1980) para gravas arenosas con finos que no alteren la

estructura granular recomiendan considerar un valor comprendido entre 10° y 10°® m/s.

Agresividad:

Se han efectuado sobre muestras de materiales tomadas en la parcela B4 ensayos de agresividad

segun EHE.
AGRESIVIDAD
Acidez B-G SULFATOS
(mg/Kg) (mg/Kg)
73,0 0,0
4,0 0,0
85,0 0,0
MAXIMO 85,00 0,00
MINIMO 4,00 0,00
MEDIA 54,00 0,00
DESVIACIOI] 43,71 0,00

Los valores obtenidos permiten clasificarlos como NO agresivos.
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2.3 Carbonifero. Esquistos y areniscas alteradaS\(ﬁS)ADO

Constituyen el basamento carbonifero con elevados grados de fracturacion (RQD = 0%) y
alteracion (Grado de alteracion IV a VI segun escala ISRM). Constituira el substrato sobre el cual
se desarrollan las formaciones cuaternarias superficiales en la mitad este de la parcela. Su
contacto con el basamento permo-triasico es a través de una estructura de cabalgamiento que

superpone dichos materiales sobre los de edad pérmica.

Identificacion:

Sobre estos materiales se han efectuado ensayos de identificacion en laboratorio. El cuadro

adjunto resume los valores obtenidos en muestras de la parcela B4.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad .
BOLOS | GRAVAS | ARENAS FINOS 1 e © Humeda
(%) (%) (%) (%) (%) (glem®)

0,0 16,5 32,5 51,0 19,9 13,1 6,8 4,6 2,53
0,0 9,0 26,5 64,5 20,6 13,3 7,3 8,5 2,36
0,0 14,3 30,0 55,7 20,1 13,2 6,9 8,2 2,40
MAXIMO 0,00 16,50 32,50 64,50 20,60 13,30 7,30 8,50 2,53
MINIMO 0,00 9,00 26,50 51,00 19,90 13,10 6,80 4,60 2,36
MEDIA 0,00 13,27 29,67 57,07 20,20 13,20 7,00 7,10 2,43
DESVIACION 0,00 3,86 3,01 6,85 0,36 0,10 0,26 2,17 0,09

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad

Humedad .
Hameda
BOLOS | GRAVAS | ARENAS FINOS 1 s .
(%) (%) (%) (%) (%) (glcms)

0,0 17,3 447 38,0 20,4 13,4 7,0 9,8 2,33
0,0 25,7 27,5 46,8 29,4 15,9 13,5 11,3 2,37
0,0 23,1 29,3 47,6 22,2 12,6 9,6 10,4 2,40
0,0 23,3 30,4 46,3 28,7 15,6 13,1 16,1 2,21
0,0 17,7 56,4 25,9 24,1 15,1 9,0 10,6 2,28
0,0 11,8 46,9 41,3 22,3 13,9 8,4 12,4 2,42
MAXIMO 0,00 25,70 56,40 47,60 29,40 15,90 13,50 16,10 2,42
MINIMO 0,00 11,80 27,50 25,90 20,40 12,60 7,00 9,80 2,21
MEDIA 0,00 19,82 39,20 40,98 24,52 14,42 10,10 11,77 2,34
DESVIACION 0,00 5,15 11,81 8,28 3,71 1,32 2,63 2,30 0,08
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GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG \/ I q A r) Opgns-,dad
Humedad | .
BOLOS GRAVAS | ARENAS FINOS 1 e © Humeda
(%) (%) (%) (%) (%) (glem®)
0,0 58,2 20,0 21,8 30,2 17,6 12,6 24,7 2,24
0,0 37,3 28,4 34,3 32,5 17,9 14,6 9,7 2,23
0,0 71,3 13,7 15,0 24,8 14,3 10,5 8,6 2,16
MAXIMO 0,00 71,30 28,40 34,30 32,50 17,90 14,60 24,70 2,24
MINIMO 0,00 37,30 13,70 15,00 24,80 14,30 10,50 8,60 2,16
MEDIA 0,00 55,60 20,70 23,70 29,17 16,60 12,57 14,33 2,21
DESVIACION 0,00 17,15 7,37 9,79 3,95 2,00 2,05 8,99 0,04

Por otro lado se adjuntan los resultados de ensayos efectuados sobre muestras de la parcela D2.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad o
Humeda
BOLOS | GRAVAS | ARENAS | FINOS LL LP P
(%) (%) (%) (%) (%) (g/em®)
0,0 14,6 31,8 53,6 335 20,3 13,2 16,7 2,13
0,0 39,4 30,0 30,6 324 18,1 14,3 11,7 -
0,0 19,1 35,0 45,9 29,6 17,8 11,8 12,8 2,20
0,0 20,1 26,1 53,8 33,2 17,8 15,4 13,6 2,27
0,0 9,3 331 57,6 26,9 16,3 10,6 12,9 2,38
0,0 7,3 251 67,6 30,9 19,2 11,7 16,4 2,03
MAXIMO 0,0 39,4 35,0 67,6 33,5 20,3 15,4 16,7 2,4
MINIMO 0,0 7,3 251 30,6 26,9 16,3 10,6 11,7 2,0
MEDIO 0,0 18,3 30,2 51,5 31,1 18,3 12,8 14,0 2,2
DESV. 0,0 11,5 3,9 12,4 2,5 1,4 18 2,1 0,1

Al igual que en el caso de la parcela B4, los resultados obtenidos permiten clasificarlos como CL,

SC y GC. Dicha variabilidad en cuanto a litologias podria correlacionarse con el grado de

alteracion de la roca matriz, correspondiendo los litotipos CL a su maximo nivel de degradacion

(Grado VI) mientras los clasificables como GC corresponderian a niveles que por su inferior

grado de alteracion conservan fragmentos de la roca de la cual proceden.

Deformabilidad v resistencia:

Sobre estos materiales se efectuaron ensayos de penetracion estandar (SPT) cuyos resultados se

representan en la gréfica adjunta:
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Profundidad (m)
LITOTIPO CEL
N ser VALORES %
INT 0-4 0,00
INT 5-10 0,00
INT 11-30 0,00
INT 31-50 4 30,77
INT MAYOR 50 9 69,23
T. ENSAYOS 13

En la mayor parte de los casos (69.3%) los valores obtenidos alcanzan el rechazo (Materiales de

compacidad Muy Densa). En los restantes casos se obtienen valores comprendidos entre 33y 48

con valores medios de 47 (Material de compacidad Densa a Muy Densa).

A efectos de comportamiento reoldgico supondremos que en conjunto lo hace de forma similar a

un suelo granular muy denso. Bajo estos condicionantes el modulo de deformacion puede

deducirse del valor de golpeo Nspr.

Pagina 87 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 809



E=0,478 Nepr+7,17 MPa,

E=0,316 Ngpr+1,58 MPa,

E=0,5 Ngpr+7,5 MPa,
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D’Appolonia et al (1970) \ rn e~ A
| —VISADO
N Arenas y gravas normalmente consolidadas Arenas sobreconsolidadas
a7 MPa [ 8581 | MPa
E=0,756 Ngpr+18,75 MPa, E=1,043 Ngp7+36,79 MPa,
Denver Wrench y Nowatzki Schultze y Menzenbach (1961)
47,99 | MPa 67,79 MPa 31,76 MPa
489,35 | Kplcm? 691,28 Kplcm? Kplcm?
E=7*raiz( Ngpy) MPa,  E=2,22* Ngp; 288 E=0,517 Ngp+7,46 MPa,
Weeb (1969) Weeb (1969) (Boutes)1987
Arenas saturadas Arenas y arcillas Arenas
2964 | MPa 16,43 MPa MPa
30220 | Kplem® 167,56 Kp/cm? 316,11 Kp/cm?

Begeman (1974)

Arenas

66,248 |
676,00 | Kp/cm?

E=40+12( Nspr+6) Kp/cm2

MPa

Despreciando los valores extremos se obtienen valores de mddulo de elasticidad medios de E =

47 Mpa.

Se han realizado ensayos de resistencia a la compresion simple. El cuadro adjunto resume los

valores obtenidos en las parcelas B4 y D2.

Comp Suelo
MP a Deform
Max. 0,46 10,50
Min 0,03 3,54
Med. 0,16 7,23
Desv. 0,14 2,31
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Se han proyectado los valores de RCS frente a la profundidad de tomad t .%neral se
fi dida(d\.y]rgﬂ

observa el progresivo incremento de los valores de RCS en pr

url

0,50

RCS

0,45
0,40

0,35

Profundidad (m)

7 0,30 1
Q.
£ 025 .
8 *
g 0201 .
0,15 1 %
*
0,10
0,05 : « * o
0,00 ‘ ‘ : :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

25,00

Parametros de Corte:

Sobre muestras tomadas en los sondeos efectuados en la parcela B4 se han realizado ensayos de

corte directo en laboratorio. El cuadro adjunto resumen los valores obtenidos.

CORTE DIRECTO -CD - CORTE DIRECTO -CU -
c’ (08 c P
(Kp/cm?) ©) (Kp/ecm?) (©)
- -- 0,17 48,10
-- -- 0,15 47,28
-- -- 0,49 44,63
-- -- 0,15 45,54
0,28 39,63 -- --
MAXIMO 0,28 39,63 0,49 48,10
MINIMO 0,28 39,63 0,15 44,63
MEDIA 0,28 39,63 0,24 46,39
DESVIACION 0,17 1,58
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Por otro lado se resumen en la tabla adjunta los valores obtenides-sebre-muestras-tomadas-enta

parcela D2.

Permeabilidad:
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ISADO

CORTE DIRECTO (CD)
c Y
(Kplecm?) ©°)
0,23 42,72
0,13 37,39
MEDIO 0,18 40,06

Segun el Cadigo Técnico de la Edificacion en su anejo D, Tabla D.28, se proponen los siguientes

valores de coeficiente de permeabilidad.

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia >107
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102 -10%
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10° - 10®
Avrcilla <107

Se adjunta, asimismo, una estimacion del rango de permeabilidad en suelos (Tomado de

Gonzélez Vallejo, 2002):

Rango de valores del coeficiente
de permeabilidad en suelos
Tipo de suelo k (cm/s)

Grava mal graduada (GP) =1
Grava uniforme (GP) 0,2-1
Grava bien graduada (GW) 0,05-0,3
Arena uniforme (SP) 5% 107°0,2
Arena bien graduada (SW) 1073-0,1
Arena limosa (SM) 1072 = 5% 1077
Arena arcillosa (SC) 1071073
Limo de baja plasticidad (ML) 5% 107107
Arcillas de baja plasticidad (CL) 10-%-102
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Por otro lado Grundbau-Taschenbuch (1980) para mezclas de gravasy-arenasenvueltasperfines

recomiendan considerar un valor comprendido entre 10y 10! m/s.

Agresividad:

Sobre estos materiales se han efectuado ensayos para determinar la agresividad segin EHE.

AGRESIVIDAD
Acidez B-G SULFATOS
(mg/Kg) (mg/Kg)
7,0 No

Los resultados obtenidos permiten clasificarlos como NO agresivos.

2.4 Carbonifero (C). Esquistos (Cgs) y areniscas (Car):

El nivel lo constituye el substrato carbonifero con grados de alteracion Il a 11l segun escala
ISRM. Tal y como se describid en el apartado de geologia se trata en general de una sucesion
turbiditica multicapa constituida por intercalaciones de areniscas, conglomerados y esquistos
siendo estos ultimos la litologia dominante. Su presencia en la parcela parece restringida al borde

oriental de la misma.

Clasificacion del Macizo

Se ha procedido a determinar en sondeo el grado de fracturacién del macizo expresado segun su
RQD.
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En conjunto y para el macizo con grados I1-111 se obtiene un valor de ngﬁﬁ@) lo cual

permite clasificar el macizo como de Calidad Mala.

Por otro lado y con los datos procedentes de las estaciones geomecanicas se ha procedido a la

clasificacion RMR del macizo. El cuadro adjunto resume los valores obtenidos:

EG-1 290098,72 | 3973380,72 61,50 Ces 43 -V Media-Mala
EG-2 290116,28 | 3973380,15 60,00 Ces+ Car 43 -1V Media-Mala
EG-3 290147,32 | 3973357,63 62,00 Ces 45 -V Media-Mala
EG-4 289928,23 | 3973448,19 73,00 Ces + Car 42 -1V Media-Mala
EG-5 290014,78 | 3973472,73 55,00 Ces 43 -1V Media-Mala
EG-6 290090,31 | 3973398,52 66,00 Ces+ Car 48 -V Media-Mala
EG-7 289942,88 | 3973464,70 60,00 Car 33 v Mala

EG-10 288564,09 | 3973455,32 70,45 Ces 41 -V Media-Mala

EG-11 288564,36 | 3973464,78 72,00 Css 26 Y Mala

EG-12 290001,80 | 3973458,84 59,00 Ces 42 -1V Media-Mala

EG-13 290009,04 | 3973453,43 62,00 Ces 42 -V Media-Mala

EG-15 290018,16 | 3973492,66 49,25 Ces 45 -1V Media-Mala

EG-16 290024,46 | 3973485,38 48,00 Ces 45 -V Media-Mala

MEDIA 41 -1V Media-Mala

En base a estos datos se puede suponer para el macizo un RMR medio de 41 de lo que permite su

clasificacion como de calidad de tipo Media a Mala.

Tomando como valida la correlacion GSI = RMR-5 se obtienen valores de 36.

Deformabilidad vy resistencia:

Sobre estos materiales se han efectuado ensayos de resistencia a la compresion simple. Los
cuadros adjuntos resumen los valores obtenidos para los litotipo esquistosos (Cgs) y areniscosos

(Car) en las parcelas B4 y D2.

Pagina 92 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 814



2 C
&\;:K";:" (‘OF EYTA
.“.‘ 'Z,”” ALIKILI.!RDE IIJUEIIIER\LYF’)HTP:QL = Al —IT
20-00019 15/05/20
Car /ASADO
PLT
RCS roca Y
Is Is (50 Rotura
MPa MPa MPa MPa | kg/cm® | (g/cm3)
Max. 1,86 2,17 47,83 | 27,05 | 270,50 2,6
Min 0,00 0,01 0,10 2,88 28,80 2,44
Med. 0,64 0,74 16,35 10,61 106,12 2,56
Desv. 1,06 1,24 27,27 8,91 89,05 0,05
Ces
PLT
RCS roca Y
Is Is (50 Rotura
MPa MPa MP a MPa | kg/cm® | (g/cm3)
Max. 1,91 2,19 48,19 | 19,77 | 197,70 | 2,72
Min 0,02 0,02 0,51 0,32 3,20 2,36
Med. 0,33 0,38 8,41 7,82 78,18 2,57
Desv. 0,46 0,53 11,65 6,03 60,28 0,09

Se han representado los valores de RCS de ambos litotipos frente a la profundidad. Tal y como

era previsible las lineas de tendencias presentan pendientes proximas a la horizontalidad.

RCS (Mpa)

60,00

RCS Carbonifero

50,00

40,00

w
o
[=}
S

20,00

10,00

*

0,00

10,00

15,00
Profundidad (m)

20,00

25,00

¢ Car
m Ces
Lineal (Ces)
——Lineal (Car)

Se considera para el macizo en grado II-111 un valor caracteristico de mddulo de elasticidad de

267.15 Mpa.
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Sobre los litotipos esquistosos (Ces) tomados en la parcela B4 se han efectuado ensayos de corte

en discontinuidades. Los resultados obtenidos se reflejan en la tabla adjunta.

PICO RESIDUAL
c’ (0 Cr (8
(Kplem?) (°) (Kplem?) °)
3,97 38,96 0,57 37,45

Dichos pardmetros sera representativos de situaciones de roca matriz casi intacta (II) con

diaclasas inalteradas.

Por otro lado se han recopilado pardmetros propuestos por otros autores para el caso de

situaciones con juntas alteradas:

Pizarra alterada y laminada (1)
Lutita con arcilla en planos de
estratificacion (1)

Esquisto arcilloso (Shale) (2)
Filita (2)

Pizarra (2)

Esquisto siliceo (3)

Areniscas Y lutitas alteradas (3)

0,05

0,06

0,1

0,05
0,1

33

32
37
40
32
40,5
30

O O OO

19,5
27
32
26

(1) Tomado de Gonzalez Vallejo y otros, 2002

(2) Tomado de Jiménez Salas, 1975
(3) Tomado de Jiménez Salas, 1981

De los resultados recopilados se obtiene valores de pico medios de cohesién de 0.05 Mpa y

angulos de friccion de 35°. Por otro lado y para condiciones residuales el angulo de friccion

medio alcanza valores de 26° pudiendo considerarse la cohesion nula.
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Por otro lado y en el cuadro adjunto se resumen los valores propuestos pmgﬁﬁ@ para los

litotipos Car

Grauwaca con relleno arcilloso sen
planos de estratificacion (1)
Arenisca (plano de estratificacion) (2)
Arenisca (diaclasa) (2)

Arenisca de grano muy fino (2)

(1) Tomado de Gonzalez Vallejo y otros, 2002
(2) Tomado de Jiménez Salas, 1975

De los resultados recopilados se obtiene valores de pico medios de angulos de friccion de 44°.
Por otro lado y para condiciones residuales el angulo de friccion puede considerarse en 34°. Para

ambas situaciones la cohesion debe de considerarse nula.

Se han caracterizado el macizo rocoso en grado I1-111 segun la clasificacion de Hoeck y
Brown:

RCS roca intacta (Mpa) 8,41

GSl 36

mi 10

D 0,7

MR 375

sigci 8,41

Ei 5676

Se han obtenido los parametros de corte del macizo seguln el criterio de rotura de Mohr-

Coulomb:

C (Mpa) 0,207
¢ (°) 17,35
E (Mpa) 267,15
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Maior principal stress (MPa)

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Minor principal stress (MPa)

Analysis of Rock Strength using RocLab

=

i

Hoek-Brown Classification
intact uniasial comp. strength (sigi) = 8.41 MPa
GSl=36 mi=10 Disturbance factor (D)= 0.7
intect modulus (EI) = SB76.75 MPa
modus ratio (MR) = 675
Hoek-Brown Criterion
mb=0207 s=00001 a=0515
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0,207 MPa  friction angle = 17 35 deg
Rock Mass Parameters
tensle strength = -0.003 MPa
unieedal compressive strencth = 0.071 MPa
alokal strength = 0.564 MPa
deformation modulus = 267 15 MPa

o -
E)

o
)

=

Shesr stress (MPs)

o
=

02

Sl'\

00 02 04 06 08 10

12 14 16 18 20 22 24 26 28
Normel stress (MPa)

Permeabilidad:

Si bien el coeficiente de permeabilidad estard intrinsecamente ligado a la fracturacion se adjunta

unatabla con valores caracteristicos de permeabilidad de la matriz rocosa (Tomado de Gonzalez

Vallejo, 2002).

Valores tipicos de pexmeabihdao

de la matriz rocosa

Roca k (m/s)
Arenisca (o)
Caliza y dolomia 10751072
Esquisto 1072108
Pizarra 105101
Granito 105210
Lutita 10-210=2
Rocas metamoérficas 10721071
Rocas volcdnicas 105 L105E
Sal sl e
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Agresividad: VI SADO

Sobre los niveles de esquistos negros se han efectuado ensayos de agresividad determinando su

contenido en sulfuros. El cuadro adjunto refleja los resultados obtenidos:

AGRESIVIDAD
Sulfuros SULFATOS
(mg/Kg) (mg/Kg)

0,38 1138,0
0,72 2160

En base a los resultados obtenidos debera de considerarse su incursion en ambientes tipo Qa.

2.5 Permotriasico. Argilitas (Parg) Y areniscas rojas (Par):

Engloba el substrato Permotriasico pudiendo diferenciarse dos litotipos: argilitas rojas muy
carbonatadas y areniscas blancas a rojizas. Las primeras conforman el litotipo dominante
mientras las segundas quedan restringidas, en superficie, a la esquina nor-occidental de la

parcela.

Constituyen el horizonte litologico basal sobre el cual se desarrollan el resto de litotipos
descritos. Los contactos con dichos litotipos seran discordantes en el caso de los materiales

cuaternarios y mecanicos con el carbonifero que se le superpone.
A efectos de su comportamiento reolégico consideraremos el comportamiento de las litofacies

Parc Similares a suelos mientras que el analisis de los niveles de areniscas Pagr se efectuara

siguiendo las metodologias para macizo rocosos.

Clasificacion del Macizo (Litotipo Pag)
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Se ha procedido a determinar en sondeo el grado de fracturacié

RQD. Se han obtenido valores comprendidos entre 52% % y 65% con medias de 58.5% lo cual

permite clasificar el macizo como de Calidad Media.

Por otro lado y con los datos procedentes de las estaciones geomecanicas se ha procedido a la

clasificacion RMR del macizo.

El cuadro adjunto resume los valores obtenidos:

EG-8 289924,02 | 3973528,54 40,00 Par 34 IV Mala

EG-9 288486,35 | 3973486,99 72,00 Par 44 -1V Media-Mala

EG-14 289908,83 | 3973559,13 32,80 Par 47 -1V Media-Mala
MEDIA 42 Y Media-Mala

En base a estos datos se puede suponer para el macizo un RMR medio 42 de lo que permite su

clasificacion como de calidad de tipo Media a Mala.

Tomando como valida la correlacion GSI = RMR-5 se obtienen valores de 37.

Identificacion:

Sobre los niveles argiliticos y areniscosos alterados se han efectuado ensayos de identificacion

en laboratorio. Los cuadros adjuntos resumen los valores obtenidos en la parcela B4.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad c
Humeda
BOLOS | GRAVAS | ARENAS | FINOS LL LP P
(%) (%) (%) (%) (%) (g/cm®)
0,0 20,3 29,6 50,1 24,5 15,8 8,7 8,8 2,33
0,0 8,2 25,6 66,2 25,3 15,1 10,2 10,5 2,36
[MEDIA 0,00 14,25 27,60 58,15 24,90 15,45 9,45 9,65 2,35
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GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG ensidad
BOLOS | GRAVAS | ARENAS | FINOS L Lp pV I ﬁe@'()?-mmeda
(%) (%) (%) (%) (%) {glem®)
0,0 24,2 36,7 39,1 20,0 15,6 4,4 8,0 2,01
0,0 33,9 31,7 34,4 22,8 14,4 8,4 10,5 2,18
[MEDIA 0,00 29,05 34,20 36,75 21,40 15,00 6,40 9,25 2,10

Por otro lado se adjuntan los ensayos de identificacion efectuados sobre muestras de la parcela D2.

GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad .
BOLOS GRAVAS ARENAS FINOS Himeda
LL LP IP
(%) (%) (%) (%) (%) (g/cm’)
0,0 1,9 51,6 46,5 27,3 14,5 12,8 15,9 2,17
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG Densidad
Humedad .
Hameda
BoLos | Gravas | ARenas | FiNOs L Lp P
(%) (%) (%) (%) (%) (g/cm®)
0,0 2,0 10,4 87,6 31,8 17,9 13,9 17,6 2,11
0,0 6,5 10,8 82,7 215 134 8,1 10,1 2,26
0,0 0,4 115 88,1 27,0 16,5 10,5 15,4 2,15
0,0 59 14,6 79,5 27,9 17,1 10,8 13,6 2,25
0,0 79 20,1 72,0 25,3 15,0 10,3 11,9 2,16
0,0 0,0 1,3 98,7 27,9 18,0 9,9 59 2,36
0,0 19,1 17,3 63,6 32,1 20,1 12,0 13,9 2,17
MAXIMO 0,0 19,1 20,1 98,7 32,1 20,1 13,9 17,6 2,4
MINIMO 0,0 0,0 1,3 63,6 21,5 13,4 8,1 5,9 2,1
MEDIO 0,0 6,0 12,3 81,7 27,6 16,9 10,8 12,6 2,2
DESVIACION 0,0 6,6 6,0 11,5 3,7 2,2 1,8 3,8 0,1

En base a los resultados obtenidos las argilitas se clasifican como CL (Arcillas de baja plasticidad) y SC

arenas arcillosas.

Deformabilidad v resistencia:

Sobre los materiales argiliticos se efectuaron ensayos de penetracion estandar (SPT) cuyos

resultados se representan en la gréafica adjunta:
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Nspr-Parg VISADO
60
50 4 ¢, * ® w * * * o o *
40 -
2‘ 30 * *
20
10 +
0 T T T
0 5 10 15 20 25
Profundidad (m)
LITOTIPO P ARG
N ser VALORES %
INT 0-4 0,00
INT 5-10 0,00
INT 11-30 2 12,50
INT 30-50 2 12,50
INT MAYOR 50 12 75,00
T. ENSAYOS 16

En todos los casos se obtuvieron valores comprendidos entre 29 y el rechazo (Nstp>50) lo cual

permite clasificarlas como Duras.

Se ha efectuado un analisis de los resultados de los ensayos de penetracion dindmica efectuados

sobre este litotipo. El cuadro adjunto resume los valores obtenidos.

Parc
MAXIMO 84
MINIMO 12
MEDIO 38
DESVIACION 19
N° DE VALOR! 109
Nspt 57

Por otro lado y sobre muestras de estos materiales obtenidas en las investigaciones efectuadas en

las parcelas B4 y D2 se realizaron ensayos de resistencia a compresion simple.
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Comp Suelo
MP a Deform
Max. 0,37 5,83
Min 0,08 2,57
Med. 0,17 4,57
Desv. 0,11 1,13

Se adjuntan, por otro lado, valores de resistencia a compresion simple (RCS) en argilitas

Pérmicas de Asturias (Tomado de Claverol y otros, 2002).

ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES PERMICOS
Materiales Clasificacion Compresion |Corte directol Edométrico Lambe Proctor CBR
estudiados | S.U.C.S. A.ASH.O. simple (kp/em?) ¢ ¢ (kglem®)| Pe (kglem®) Ce | (1)  (2) [Dmax,, HQ|
CL A-6 4,1 g% 024 1,25 0,135 - - 1,72 1180 26,0
€L A-7-6 29 267 022 = - = = 1,81 (150 44
CL A-75 4,7 36" 0,23 1,20 0177 - = - - -
LGl A-6 L7 40°( 0,33 & = 11,32 jmargin. = = =
CH A7-6 204 29% 1 023 1,75 [0,273| - = = = -
CH A-7-6 1,6 2571 0,32 = — | 0,44 [no erit. - - -
CH A-7-6 9.7 137 0,17 1,25 0,520|0,90 margin.| 1,69 |14,0]| 22,3
Axcillas €L A-7-5 9.3 47°( 0,21 1,10 0,114 (1,04 jmargin.| 1,67 [17,5| 184
y MH A-7-6 18,1 397 032 1,30 0,521 [ 1,11 |margin. - = -
arcillas CH A-7-6 37 25%| 0,16 - — | 0,81 jmargin. S - -
margosas CL A-7-5 18,7 17 0,24 1,50 0,093 — = 177 |165| 23
ML A5 = 25°| 040 — - | 118 |margin.| 1,87 |[162| 1,9
MH A7-6 2.5 204 072 0,95 0,238| - = 208 (11,0| 82
CL A-2-4 18 2701 0,57 = = = = 1,79 (141 29
ML A-7-5 1,8 20% [ 095 = = =5 = 1,84 |17,0( -
CL A-G 1,4 22°| 0,84 0,85 0,086 - = 1,88 |14,2 -
MH A-7-6 0,9 6” 0,45 = = = = 1,86 |14,1 =
ML A5 12 18°] 0,68 0,95 0,238| - = 1,80 [142| 6.2
Nota: En el ensayo Lambe, (1) Indice de hinchamiento (kg/cm?) y (2) Grado de peligrosidad

Delgado Vargas (1999) recoge en su Manual de Ingenieria de Cimentaciones una expresion

empirica que correlaciona el valor de golpeo Nspr con la R.C.S. segln:

Qy

C-Ngpy
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Donde C es una constante de correlacion cuyo valor promedio es W%ﬁ@@n dicha

expresion y para valores Nspr de rechazo la resistencia a la compresién-simple-(RSC)-equivalente

es de 0.625 Mpa. Valor, por otro lado més razonable a tenor de la compacidad mostrada ante la
penetracion Nspr y similar al valor medio de los resultados recopilados por Claverol y otros (0.64
Mpa).

Se considerard, por tanto, para estos materiales valores caracteristicos de g, de 0.62 Mpa

Butler (1974) establece las siguientes correlaciones:

- Moddulo de elasticidad a largo plazo:
Ed =100x Cu

En base a dichas correlaciones y para el litotipo Parc Se pueden postular valores de mddulo a

largo plazo de 31 Mpa.

Por otro lado y para los litotipos areniscosos (Par) ensayados en las parcelas B4 y D2se han

obtenido los siguientes valores de RCS:

RCS roca Y
MPa | kg/em® [ (g/cm3)
Max. 58,21 [ 582,10 | 2,55
Min 3,56 35,60 2,4
Med. | 20,59 [ 205,85 2,5
Desv. [ 20,618 | 206,18 | 0,06
Se considera para el macizo en grado I1-111 un valor caracteristico de modulo de elasticidad de

280.39 Mpa.
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VISADO

Sobre muestras tomadas en la parcela B4 pertenecientes a los litotipos Parc Y Par alterados se

realizaron ensayos de corte directo en laboratorio. El cuadro adjunto resume los resultados

obtenidos.

CORTE DIRECTO (CD)

c’ @
(Kp/cm?) (°)
1,10 12,57

Corte sobre litotipos Parc

CORTE DIRECTO (CD)

c’ (0}
| (Kp/cm?) W]
0,25 40,69

Corte sobre litotipos Par

La tabla siguiente resume los resultados obtenidos sobre muestras de argilitas (Parc) tomadas en la parcela

D2.

CORTE DIRECTO (CD)

c’ (0

(Kplcm?) °)
0,64 29,82
0,51 33,77
0,70 29,82
0,76 31,18
MAXIMO 0,76 33,77
MINIMO 0,51 29,82
MEDIO 0,65 31,59
DESVIACION 0,11 2,01

Por otro lado se adjunta datos de ensayos mecanicos sobre las argilitas pérmicas -Parg- (Claverol
y otros, 2002):
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VIO A
ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES PERMICOS V I b/-\ U U
Materiales Clasificacién Compresion |Corte direcffq Edomélrico Lambe Proctor CBER.
estudiados | 5.U.C.S. A.A.S.H.O. jsimple (kp/em?) ¢ c (kg/em®)| Pe (kgfem?) Cc | (1) (2) |Dméx,,, H.O.[
EL A-6 41 387 024 1,25 0,135| - - 1,72 [18,0| 260
CL A7-6 2.9 26°| 022 = = s = 1,81 [13,0| 44
CL AT-5 47 36" 0,23 1,20 0,177 - — - - -
CL A6 1.7 407 0,33 = - |1,32 jmargin. - = =
CcH A-7-6 20,4 29%1 023 1575 0,273 - - - -
CH A-7-6 L6 2571 0,32 = — | 0,44 [no crit. - — =
CH A-7-6 9,7 3% G1Z 1,25 0,520(0,90 jmargin.| 1,69 |14,0]| 22,3
Arcillas CL A-7-5 93 47°( 0,21 1,10 0,114 (1,04 jmargin.| 1,67 [17,5| 18,4
y MH A-7-6 18,1 397 0,32 1,30 0,521 [ L11 {margin. - = =
arcillas Qe A-7-6 37 257 0,16 - - |0,81 jmargin. T - -
margosas €L A-7-5 18,7 177 024 1,50 0,093 — - L77 |165| 2.3
ML A5 - 25°| 040 — - |L18 |margin.| 1,87 |162| 19
MH A7-6 2,5 204 072 0,95 0,238| - = 208 |110| 82
CL A-2-4 18 27 0,57 - = = - 1,79 (141 29
ML A-7-B 1,8 pa bl PO = = = = 1,84 (17,0 -
Gk A-6 14 22°| 0,84 0,85 0,086 — = 188 |142( =
MH A-7-6 0,9 6” 0,45 - = - - 1,86 |14,1 =
ML A5 152 18°| 0,68 0,95 0,238] - = 1,80 [142| 62
Nota: Bn el ensayo Lambe, (1) Indice de hinchamiento (kg/cm?) y (2) Grado de peligrosidad

Segun los datos recopilados por estos autores se obtendrian para estos materiales valores medios

de cohesion de 0.04 Mpa y angulo de friccion de 27°.

Para el caso de los litotipos (Par) se adjuntan valores de corte en discontinuidad (estratificaciony

diaclasado) propuestos por otros autores:

Grauwaca con relleno arcilloso sen
planos de estratificacion (1)
Arenisca (plano de estratificacion) (2)
Arenisca (diaclasa) (2)

Arenisca de grano muy fino (2)

(1) Tomado de Gonzalez Vallejo y otros, 2002
(2) Tomado de Jiménez Salas, 1975
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De los resultados recopilados se obtiene valores de pico medi

Por otro lado y para condiciones residuales el angulo de friccid
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DS de ang%sgej&\rﬁ@ de 44°,

o=
er/
N
0

e econcid 0

ambas situaciones la cohesion debe de considerarse nula.

—

ni
Py \JUI org

Se han caracterizado el macizo rocoso en litofacies Par segun la clasificacion de Hoeck y

Brown:

RCS roca intacta (Mpa)
Gsi

mi

D

MR

sigci

Ei

20,59
37
17
0,7

275

20,59

5662

Se han obtenido los parametros de corte del macizo segun el criterio de rotura de Mohr-

C (Mpa) 0,639
[0}
¢ ( 21,42
E (Mpa) 280,39
Analysis of Rock Strength using RocLab
Hoek-Brown Classificatiol
initact uniziial comp Stvenml’\ (gigeh) = 20,59 MPa
12 = & factor (D)= 0.7
|j = SEEQ 25 MPa
11
a=0514
b Fit
10 H 0639 MPa  friction angle = 21 42 deg
9 B u i@l campresswe strel'\mh 0.189 MPa
873
a1 N
£
g :
4
g .
W
: :
I
5 :
2
= 35
4 : 4
3 H P | :
2 :
5 .
: =
% N
2 : g2 :
£ :
: ; .
H :
: o] Yy =
S &
: & :
o 1 2 3 4 5 i} 1 2 3

Minor principal stress (WPa) Normal stress (MPa:
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VISADO

Si bien el coeficiente de permeabilidad estard intrinsecamente ligado-a-la-fracturacién-se

O
“uuu

unatabla con valores caracteristicos de permeabilidad de la matriz rocosa (Tomado de Gonzalez

Vallejo, 2002).

Valores tipicos de permeabilidad

de la matriz rocosa

Roca k (m/s)
Arenisca 107210718
Caliza y dolomia 10751072
Esquisto 1072108
Pizarra 10=- 105"
Granito 1052107
Lutita 107210
Rocas metamérficas 10721071
Rocas volcdnicas 105 L105E
Sal sl e

Agresividad:

Las analiticas efectuadas sobre

componentes del hormigon.

AGRESIVIDAD
AcidezB-G | SULFATOS
(mg/Kg) (mg/Kg)
38,0 No
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3. Agresividad

3.1 Agresividad de suelos y rocas

La tabla adjunta resume los valores medios de agresividad segun EHE obtenidos para los litotipos

analizados en las parcelas B4 y D2.

AGRESIVIDAD

Acidez B-G SULFATOS CLASIFICACION

(mg/Kg) (mg/Kg) EHE
Qre 24,5 276 NO AGRESIVO
Qco 54,00 0,00 NO AGRESIVO
CeL 7 a 25,83 0a44,5 NO AGRESIVO

Ces-Car 2160 Qa
Parc 3a38 0 NO AGRESIVO

3.2 Agresividad de las aguas

GRADO DE AGRESIVIDAD ANEXO 5 EHE
A RESULTADO DEBIL MEDIO FUERTE
pH 7,14 6,5-5,5 55-45 <45
lon Magnesio (mg/l) 17,10 300 — 1000 | 1000 — 3000 > 3000
Sulfatos (mg/l) 25,00 200 — 600 | 600 — 3000 > 3000
CO, Agresivo (mg/l) 13,20 15-40 40 - 100 > 100
I6n amonio (mg/l) 0,45 15-30 30 — 60 > 60
Residuo seco (mg/l) 930,00 75 - 150 50 - 75 <50

En base a los resultados obtenidos pueden clasificarse como NO agresivas.
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4. Parametros recomendados para cada litotipo.

MATERIAL Pasa 0.080

Qre

QCO

Y
(kN/m?®)

Amc]

AUXILIAR DE IMCEHIERIA Y COMTROL 5 &

CORTE EN DISCONT.
RESIDUAL

c(kPa)\ () c(kPa)| ¢ (°)

c’(kPa)

¢ (°)

E (MPa)

K3o (KN/m®)

BN 46.4 26
13 44.75 20 30-90
7a13 fl 2157 226 W 44.27 47 120-300
25.20 ) 35 26 207 17.35 ) 267.15 300-5000

25.11

N
N
w
S

207

17.35

a
(@]

267.15

>5000

9all

21.96

64

w

1

(o3}

a
(@]

31

6al3*

24.52

N
N
w
N

639

21.42

a
(@]

280.39

* correspondiente a ensayos efectuados sobre el litotipo degradado

=

0¢2/S0/S1
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VISADO

D. MEMORIA TECNICA.
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1. Consideraciones Generales VISADO

En el presente apartado se van a establecer una serie de consideraciones a tener en cuenta
de cara a abordar los disefios de las cimentaciones, contenciones y excavaciones. Estas
consideraciones se basan en los resultados obtenidos en las investigaciones “in situ” y en
los ensayos realizados en las muestras obtenidas asi como en la tipologia de las

estructuras a construir.

La zona de actuacion discurre sobre un valle de pendiente media estimada en torno a

10° con orientacion general hacia el Sur.

La edificacion consta de tres edificios de planta rectangular y dimensiones aproximadas
17 m x 53 m que constan de planta baja y siete plantas sobre rasante. Los dos laterales
(Edificios 1 y 3) tienen una planta de s6tano mientras en el central (Edificio 2) se prevé

construir dos plantas de sétanos.

A efectos de esta memoria se han numerado las edificaciones segun se indica en la

figura adjunta.

/

EDIFICIO -~ | EDIFICIO 4 EDIFICIO
N° 2 N° 3
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Se consideran para la rasante de excavacion las siguientes cotas: VI S ADO

22 Edificion®1: 71.43
g2 Edificio n® 2: 66.50

== Edificion®3: 69.43
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2. Parametros de calculo

MATERIAL Pasa 0.080

QRE

QCO

CEL

Ces

CAR

PARG

PAR

IP

Y
(kN/m®)

20.60

RCS
(Mpa)

FA. AIC

KUXILIAR DE INCERIERIA ¥ CONTROL 5 &

]

CORTE EN DISCONT.

PICO

c(kPa)

RESIDUAL

¢ () |ckPa)

¢ (°)

c’(kPa)

o ()

46.4

Nspr

N
(o2}

E (MPa)

Ko (KN/m?)

21.86

44.75

N
o

30-90

7al3

21.57

0.16

22.6

44.27

N
\l

120-300

25.20

41

207

17.35

267.15

300-5000

25.11

10.61

IS
I
w
e

207

17.35

(on)
o

267.15

>5000

9all

21.96

0.62

64

31.6

a1
o

N
o
@
i
o
(@)

6al3*

24.52

20.59

a1

N
I

w
ol
N

w
N

639

21.42

a1
o

a1

280.39

E
A

&/}
u/‘
W

* Correspondiente a ensayos efectuados sobre el litotipo degradado
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3. Analisis de cimentaciones
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VISADO

3.1. Calculo de carga admisible por hundimiento en cimentaciones
directas

3.1.1. Materiales de comportamiento asimilable a suelos (CktL, Parc)

La capacidad portante de cimentaciones superficiales puede estimarse, a través de la

formula general de hundimiento propuesta por Hansen (1970):

ph= C.Nc.Sc.de.lc + q.Ng.8q.dg.iqg + 1/2.7.B.N,.s,.d,.1,
donde:

c= Cohesion del suelo.

q= Sobrecarga de tierras al nivel de apoyo.

y= densidad del suelo bajo el nivel de cimentacion.
= Ancho de la cimentacion.

Nc, Ng, N, = factores de carga.

Se, Sqr Sy = factores de forma.

d. d, d,= factores de profundidad.

io Ig 1, = factores de inclinacion de carga.

Los factores s, d, e i, estdn determinados por la profundidad (D) y ancho (B) de la
zapata, las areas efectivas y cargas horizontales respectivamente. Los factores "N"
dependen del angulo de rozamiento interno del terreno "¢", y estdn definidos por las

siguientes relaciones:

N, = ((1+sen ¢)/(1-sen p)). """
N.=(Ng-1).cotg ¢
N, =1,50(N, - 1). tang ¢

La carga admisible por hundimiento (padm) se obtiene dividiendo el resultado de la carga

de hundimiento (py), por un factor de seguridad (FS) de 3.
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0,16 47 21,57 22,6 44,3
0,62 50 21,96 64 31,6

>50\/ISADO

>5.0

w|w

3.1.2. Materiales de comportamiento asimilable a rocas (Ces, Car, Par).

El estudio de la seguridad frente al hundimiento en roca mediante formulas analiticas es
complicado, pues no existen modelos de comportamiento en rotura sobre los que se

tenga experiencia practica suficiente.

En casos de rocas muy débiles (¢,<1MPa), que estén fuertemente diaclasadas
(RQD<10%) o que estén bastante o muy meteorizadas (grado de meteorizacion igual o
mayor de IV), se recomienda considerar la roca como si se tratase de un suelo y recurrir

a los procedimientos de verificacion correspondientes.

Preferiblemente debera utilizarse el método analitico de Brinch- Hansen, para cuya
aplicacion es necesario determinar los parametros de resistencia de la roca alterada en

ensayos de laboratorio (ensayos de corte directo o triaxiales).

En caso de rocas menos débiles, menos alteradas que lo indicado en el parrafo

precedente, se puede determinar una presion admisible a partir de los datos siguientes:

e Resistencia a compresion simple de la roca sana, g,
e Tipo de roca.
e Grado de alteracion medio.

e Valor del RQD y separaciones de las litoclasas.

Estos parametros deben ser los representativos del comportamientos del volumen de la
roca situado bajo la cimentacion hasta una profundidad de 1,5 B*, medida desde su

plano de apoyo.

La presion admisible puede estimarse mediante la siguiente expresion:

q,
Po

Praam = Po " Oy Qs
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Donde:

Py aam = Presion admisible.

po = Presion de referencia. Debera tomarse un valor de 1MPa. VI S AD O
q. = Resistencia a compresion simple de la roca sana.

20-00019 15/05/20

ay, ay o3 = Pardmetros adimensionales que dependen del tipo de roca, de su grado de alteracion y det
espaciamiento de las litoclasas, seglin se indica a continuacion.

Influencia del tipo de roca

A igualdad de grado de alteracion y de espaciamiento del diaclasado, existen rocas cuya
estructura es mas proclive a contener planos de debilidad no detectados en los sondeos
ni en los ensayos de compresion simple, que a veces se realizan con muestras de
pequefio tamano. Atendiendo a este aspecto, las rocas pueden clasificarse en varios
grupos, partiendo de un primer grupo en el que no se temen fisuras o grietas no
detectables por los reconocimientos y terminando en un cuarto grupo en el que el tipo
de formacion rocosa es proclive a contener otros planos de debilidad aparte de los
detectables con los trabajos de censo de litoclasas o con los ensayos de compresion

simple realizados en laboratorio a pequena escala.

El parametro a; puede determinarse en laboratorio ensayando muestras a traccion (o
traccion indirecta) para medir la relacidon que existe entre la resistencia a traccion simple

q:y la resistencia a compresion simple g,,. El valor del parametro a; sera:

A falta de informacion especifica respecto a este parametro se puede utilizar el valor

que se obtenga de la siguiente tabla:

GRUPO N° NOMBRE GENERICO EJEMPLOS a;
Rocas carbonatadas con estructura | - Calizas, dolomias y marmoles puros.
1 . . X . 1,0
bien desarrollada - Calcarenitas de baja porosidad
- Granitos, cuarcitas.
) Rocas igneas y rocas metamorficas | - Andesitas, riolitas. 0.8
* - Pizarras, esquistos y gneises ’
(esquistosidad subhorizontal).
- Calizas margosas, argilitas, limonitas,
. . areniscas y conglomerados.
Rocas sedimentarias (**) y algunas . y conglome S
3 . - Pizarras y esquistos (esquistosidad 0,6
metamorficas L
verticalizada).
- Yesos.
- Areniscas, limonitas y conglomerados
4 Rocas poco soldadas poco cementados. 0,4
- Margas.

(*) A excepcion de las indicadas en los grupos 1 y 3.
(**) A excepcion de las indicadas en los grupos 1 y 4.
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En todo caso se recomienda que cuando aparezcan varios tipos de roca\/] é‘l m

apoyo, o existen dudas en esta clasificacion y salvo informacidn especifica en otro

sentido, se tome como valor el calculo a,;=0,4.

Influencia del grado de meteorizacion

El grado de meteorizacion de la roca debe medirse de acuerdo con la escala

recomendada por el ISRM.

Para caracterizar el grado de meteorizacion correspondiente a la roca que existe en el
entorno de la cimentacion, se usara el mayor grado de alteracion que pudiera existir

hasta alcanzar una profundidad igual a 1,5 B*, medida bajo el plano de apoyo.

Los valores que se recomiendan para establecer el valor del parametro a, son los

siguientes:
= Grado de meteorizacion I (Roca sana o fresca): a=1,0
= Grado de meteorizacion II (Roca ligeramente meteorizada) 0,=0,7
= Grado de meteorizacion III (Roca moderadamente meteorizada) 0,=0,5

= Cuando el grado de meteorizacion sea igual o superior a IV, es recomendable

que el célculo se realice como el de los suelos.

Influencia del espaciamiento entre litoclasas

La separacion entre litoclasas debe caracterizarse de dos formas diferentes:

e Mediante censo de litoclasas en afloramientos proximos a la zona de
cimentacion.

e Midiendo el valor de RQD en los sondeos mecanicos.

En todo caso, la zona de referencia sera el volumen de roca situado bajo la cimentacion

hasta una profundidad igual a 1,5 B*.

Partiendo de estos datos, se calculara o3 como el minimo de entre los dos valores

siguientes:
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a; = mil’l(a3a>a3b) a,, = S a,, = RQD
V1m ' 10
VISADO

Donde:

e S = Espaciamiento entre litoclasas expresado en m. Se utilizara el correspondiente a la familia de
diaclasas que conduzca a un valor menor.
Im = Valor que se utiliza para hacer adimensional la expresion correspondiente.

. RQD = Valor del parametro «Rock Quality Designation», expresado en tanto por ciento.

El cuadro adjunto resume los valores determinados para los litotipos rocoso (Cgs, Car,
Par).

3.2. Calculo de carga admisible por hundimiento en cimentaciones
profundas.

3.2.1 Introduccién

La carga admisible vertical de un pilote por condicionantes de la resistencia del
terreno se obtiene a partir de la carga de hundimiento (carga de rotura o carga

resistente total) Qp, mediante la expresion:
0,=0,+9,
donde:

Qp = carga de hundimiento, carga de rotura o carga resistente total.
Qp = carga resistente por la punta.

Q¢ = carga resistente por el fuste.

La longitud de un pilote se proyecta de tal forma que la carga admisible del

mismo sea superior a la carga de trabajo, la carga admisible del pilote se calcula
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VISADO

coeficientes de seguridad:

Qad = Qp/F1 + Q¢/F>

Siendo:

F1:3yF2:3

l EQUILIBRIO VERTICALQ, + W= Q, + Q,
Q,

T

‘ O’ r 1
L dz - !
'
1 I = f
- N, zona pasiva = 60 |
| - A | | zona de influencia
v I = \‘ ' de la punta
| o )
X e o : zona activa = 30D 1

Q, = Carga vertical que, aplicada en la cabeza del pilote, produce su hundimiento.

W= Peso propio del pilote.

C'p: Parte de la carga que se supone soportada por la punta.

Q,= Parte de la carga que se supone soportada por el contacto pilote-terreno, en el fuste.
D= Diametro real o equivalente del pilote
z= Profundidad medida desde la superficie, hacia el interior del terreno.
L = Longitud total enterrada del pilote.

FIGURA 5.8. ESQUEMA DEL HUNDIMIENTO DE UN PILOTE AISLADO
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VISADO

Cuando se conozcan las caracteristicas resistentes del terreno en términos del modelo de

Morh-Coulomb, se podra utilizar para el calculo de la capacidad resistente.

Resistencia por punta:

q,=N,o0,.+N,.c
Donde:

(p: carga de hundimiento unitaria por punta
Oyo: presion vertical efectiva al nivel de la punta del pilote

Nc y Nq: factores de capacidad de carga para cimentaciones profundas

C: cohesién
1+ seng
N =——""TL..™.
" 1-seng Jo
N g -1
© 1gd
Siendo:
1 2
=1--D>—
Ja 3023
Expresando D (diametro) en metros.
7, =c+K,1go.0, <90kPa

Donde:

T¢: resistencia unitaria por fuste
c: cohesion al nivel considerado

¢: Angulo re rozamiento interno
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8: Angulo de friccién del contacto pilote-terreno

o,: presion vertical efectiva al nivel considerado. V I SA D O

A efectos de célculo puede considerarse que:

K,1g6.=0.3

Resistencia por fuste:

La resistencia unitaria por fuste puede calcularse como:

T, = c+K, -tgé‘-a; <90kPa
Donde:
T¢ = Resistencia unitaria por fuste al nivel considerado.
C = cohesion al nivel considerado
Ky = coeficiente de empuje al reposo
0 = angulo de friccion del contacto relleno pilote

o’ = Presion vertical efectiva al nivel considerado.

Para la estimacion de las cargas puede suponerse que:

K,-1g6 =03

Se ha efectuado una estimacion de predimensionado del pilotaje necesario para lo cual

se han considerado los siguientes parametros de calculo.
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El calculo se efectua para pilotes perforados y hormigonados in situ de didmetros 620

mm.
METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ARGILITAS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta dp Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
(m) (m?) Mpa (MN) () Mpa (MN)
FS.=3 FS.=3
Qco 5,6 3,5 6,82 0,023 0,05
Parc 10,5 6,5 12,66 0,07 0,28 0,301 8,70 0,87 1,15
METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ESQUISTOS ALTERADOS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta o Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
(m) (m?) Mpa (MN) (m?) Mpa (MN)
FS.=3 FS.=3
Qco 4,8 3 5,82 0,0198 0,04
CeL 3,2 2 3,88 0,04 0,06 0,301 18,24 1,83 1,89
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3.3 Tope estructural de los pilotes
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Se efectian los calculos para el caso de pilotes asilados ‘de—didgmetro—620—mm
estimandose su tope estructural seguin la expresion propuesta en el CTE para el caso de

pilotes perforados con control de parametros y apoyados en suelo firme y roca.
Opppe =0 - 4
Donde:
A: érea del pilote

o: Tension del pilote segun la tabla adjunta.

Procedimie-rlul; Tip-ﬁ ds i:l-i-[o-t.e == Valores de o (Mpa)
= _I-Inrmigc}n pretensado o postesado _U,:}O (fex =09 £5) ST —
S Hormigdn armado 0,30 f
Metalicos 0,30 f
Madera 5
= Tipo c_le apoyo e
Suelo firme Roca
B Entubados = = - .S __g =
Lodos Ll 5
Perforados'" En seco 4 5
Barrenados sin control de parametros 35
Barrenados con control de parametros 4

SE-C-53

Para el caso de pilotes barrenados con ¢ 620 mm se estima un tope estructural de 1,20

MN para pilotes excavados en suelos y cargas en cabeza de 4.0 Mpa y 1,43 MN para

pilotes en roca y cargas en cabeza de 5.0 Mpa.

Pagina 122 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 844



BSECTOS DE CEUTA

3.3. Estimacion de asientos tedricos
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Para realizar un célculo de asientos, pueden emplearse metodologias basadas em et
modelo elastico lineal, en las que se debe disponer de datos de deformabilidad del

terreno, referentes a su modulo de deformacion (E), y su modulo de Poisson.

En el caso de que se quiera limitar la potencia de la capa eldstica sobre la que se
produce la deformacion, asumiendo un sustrato rigido, puede emplearse Steinbrenner
(1936). Este autor determino el asiento producido en un punto situado a una
profundidad “z” bajo la esquina de un rectdngulo cargado, bajo la hipodtesis de

Boussinesq.

‘5 2

Asi, si se denomina “s,” el asiento que experimentaria un punto situado a una
profundidad z en el caso de profundidad indefinida del terreno compresible. El
desplazamiento vertical, o asiento, de un punto situado a profundidad “z” debajo de la

esquina de un rectangulo cargado serd igual a

5. = %[ACDI (a,b,z) - BD, (a,b,z)]

donde A =1-v* y B=1-v-2 v’ En cuanto a las dos funciones ¢; y ¢, vienen dadas

por las siguientes expresiones,

\/1+n +m? tn, n\/1+n +m?® +1
\/1+n +m? l+n?+m? -1

m
@, = —arctg

n
4 my1+n* +m*
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donde m=2z/b y n=a/b,siendo “a” y “b” los lados maYOVI $epQD]©

rectangulo respectivamente.

En el caso de carga circular uniforme, el asiento en la vertical del centro, con n=z/a,

vale:

2aq(1-0?
SZ(O,Z)Z%)K; siendo K = (\/n2+l—n)- 1

n
+
2-(1-vWl+n

Bajo el centro del circulo, en el contacto con la cimentacion (z=0)

2ag(1-0v%)
5§, =————
: E

El asiento producido bajo el punto caso de existir una sustrato rigido, puede
determinarse de forma aproximada, como la diferencia entre el valor del asiento
producido en la superficie (So) bajo la hipdtesis de semi-espacio elastico, y el asiento

(Sz) producido a una profundidad z obtenido por la ecuacién anterior.

AS =S,-8,

En el caso de los litotipos Cgs, Car, Par los asentamientos pueden considerarse

despreciables.

Para la estimacién de los asientos tedricos de las cimentaciones apoyadas sobre los
litotipos CgL y Parc supondremos el caso de cimentaciones mediante zapatas cuadradas
de carga centrada y dimensiones 2.50 x 2.50 m. Para estas condiciones supondremos un
espesor compresible de 5.0 m por debajo de los cuales las cargas pueden considerarse

nulas.
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G=370 I

100 Wiast

Bajo estas condiciones y en el caso del litotipo Cgi suponiendo un valor de 47 Mpa
para el mddulo de elasticidad (E) la carga admisible frente a hundimiento no habra de

exceder 0.50 Mpa para asientos inferiores a una pulgada.

En cuanto al litotipo Parg y para asientos inferiores a una pulgada las cargas deberan de

limitarse a 0.40 Mpa.

Se ha realizado el andlisis de distorsiones angulares para el caso de zapatas contiguas
que se apoyen sobre niveles de comportamiento roca (Par y Car-Cgs) y suelo (Parg ¥y

Ckv).

Suponiendo para las edificaciones una luz media de 5.50 m se ha estimado el valor de
tension admisible que genere asientos inferiores a 1/500 donde 1 es la luz media del
edificio. Para estas condiciones no habran de excederse cargas de 0.30 Mpa para el caso

de apoyos sobre Cgr y 0.20 Mpa para el caso de apoyos sobre Pagg.
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3.4. Analisis de las cimentaciones de los edificios
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A lo largo del siguiente epigrafe se analiza de forma pormenorizada las pa 1@4%\:@@

de cada una de las edificaciones.

3.4.1. Edificio 1(cota de rasante 71.43)
Perfiles: longitudinal A-A”" y Transversales D-D’a F-F".

Estratigrafia prevista en rasante de excavacion: litotipos Qrg, Qco, Par ¥ Para.

Cimentacion: El apoyo de las cimentaciones habrd de efectuarse en todos los casos
sobre los litotipos Par y Parg para lo cual habran de atravesarse los litotipos Qre ¥ Qco
hasta alcanzar dichos niveles geotécnicos Se estima para estos una profundidad maxima
bajo la rasante considerada de unos 5.00 m en su borde sur-este del edificio. Para el
caso de cimentaciones directas la tension de célculo no habra de exceder 0.20 Mpa para

valores de distorsion angular inferiores a 1.20 cm.

En caso de resultar imposible alcanzar dicho nivel mediante la ejecucion de pozos
deberd recurrirse a cimentaciones mediante pilotes. A efectos de predimensionado podra

tenerse en cuenta la estimacion efectuada a tal efecto.

METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ARGILITAS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta o Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
(m) (m?) Mpa (MN) () Mpa (MN)
F.S.=3 FS.=3
Qco 5,6 3,5 6,82 0,023 0,05
Parc 10,5 6,5 12,66 0,07 0,28 0,301 8,70 0,87 1,15
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3.4.2. Edificio 2 (cota de rasante 66.50)

Perfiles: longitudinal B-B" y Transversales D-D’a G-G~
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VISADO

Estratigrafia prevista en rasante de excavacion: litotipos Qrg, Qco ¥ CgL.

Cimentacidn: el apoyo de las cimentaciones habra se efectuarse sobre los litotipos Cgr,

y Parg para lo cual habra de atravesarse el litotipo Qco hasta alcanzar dichos niveles

geotécnicos, Se estima para estos una profundidad maxima bajo la rasante considerada

de unos 8.50 m en su borde sur. Para el caso de cimentaciones directas la tension de

calculo no habra de exceder 0.20 Mpa para valores de distorsion angular inferiores a

1.20 cm.

En caso de resultar imposible alcanzar dicho nivel mediante la ejecucion de pozos

debera recurrirse a cimentaciones mediante pilotes. A efectos de predimensionado podra

tenerse en cuenta la estimacion efectuada a tal efecto.

METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ARGILITAS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta o Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
(m) () Mpa (MN) (m’) Mpa (MN)
FS.=3 FS.=3
Qco 5,6 3,5 6,82 0,023 0,05
Parc 10,5 6,5 12,66 0,07 0,28 0,301 8,70 0,87 1,15

METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ESQUISTOS ALTERADOS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta o Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
m (m?) Mpa (MN) (m) Mpa (MN)
F.S.=3 FS.=3
Qco 4,8 3 5,82 0,0198 0,04
CeL 3,2 2 3,88 0,04 0,06 0,301 18,24 1,83 1,89
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3.4.3. Edificio 3 (cota de rasante 69.43)

Perfiles: longitudinal C-C” y Transversales D-D" y G-G’
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Estratigrafia prevista en rasante de excavacion: litotipos Qrey Qco.

Cimentacion: El apoyo de las cimentaciones habra de efectuarse en todos los casos

sobre el litotipos Cgr para lo cual habran de atravesarse los litotipos Qco y Qrg hasta

alcanzar dicho nivel geotécnico. Se estima para este una profundidad maxima bajo la

rasante considerada de unos 5.50 m en su borde sur. Para el caso de cimentaciones

directas la tension de calculo no habra de exceder 0.30 Mpa para valores de distorsion

angular inferiores a 1.20 cm.

En caso de resultar imposible alcanzar dicho nivel mediante la ejecucion de pozos

debera recurrirse a cimentaciones mediante pilotes. A efectos de predimensionado podra

tenerse en cuenta la estimacion efectuada a tal efecto.

METODO TENSIONES EFECTIVAS - PILOTE EMPOTRADO EN ESQUISTOS ALTERADOS
¢ de CARGA POR FUSTE CARGA POR PUNTA Resistencia total
empotramiento del pilote
(MN)
Litotipo Empotramiento Perimetro T Resistencia Area Punta dp Resistencia Total
empotrado Total por Fuste por Punta
(m) () Mpa (MN) () Mpa (MN)
F.S.=3 F.S.=3
Qco 4,8 3 5,82 0,0198 0,04
CeL 3,2 2 3,88 0,04 0,06 0,301 18,24 1,83 1,89
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4.1. Excavabilidad

La excavabilidad de los materiales geoldgicos suele investigarse analizando la velocidad
de las ondas sismicas. Asi, son clasicas las tablas que relacionan la velocidad sismica
con la ripabilidad y la potencia de la maquinaria a emplear, como la que se presenta mas

abajo, tomada de Gonzélez de Vallejo (2002).

Velocidad sismica
mis x 1.000 lo 1 2 3 la

pies/s x 1.000 | T S < N SO W LD T - DU il (Il v (o okl L !14 15
Tierra vegetal o TR f ! | | ' | | !

o ; | Sl oS
Arcilla b _ _ 2 | | _ | .

|

Morrena glacial ! : .

Rocas igneas urptin osb
Granito :
Basalto I
Rocas de dislocacion ;.

Rocas sedimentarias hhioed f : !
Bituminosa
Arenisca
Limo consolidado
Lutita
Conglomerado
Brecha
Caliche !

Caliza ! : .

Rocas metamérficas i i ! I i
Esquisto |
Pizarra

Minerales y menas I
Carbén L
Mineral de hierro |

Ripable Marginal [N No ripable [N

Otro tipo de analisis puede hacerse teniendo en cuenta los valores de resistencia de la
roca, grado de fracturacién y modo en que se disponen las fracturas o discontinuidades

con respecto al frente de excavacion.

Estos métodos, como el de Hadjigeorgiou y Scoble (1990) que se presenta mas

adelante, sin embargo, no dejan de ser semicuantitativos y tienen una fuerte componente
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rendimiento de la maquinaria utilizada.

Tndice de excavabilidad segun Hadjigeorgiou y Scoble (1990)
Clase 1 2 3 4 5

Resistencia bajo carga puntual sy 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0 2,0-3,5 =35
Valoracién (/) 0 10 15 20 25
Tamario de bloque Muy pequefio Pequefio Medio Grande Muy grande
J, (Jun@s}m’) 30 10-30 3-10 1-3 1
Valoracién (By) 5 15 30 45 50
Altcraci.(Sn Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracién (W) 0.6 0,7 0,8 0,9 1,0
Disposi:_:iﬁn estructural relativa Muy favorable | Favorable |Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracién (J;) 0,5 0,7 1,0 1.3 1.5
Indice de excavabilidad (IE) <20 20-30 30-45 45-55 =55
Facilidad de excavacién Muy facil Facil Dificil Muy dificil Voladura

Para la aplicacion de este indice es necesario conocer la resistencia a la carga puntual Is,
~ , 3 -

de la roca y el tamafo de bloque natural o pardmetro J, (n° fracturas/m’). El primero

puede calcularse indirectamente a partir de la resistencia a compresion simple @, y el

segundo a partir de RQD.

Dado que el parametro RQD solo se evalua para roca, este andlisis puede hacerse en el
presente proyecto solo para las litologias rocosas. Para el resto de litotipos, puede
considerarse su excavabilidad mediante medios convecionales. El parametro Is, se

calcula a partir de la RCS mediante la siguiente expresion:

C

o
Iso- =< (Gonzalez de Vallejo, 2002 pag. 348)

23

El parametro Jv se calcula a partir del RQD mediante la siguiente expresion:

115—- ROD
J V= T (Gonzélez de Vallejo, 2002 pag. 258)

Los valores medios de @, y RQD en el tramo analizado se toman de los resultados de
los ensayos de laboratorio y de los graficos de testificacion de los sondeos,

obteniéndose:
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Unidades
geoldgicas
Ces-Car 10.61 0.74 35 24
Par 20.59 0.90 59 17

Aplicando los parametros anteriormente calculados a las litologias existentes se

obtienen los siguientes resultados:

indice de
Hadjigeorgieou Ripabilidad

& Scobe
Ces-Car 26.9 Facil-Dificil
Par 26.9 Facil-Dificil

Se efectua una aproximacion a la excavabilidad de los litotipos Cgs. Car (r0jo) y Car
(Azul) en base a los criterios propuestos por Frankiln (1971) y Petiffer y Fookes
(1994).

débil mod. débil mod. fuerte fuerte | muyfu, | exr. fueds
6 - —
EM REQUIERE VOLADURA %
g
2 —
E w
2 1 1 E g
] e S 5
2 TR g
9 06 = . _ _ g
100" o '“\\v?u\cumns EE"QWT g
E H ~ N s d | H
: R prsvousoonm, :
750 & 02 +— myy st N - E
o u \qul | (Dg) < 5
3 § ] EXCAVACION e \;ED@! ™ _E
501 g 0.1 A
% 006 —
0.
L i
' H
0.02 L
003 01 . 0.3 o 1 Q 3 w 19 30
INDICE DE RESISTENCIA A CARGAS PUNTUALES
1s(MN  m?)
o =2 5 10 "bp 50 100 200 500

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa)

0 10 20 30 40 50 860 70
NUMERO SCHMIDT

Pettifer y Fookes (1994)
Franklin et al. (1971)
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En base a los resultados obtenidos debe de preverse para la ex

carboniferos situaciones de excavabilidad dificil (Hadjigeorgiou y2 %-(:OOQ)%;QPettifeg)F)/ao5/20
escarificado (Frankiln). Por su parte para la excavacion de las are¢niscas pé\ﬂiﬁﬁ&@

de tenerse en cuenta incluso la posibilidad de efectuar voladuras de esponjamiento

(Franklin)

4.2. Estructuras de contenciéon

En base a los datos recogidos en el Proyecto Basico y de Ejecucion se prevé la

ejecucion de importantes desmontes en el perimetro norte de la parcela. Dicha situacion

aparece ilustrada en el perfil transversal D-D” pudiendo observarse que en buena

medida los materiales a contener corresponden a los rellenos que dan soporte al vial que

la delimita en su extremo Norte.

La ejecucion de las excavaciones deberia de efectuarse al abrigo de sistemas de

contencion mediante la ejecucion de pilotes, micropilotes o apantallamientos.

De cara al céalculo de empujes y empotramientos necesarios se resumen en el cuadro

adjunto los parametros caracteristicos de los litotipos.

MATERIAL L
(kN/m?)

c’(kPa) | ¢ ()

N
(o)}

N
(@]

21.57

o

1

(o)}

44.27

N
\l

25.20 4

=

17.35

25.11 10.61

17.35

21.96

o

6

N

31.6

a1
(@]

24.52 20.59

21.42

al
o

a1

a
o

* correspondiente a ensayos efectuados sobre el litotipo degradado
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A peticion de SEPES, Auxiliar de Ingenieria y Control, S.A. (AIC) ha
realizado un Estudio Geoldgico-Geotécnico con el fin de determinar las
condiciones geotécnicas de los terrenos de la parcela D2 de la Actuacion
Loma de Colmenar en Ceuta donde se pretende la edificacion de 96

viviendas protegidas.

El emplazamiento se encuentra situado en la Ciudad Autonoma de Ceuta
en el paraje denominado Loma de Colmenar. Se desarrolla sobre una
valle de eje N-S aprox. de pendiente media estimada en torno a 10° con
inclinacion general hacia el Sur. El recinto parcelado, de forma
trapezoidal, tiene una superficie total de 5225 m? aproximadamente. La
edificacion consta de tres edificios de planta rectangular. Tienen un
ancho de 17 m y longitud de 53 m. Constan de planta de baja y siete
plantas. Los bloques ubicados en los extremos tienen una sola planta de

sOtano mientras el intermedio tiene dos.

La catalogaciéon segin CTE de la construccién es tipo C2 mientras el

terreno se encuadra en el grupo T3.

Se han efectuado los siguientes trabajos:
= Cartografia geoldgica del area de actuacion a escala 1/500.
= Levantamiento de diez y seis (16) estaciones geomecanicas.

= Nueve (9) sondeos para investigar en profundidad los niveles

litologicos e interpretacion de su distribucion areal en la parcela.

= Realizacion de diez y nueve (19) penetraciones dinamicas como

complemento de los sondeos.
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= Ejecucion de ensayos de laboratorio que permitan MM@

caracteristicas geotécnicas de los materiales asi como su grado de

agresividad.

Geologicamente se ubica en el interior del Arco Bético-Rifefio en su
zona interna y mas concretamente dentro de la unidad de Hadu-Fideqg.
Esta unidad se presenta como un sinclinal complejo con el plano axial

inclinado hacia el Oeste y una ligera inmersion hacia el Norte.

La serie comienza un complejo de esquistos y areniscas del carbonifero y
en el centro discordante con los materiales anteriores unos
conglomerados brechoides. Discordante sobre estos materiales se puede
observar la serie transgresiva del Permo- Werfeniense formado por un
conglomerado de cemento rojizo, seguido de arcillitas rojas y terminando
con areniscas amarillentas. El conjunto de la sucesion aparece tapizado
por materiales cuaternarios correspondientes a coluviones de ladera,

depdsitos de fondo de valle y rellenos antrdpicos.

La estructura general presenta una vergencia general hacia el oeste
compatible con una situacion de flanco sinclinal con buzamiento general
hacia el este. Dicha situacion general aparece fuertemente complicada
por la presencia de un intenso plegamiento y fracturacion especialmente
reconocible en las litofacies del Carbonifero asi como por la presencia de
escamas cabalgantes con trazado N-S y vergencias al Oeste que

superponen las litofacies carboniferas sobre las permo-triasicas.

Los litotipos que conforman la estratigrafia del area permiten al menos
tedricamente definir un modelo hidrogeoldgico simple dentro del cual

pueden definirse acuiferos superficiales de carécter libre y acuiferos

Pagina 135 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 857



il Y CONTROL 05/20

profundos confinados o semiconfinados. Los segundos préeél‘@AB@

o nulo desarrollo en la parcela mientras los primeros apareen asociados al
nivel de coluviones y fondos de valle detectdndose la presencia de
circulacion de agua en el contacto de este con el basamento infrayacente.
Dicha situacion deberd de tenerse en cuenta de cara al grado de
impermeabilidad minimo exigido a los muros segun el cuadro que se

adjunta:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K.>10" em/s 10°<K.<107 cmls K.<10™ cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

De acuerdo con los criterios de aplicacion es obligatoria la aplicacion de
la norma sismica en las obras y servicios a proyectar, al ser la aceleracion

sismica bésica de 0.05g.

Se ha efectuado una analisis y discretizacion de los diferentes litotipos

que aparecen en la parcela definiéndose seis grupos geotécnicos:

Cuaternarios (Q):

* Qre : Rellenos antropicos

= Qco : Coluviones de ladera

Carboniferos (C):
» Cg..Esquistos y areniscas alteradas (Grados IV a VI, ISRM)

» Cgs- Car: Esquistos y areniscas (Grados Il a Il, ISRM)

Permotriasicos (P):
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* Parc : Argilitas rojas V|SADO

» Pag.: Areniscas rojas

== El cuadro adjunto resume los pardmetros geotécnicos asignados a cada
uno de ellos:
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RCS
(Mpa)

P ¥

MATERIAL Pasa 0.080
(kN/m?)

CORTE EN DISCONT.

PICO

c(kPa)

¢ (°)

RESIDUAL

c(kPa)

¢ (°)

¢’ (kPa)

A nic,

ALDOLIAR DE INGEMIERIA ¥ CONTROL 5.4

E (MPa)

Ko (KN/m?)

Nspr

¢ ()

% 1ol 01111 1=l = 0 -
%o N B O N N2 A | R
Parc o2 i - W -0 - W - | 31.6 200-400

* Correspondiente a ensayos efectuados sobre el litotipo degradado

N
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ambientes Qa para las

cimentaciones sobre los niveles de pizarras negras. El resto de litotipos

podran considerarse No agresivos.

AGRESIVIDAD
Acidez B-G SULFATOS CLASIFICACION

(mg/Kg) (mg/Kg) EHE
Qre 245 276 NO AGRESIVO
Qco 54,00 0,00 NO AGRESIVO
Ce 7 a 25,83 0ad4,5 NO AGRESIVO
Ces-Car 2160 Qa
Pare 3a38 0 NO AGRESIVO

Las analiticas de aguas efectuadas permiten clasificarlas como no

agresivas.
GRADO DE AGRESIVIDAD ANEXO 5 EHE
SRS RESULTADO DEBIL MEDIO FUERTE
pH 7,14 6,5-5,5 55-45 <45
lon Magnesio (mg/l) 17,10 300 — 1000 | 1000 — 3000 > 3000
Sulfatos (mg/l) 25,00 200 — 600 | 600 — 3000 > 3000
CO, Agresivo (mg/l) 13,20 15 — 40 40 — 100 > 100
I6n amonio (mg/l) 0,45 15-30 30 - 60 > 60
Residuo seco (mg/l) 930,00 75 - 150 50 - 75 <50

Se ha realizado un analisis pormenorizado de las cimentaciones de cada

uno de los edificios estudiados:

Pagina 139 de 141

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 861



LEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

Qre Y Qco
Qre, Qco y CeL
QRE, Qco, ParY Parc

* En aquellos casos en los que no sea viable alcanzar el substrato mediante pozos

== Se ha efectuado un analisis de la excavabilidad de los litotipos presentes
en la parcela. Los litotipos cuaternarios (Qre Y Qco), el nivel Carbonifero
fracturado y alterado (Cg.) y las argilitas pérmicas (Parc), podran, en
base a los resultados obtenidos excavarse mediante medios mecanicos
convencionales. Por otro lado el substrato rocoso (Ces-Car Y Par) S€ ha
analizado mediante el uso de las clasificaciones de Frankiln (1971),
Petiffer y Fookes (1994) y Hadjigeorgiou y Scoble (1990). Segun estas
su excavabilidad clasifica en una zona proxima a lo catalogado como
dificil debiendo, incluso, en zonas de baja fracturacion preverse la
necesidad de voladuras.

Las deducciones que aqui figuran en cuanto a naturaleza, caracteristicas y disposicion
de los distintos niveles del subsuelo, s6lo son una interpolacion razonable, basada en
criterios geologicos, que se realiza a partir de reconocimientos puntuales y espaciados.
Sera, por tanto, recomendable efectuar las oportunas inspecciones en obra a fin de

determinar el grado de bondad de dichas correlaciones.
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Los trabajos realizados para la elaboracion del presente informe con N/Ref. G -
09 — 5996, han sido ejecutados durante los meses de febrero a abril 2009 y quedan todos

ellos reflejados en el presente documento, que consta de ciento cuarenta y una paginas y

ocho anejos.

En Cayés — Llanera, a 21 de Abril de 2009

Por Auxiliar de Ingenieria y Control S.A.

Fdo.: D. José Coello Monroy Fdo.: D. Gonzalo Villanueva Fernandez
Gedlogo Gedlogo
N° Colegiado 6026 N° Colegiado 4621
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Anejo 1. Plano de localizacién de

trabajos de campo.
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Anejo 2. Cartografia Geolbgico-

Geotécnica.
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Anejo 3. Registros de los sondeos.
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PROYECTO: COORDENADAS EMP.SONDEOS:  GEISONDSUR TESTIFICACION: Paula Lépez Trelles
X= 288509, 497 MAQUINA: ROLATEC SUPERVISOR: José Coello Monros
V- 073523, 847 ; s SONDEO  S-1PARC D2
AlIC LOMA DEL COLMENAR CEUTA = 77,25 SONDISTA:  JUAN RAMON
[ ] ST AR —co 0 ENSAYOS DE LABORATORIO HOJA No: 1
F.FINAL: 19/02/2009
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2| of Z LITOLOGICA 5 =~ [ = = =1 a8 A z @ = =) =z < | Q o |12 e S a ¢
=l w| 5] = < = a8 = JQ10 4] = = ®) o < &) = = = = z | %2 I =
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0 0 50 1000 : 50 100 16 8 4 2 OV IV I I |
oy ]
o
L ®
o .‘Ot
9.. Qgg: Relleno, constituido por gravas de naturaleza 1w (i—bzg‘év?lg) oc | 115 | 168|707]267] 09 | 6.0 | 1.98] No
O variada, areniscas, pizarras,de forma angulosa a e
L) subangulosa de tamafio menor a 3 cm, embebid
2 »
el & en una matriz de arcillo-limosa de tonos
O anaranjados. Compacidad elevada.
oy
o
3 ®. |
. (3,00-3,60)
. 1 SPT 0-7.9-13 16
3,60 | 3,60 | g
& Qco: Arcilla marrén con cantos sub lares.
4 Qco: Terreno blando de tamaiio centimétrico de
naturaleza esquistosa.
Qco: Esquistos con un grado de alteracion III.
Fragmentos unidos por matriz arcillosa.
5
= 86
Qco: Esquistos con un grado de alteracion III. (5,00-5,30)
i K ) . 2 SPT R
Fragmentos unidos por matriz arcillosa. 41-25-30
P4r: Roca areniscosa pulverizada.
5,80 | 0,45
0 P,r: Arenisca de tonos rojizos oscuro-marrones,
con zonas decoloradas de tonalidad amarillenta,
tamaiio de grano medio. Se observa laminacién
paralela. Sistemas de fracturacion: Diaclasado a 70°
con el eje del sondeo. Rugosidad ondulada-li
Diaclasado a 45° con el eje del sondeo. Rugosidad
7] dulada-rugosa. También se observan fracturas
paralelas al eje del sondeo. Grado de alteracion II.
7,35 | 2,35
P4g: Zona brechificada areniscosa.
7,80 | 0,45
8
P,r: Arenisca de tonos rojizos oscuro-marrones, de
tamaiio de grano medio. Sistemas de fracturacién:
perpendicular al eje del sondeo. Diaclasado a 45°
9 con el eje del sondeo. Rugosidad ondulada-rugosa.
= A la profundidad de 8,60 hasta 9 m se observan
marcas de disolucion de tamafio milimétrico,
ademads de presentar arcillas rellenando las juntas.
Grado de alteracién II.
10 |l
TIPO DE RELLENO DE JUNTAS: i
(*1) SPT: ENSAYO DE PENETRACION

B: BATERIA SIMPLE
T: BATERIA DOBLE
W: VIDEA

D: DIAMANTE

R: REVESTIMIENTO

(*2)TIPO DE JUNTA:

D: DIACLASA

E: ESTRATIFICACION

OX: OXIDOS

CL: ARCILLA

SP: ARENA

Y: YESO

CA: CALCITA

Q: CUARZO

M: PIRITA Y OTROS SULFUROS

ESTANDAR
SPTP: ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR CON PUNTAZA

M.A.: MUESTRA ALTERADA
M.l.: MUESTRA INALTERADA
T.P.: TESTIGO PARAFINADO
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B: BATERIA SIMPLE

(*2)TIPO DE JUNTA:

OX: OXIDOS

ESTANDAR
SPTP: ENSAYO DE PENETRACION

PROYECTO: COORDENADAS EMP.SONDEOS:  GEISONDSUR TESTIFICACION: Paula Lépez Trelles
X= 288509, 497 MAQUINA: ROLATEC SUPERVISOR: José Coello Monroy
Y= 3973523, 847 ) SONDEO S-1 PARC D2
AlIC LOMA DEL COLMENAR CEUTA = 77,25 SONDISTA: - JUAN RAMON
DISTANCIA AL EJE: F.INICIO: 19/02/2009 ENSAYOS DE LABORATORIO HOJA NO 2
F.FINAL: 19/02/2009
L) ~—~
Z < >
% z 9 E =) g = g g —~ ] % = % _
Q= ] & Q 5 = |z n £
ol El ~| = 5 Z Q a _ = ) = z z o = - = . z2 £|z 2
2| 3| 3| g = 5 2= | 2 |%|%|E|2|E|z = 2 |2 s |E|E|E|2 S| 2|65z E2
s 5| | 2| 2 z =43 = |Zlgl2|ZIZ1E] 2 = 2 %%2;‘8;;2;@5%3%%5
el x| &l 3| © DESCRIPCION DE LA COLUMNA 2 o2 = 51512(Z|=2]|=| & a2 © s A s | & = | = S| > | <18 8l2 78 3 f
AR LITOLOGICA =l g |22 2 IZFIZI31EE 2| 22 P |22 |E|E|2 =55 5 a|s|zEg:Ee OBSERVACIONES: FOTOGRAFIAS
= Wl = 0 = alN al= = = o el == =z | & |32 ~lg =
ol 2| | 5| £ Z 235 | 2 |[o2|E|B|elE] * z < s | Z|=|=s|S|2|2|2|2|E|<|E%F |£%
2l gl 2| £| = ~ a Q 2|z == S5 A 7 = . 2= 2|2 =[5 = £ =
al of 2l ~| A& . s a8 ||7lal (& 2 8 g | % = El2|o|B5lz Zl& |z Z
R BN z < = = S £ 5 X 2 7 O | O |z & % S
e & & 3 z 2 A E g
&} a = g <
10 0 50 10002 50 100 16 8 4 2 OV IV I I |
o6 - P4g: Arenisca de tonos rojizos oscuro-marrones, de
10,40 3,40 tamaiio de grano medio. Sistemas de fracturacion:
perpendicular al eje del sondeo. Diaclasado a 45°
con el eje del sondeo. Rugosidad ondulada-rugosa.
A la profundidad de 8,60 hasta 9 m se observan
11_ marcas de disolucion de tamaiio milimétrico,
ademas de presentar arcillas rellenando las juntas
\ Grado de alteracion I1.
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TIPO DE RELLENO DE JUNTAS: . >
(1) SPT: ENSAYO DE PENETRACION D

T: BATERIA DOBLE
W: VIDEA
D: DIAMANTE

R: REVESTIMIENTO

D: DIACLASA

E: ESTRATIFICACION

CL: ARCILLA

SP: ARENA

Y: YESO

CA: CALCITA

Q: CUARZO

M: PIRITA Y OTROS SULFUROS

ESTANDAR CON PUNTAZA

M.A.: MUESTRA ALTERADA
M.I.: MUESTRA INALTERADA
T.P.: TESTIGO PARAFINADO
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' & Qco: Fondo de valle limo-arcilloso con arenas de
Y color marrén-anarnajado que disemina
060 | 0.60 .. esporédicamente gravas areniscosas de tamafio
: N — Fa¥ =
1-
: i i i 1,20-1,80
Qco: Arcﬂlasyhmosarcﬂlf)sos en band(?ados 1 ™M ( ) cL | 876 |104| 2 |318]139]|176]211 0,64 | 29,82
subhorizontales de tonos grises blanquecinos y 8-12-18-23
) rojizos con algtin parche anaranjado. Consistencia
a media-alta. ~
1 spr (1802400 oo
8-12-15-15
2,40 | 1,80
3—
86 ) . L1
Parc: Arcillas de tonos rojizos oscuro con
estructura interna subhorizontal, con esporadicos 1, TP (3,60-3,86) CcL 82,7 | 10,8] 6,5 | 21,5( 8,1 |10,1] 2,26 0,51 (33,77
4_ parches de manganeso. A partir de 4,60 m
bandeado de tonalidades grises y rojizos y con 2. M (4,00-4,12) 50
esporéadicas gravas detamaﬁoap'r’oximadoentre 1- 2| spr (4,12-4,60) R
2 mm. Grado de alteracion V-VI. 25-25-38-50
&l
5,60 | 3,20
6— I
P ar: Arenisca de grano medio tono beige-rojizo, en
las juntas se observan parches negros.
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020 Qge: Relleno antrépico constitudo por restos de la
edificacion preexistente.
Qco: Coluvién de tonos rojizos-marrén oscuro, con
0,80 fragmentos de roca arenisca embebidos en una
1 matriz arcillo-arenosa.
1,00-1,60
1 Ml (7_7_9_11) SC | 465|516 1,9 |27,3|12,8]( 159 2,17 0,10
P arc: Arcillas de tonos rojizos y blancos que
intercalan niveles de arenas de tamafio de grano
medio y de tonos anaranjados, aunque en algunas
2_ zonas también adquiere tonos verdosos. Grado de
alteracion V-VI.
1| TP (2,15-2,40) CL | 831 |115| 04 | 27 |10,5(| 15,4 2,15 0,15
2,60
(2,60-3,18)
3 2| Ml 12-17-40-50 CL 795|146 59 | 279|108 13,6 2,25 0,7 |1 29,8
[ 1] L1 2] TP | (3,40-3,60) cL | 72 |201] 7,9 [253]10,3] 11,9 2,16 0,37
Parc: Arcillas de tonos verdosos y beige que en
4 algunas zonas presenta intercalaciones de arenas de
E —| tamario de grano medio de la misma tonalidad.
86 - |Hacia el final del tramo adquiere tonos anaranjado.
Grado de alteracion V.
% (4,80-5,40)
1SPT o633 | 8
5,40
6—
P arc: Arcillas de tonos rojizos con algin parche
gris-verdoso, a partir de 7,21 m adquiere una
tonalidad verdosa que pasa gradualmente a
7. grisacea. Grado de alteracion I11-1V. Consistencia 2 SPT (6,80-7,21) R
alta 25-37-50
’ o —
3| TP (7,40-7,60) 13,7 2,23 0,08
8—
840 | 3,00 3| SPT | (8,20-8440)35-50 | R
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B: BATERIA SIMPLE

(*2)TIPO DE JUNTA:

OX: OXIDOS

ESTANDAR
SPTP: ENSAYO DE PENETRACION
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1
3
2 b
§3
2,00-2,60
1| ™M (8-7-11-10) GC | 329 |28,7138,4|27,3|119( 88 |212| 552 | 0,00 46,42
Qge: Relleno antrépico constituido por gravas de
naturaleza pizarrosa de tonos negruzcos, arenisca .
3 de tonos anaranjados, ambas de forma —_—
subredondeada a subangulosa de t: ii
heterométrico embebidas en una matriz arcillo
limosa de tonos marrén anaranjado y ocres.
e
4 .
[N 9
gQ}NM
gs g8
2% gﬁn
1 spT  (450510) | 19 A
7-4-6-7
Bl 86
6 6,00
§ =z
Qco: Limos arcillosos con intercalaciones arenosas (6,40-7,00) ija‘} 3
i i 2| sPT Pegy 39 f2g”
de tonos gris-blanquecinos y ocres con parches 12-20-19-35 i § % <
7] rojizos y anaranjados que di gravas g3z e
pizarrosas de tonos anarnajados y grises de tamaiio
aproximado de 0,5 cm.
7,80 E 5
8
Cpy: Brecha de falla, gravas de arenisca de tonos
-| grisesy anaranjado y pizarras grises y negras de 3| SPT (8,50-8,94) R ¥ o
9 ‘| formas subredondeadas a subangul de t. i 17-27-50 g =
— milimétrico a centimétrico, embebidas en una 5N T
matriz arenosa de tonos anaranajdos, ocres, grises, & g % ::
verdosos y negruzcos. % g §§E
10 J
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1
Cg: Brecha de falla, gravas de arenisca de tonos
grises y anaranjado y pizarras grises y negras de (11,40-11,98)
4| STP R
12 formas subredondeadas a subangulosas de tamaiio 17-30-31-50 o=t S S Na
= milimétrico a centimétrico, embebidas en una
matriz arenosa de tonos anaranjados, ocres, grises,
verdosos y negruzcos.
1| TP | (12,60-12,83) CL | 53,6 |318[|14,6(335]13,2(16,7] 2,13
13|
86 (13,50-14,10)
14 5| sTP 12-22-28-46 50
P rg: Arcillas de tonos rojizos con parches
amarillentos-verdosos, que diseminan gravas de
argillita de tamaiio centimétrico y de formas
13| subangulosas a subredondeadas de tonos rojizo y
verdoso. Grado de alteracién III-IV.
16] P gt Alternancia de arcillas de tono marrén claro
-_ y arenas amarillentas, que disemina gravas de
=-2 ===~ | naturaleza argillitica de tonos verdosos, que hacia el
— final del tramo adquiere tonalidad rojiza. Grado de
alteracion IV-V.
17] (16,70-17,30)
_ 6| SPT 20-29-35-40 R
17,30] 2,30 |l
18
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PROYECTO: COORDENADAS EMP.SONDEOS:  GEISONDSUR TESTIFICACION: Paula Lépez Trelles
X= 288513, 448 MAQUINA: ROLATEC SUPERVISOR: José Coello Monro
Y= 3973479, 018 . SONDEO S-5 PARC D2
AlC LOMA DEL COLMENAR CEUTA 7~ 68,05 SONDISTA:  JUAN RAMON
Bt SETANCIAAEIE TN} SET373505 ENSAYOS DE LABORATORIO HOJA Ne°; 1
F.FINAL: 25/02/2009
L) ~—~
s >
5 z ‘E £ o 2| = g < =218 = s .
ol =~ @ ~ _ ° a 2 = = 3
a| ¢f &l 2| = o e A E R 2 B Z 15 Slc|z|EBls|E|Zz |25l |5¢
= 2| al | = @) £ = MR EIEE 5 3 claslele| 8|88z 22|82 [E<
2| 9| Z| =| 2 2 2 | ES| & |ZI5lclElE|E| 2 | 2 B SIE|Z|Z 3|2 =|2|2|8|2E8Z.5¢
al x| &l 5] © DESCRIPCION DE LA COLUMNA a3 O 2 s5l5[alz=2|z| = a, s | Z sl|lgl=z|=|Z[=[Z% || > <18 8l2 F[S ¢ . £
5| Bl 2| 2| £ LITOLOGICA =l o2z 2 IZFIZIBIEIG] 2 | 28 |22 |2 |2 &2 |28 5 5|8 |8 |z25¢5f:2 OBSERVACIONES: FOTOGRAFIAS
s 4 2| & 3] = 2 |alNlZ al= 2 = > | © =Elg | = = | & | & |C 22 T|0 =
2| a| &| 5| E 2 23 s [c|zlZ|ElelE] * z 9 sz ||| |5|E|8(2|8|c|é25 |E%
a| o ~ = F HMEEIEEE S Z % = = z| 8|32 = |2 Z[2 [E 2
2| = ° s ) = =) = =z 2 < o =] 9 = <) 5 |z F|& 2
gl E N é = = =) = =) B a % o O (g = 4] =
a 3 &~ © z = Z |= &
a = a2 <
0 0 50 1000 : 50 100 16 8 4 2 OV IV 1 I |
Qco: Fondo de valle constituido por arenas y arenas
arcillosas de tonos marrones y rojizos que
diseminan gravas areniscosas cuyo tamaiio varia
0,60 | 0,60
1 entre 0,5-2 cm de forma subredondead
Compacidad media-baja.
1
§ 8
m
T
2 wggg v
] (1,80-2,40) grglst
§32 3¢l
1 M 17-30-37-45 CL | 987 13 0 [279] 99 ] 59 (236 0,08
P srg: Arcillas de tonos rojizos con abundantes
parches de tonos blanquecinos y esporadicamente
3 anaranjados. Ocasionalmente diseminan gravas de S
arenisca rojiza de tamaiio menor a 1 cm.También |
existen parches de tonos negros que son de
manganeso. Grado de alteracién V-VI. En general
elevada compacidad, salvo de 2,40 a 3,00 m que
4 posee compacidad media.
] (3,80-4,40) 8
86 .
LISPT 7440507 | 20 § 7
3 N
28iny™
028 ¢
§54535
3]
5,40 | 4,80
6] P rg: Argilitas de tono rojizo con cierta estructutra
interna y zonas litificadas, se observan parches (6,00-6,40)
A A 2 SPT R
negros de manganeso. Consistencia alta. Grado de 8-22-50
alteracion IV.
7 7,00 | 1,60
P ,rq: Argilitas de tonos rojizos con parches
esporadicos negros de manganeso. Consistencia
muy alta. Grado de alteracion I11.
8
8,12 | 1,12 3| SPT | (8,00-8,12) 50| R
".444\‘\‘
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030 | 030 9’{?‘ Qco: Coluvién, c?nstltuldo p.or limos de tonos
anaranjados-amarillentos.
1 Qco: Depésitos blandos.
1,30 | 1,00
150 o020 |WE"
Qco: Fondo de valle. Arcillas limosas de tonos
anaranjados que diseminan gravas de arenisca y
2 izarra de tonos anaranjados y grisaceos, de forma
ubangulosas y angulosas, de tamaiios miximos d
2-3 cm, con algtn resto de raices. 1M (2,00-2,60)
11-27-43-48
1 spr (2608200 | oo
3 15-11-17-20
4 P rG: Arcillas limosas de tonos grises y rojizos con
7] band hori les, que di gravas de
argillita de tonos rojizos de forma subredondeada y
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P rG: Arcilla de tonos rojizos que presentan
parches negruzcos y hacia el final del tramo
aparecen parches de tonos verdosos. Se observan
zonas litificadas. Grado de alteracion IV-V.
1 11,10
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milimétrico hasta 4-5 cm, embebidas en una matriz ¢ g
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T.P.: TESTIGO PARAFINADO
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Qgg: Relleno antrépico, constituido por restos de
material existente en la parcela, madera, plasticos,
ladrillos, etc. La matresiz de unién es limo-arcillosa,| %
de tonos marrén-anaranjados. 3 o
gg
2385
2 L
2,60 | 2,60
Qco: Limos de tonalidad amarillenta que diseminan
3] gravas de naturaleza pizarrosa de tonos
anaranjados de forma subangulosa y tamaiio
comprendido entre 1-2 cm. Poseen parches de tonos
3,60 | 1,00 rojizos. 1] SPT | (3,50-3,60) 50 R
— T
4 a.2 = —
[=] A o
d _-E oL i 8
@ ocC Cgy: Gravas de naturaleza pizarrosa de tonos S 3
= 'D ' marrén oscuro de forma subangulosa, de tamaii [[ gov
o .; & | variable, embebidas en una matriz de naturaleza £§ g % < %’
s0e limosa de tonos beige. i =
S0, e
5 500 | 1,40 (@ 0 C
] . ||
e
g
9 (5,60-6,00)
6 1 SPTP 19-34-50 R
!
B
g;, e
Cgy: Gravas de naturaleza pizarrosa de tonos :
marrén oscuro-anaranjado, de forma subangulosa,
embebidas en una matriz de naturaleza arcillosa de
. tono anaranjado-marrén claro. | oo
(8,00-8,29)
2 |SPTP 1550 R
§ 8
2 B -
Sa 3
Bor @
23872
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TIPO DE RELLENO DE JUNTAS: ) E
(*1) SPT: ENSAYO DE PENETRACION N ;
B: BATERIA SIMPLE (*2)TIPO DE JUNTA: OX: OXIDOS ESTANDAR ) ol g
T: BATERIA DOBLE CL: ARCILLA SPTP: ENSAYO DE PENETRACION S g
W: VIDEA D: DIACLASA SP: ARENA ESTANDAR CON PUNTAZA 3] g O
D: DIAMANTE Y: YESO S <
E: ESTRATIFICACION CA: CALCITA M.A.: MUESTRA ALTERADA o E
R: REVESTIMIENTO Q: CUARZO M.I.: MUESTRA INALTERADA 5 | I |
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B bebidos en una matriz de naturaleza limosa de
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Ji tonos beige.
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3 3,00 | 0,60 -_‘_:"'_"'-"_ forma angulosa a subangulosa, de tamaiio variable
] T, \entre 1-2 mm hasta 4-5 cm. Grado de alteracién V,
e
o
R
o OC Cgy: Gravas de naturaleza pizarrosa de tonos
. 0@
a0 . marrones, de forma angulosa a subangulosa, de
4_ =] -; = | tamaiios milimétricos hasta 5-6 cm, embebidos en
:'E : una matriz de naturaleza arcillo-limosa de tonos
o oc beige. :
. 0@
(=R —_—
ot s
480 180 |2~ @&
5 o |
1 TP (5,10-5,25) 2,57 6,13 L
Cpg: Pizarras de tonos variables entre marrones, 5
6 rojizos, anaranjados y negros. Sistemas de ¢
N fracturacion: Diaclasado a 15°-20° con eje del g
deo. Rugosidad ondulada-rugosa (IV) y también 2 TP | (6,10-6,31) 2,6 5,11 S
ondulada-rugosa (IV). Diaclasado paralelo con el §i o
eje del sondeo presentando rugosidad ondulada- 2 ‘% 21T
§3€3¢
rugosa (IV). Presenta vetas de cuarzo que forman R
7 un angulo aproximadamente de 70° con el eje del
N deo y que p un esp aproximado de
unos 2 mm, también aparecen algunas de forma
irregular en los testigos. Ademas de estas vetas
también se observan otras de espesor 3 mm de
tonos rojizos que pueden ser que estén rellenas de
8 cuarzo rubificado y que no poseen una orientacién
7 prefente. Diaclasado a 45° con el eje del sondeo y
que posee una rugosidad ondulada-rugosa (IV),
apareciendo hacia el final del tramo. 3 TP (8,20-8,50) 257 0,62
9
4| TP (9,48-9,80) 2,6 6,06 —
FIN SONDEO: 10m
10 U)
TIPO DE RELLENO DE JUNTAS: >
(*1) SPT: ENSAYO DE PENETRACION U

T: BATERIA DOBLE
W: VIDEA
D: DIAMANTE

R: REVESTIMIENTO

D: DIACLASA

E: ESTRATIFICACION

CL: ARCILLA

SP: ARENA

Y: YESO

CA: CALCITA

Q: CUARZO

M: PIRITA'Y OTROS SULFUROS

ESTANDAR CON PUNTAZA

M.A.: MUESTRA ALTERADA
M.I.: MUESTRA INALTERADA
T.P.: TESTIGO PARAFINADO

02/50/G1

VINAD A SOLIALINOAV FA " TVIOLIO OIDT T ¢
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PROYECTO: COORDENADAS EMP.SONDEOS:  GEISONDSUR TESTIFICACION: Paula Lépez Trelles
X= 288556, 006 MAQUINA: ROLATEC SUPERVISOR: José Coello Monro
Y- 3973462, 155 s SONDEO  S-9 PARC D2
AlC LOMA DEL COLMENAR CEUTA 7~ 68,50 SONDISTA:  JUAN RAMON
[ ] ST NCTA AR —co TR ENSAYOS DE LABORATORIO HOJA No: 1
F.FINAL: 13/02/2009
L) ~—~
z < a £ < |z Z
8 £ z @ 8 a ° E =] § ;1 g = ~ E g s g -
Q = = © = T - 2 g (S| =8| = Z ]
HEHEER g =2 | 2 |ZZEleAlE 5 | 2 2 Sl S .| |E|8|s|z|S| 2|z |22
gl o] =| = < ZE0 | 0 ® = =) ol g | 2| = | 5= | S 12 8z | &
= 2| al £ & ’ £ | a = |zl|z|R2l2]12 <) S|zl 12|%|al=z]|2|% 3 2% ~|5 ¥
a2 o o Q DESCRIPCION DE LA COLUMNA U3 = S al= & = a ° < = = = o) < 2[5 = 3 ,
AR I ION DL C sl o | 22| 2 ZRIZI31E1E] E | EeE | Z|E |z |E|z|z 2|22 E e s EGEEEs OBSERVACIONES: FOTOGRAFIAS
= wl 5] B 2 ] = g 2 12«2 al=] 2 = = ) El=]= =z 2|8 32 TS =
gl 3l 5| 5| E 2 23 s |ol2|E|Zlo|E] * g < g |z |s|[=|s[2|s|2|2|2|c|tz]lz |£%
= 38 g -9 ) ~ 9 2 I |ral« = S5 2 7] = K= s = a 7 = =2 |e 2|z = =
> = N Z = = = : = Z < ° - = 7 =] = |2 Z|= £z
8 z S = 3|’ g Z SlSlz5 |2°
a 3 & o z = Z |= &
~ = <
=]
0 0 50 1000 : 50 100 16 8 4 2 OV IV 1 I |
Al Qgg: Relleno constituido por fragmentos de roca de
naturaleza ar: de forma subangulosa de
tamaiio variable entre 1-2 cm hasta 6-7 cm, en una
1- matriz limosa de tonos beige-marroén claro.
1 1,00 | 1,00 .
o] ) (1,00-1,27)
‘OI 1/ SPT 43-50 R
. o Qco: Coluvién constituido por arcillas limosas de
2 ot tonos anaranjados y marrén claro, que disemina
= gravas subredondeadas de naturaleza areniscosa de (1,80-2,40)
) . ¢ . - 2| SPT 47
A onos anaranjados y negros, con tamaiio desde 12-13-34-45
b milimétrico hasta 2-3 cm.
N »
@
3 3,00 | 2,00 O.
|
bt
i iy
}\'fﬂ:!
]
i
4 Ky : g
b P =] < . £
- _- - | Cgp: Arcillas de tonos anaranjados y marrones que N 84 8
[ By (4,00-4,29) 8y 8
— disemina gravas de naturaleza pizarrosa y en 3| spT 32-50 R w%égt
! '1-' algunas zonas de naturaleza areniscosa, de tonos »%%g;%
;ﬂ ‘B grises con formas subangulosas de tamaiio
I i| milimétrico hasta 1-2 cm. Grado de alteracién VI.
Bl 86
De 4,50 a 4,70 se observan fragmentos de pizarra E k]
subredondeados y subangulosos de tonos gris- e
verdoso, y en algunas zonas anaranjados, con
tamaiios milimétricos hasta 3-4 cm.
0]
(6,20-6,55) & e
4| SPT 10-17-50 R §N 4
g7,
B
Cgy.: Arcillas de tonos marrones y grisaceos, que
diseminan gravas pizarrosas grises, de forma
subangul principal te de t il
8 milimétrico. Grado de alteracién V-VI.
(8,00-8,60)
5 SPT 13181514 | 33
9
9| b _—Ai Cgy: Arcillas de tonos anaranjados y grisiceos que -
[ ] ~[]| diseminan gravas de naturaleza pizarrosa de forma §
L subangulosa y de tamaiio 2-3 cm. Se observa
"_v_ﬂ‘_,i orientacién de los cantos pizarrosos. Elevada 1, TP (9,20-9,80) s
BiEa compacidad. Grado de alteracién V. 5
[ E¥q)] S
10 ] Y g
TIPO DE RELLENO DE JUNTAS: | > E
(*1) SPT: ENSAYO DE PENETRACION U N E
B: BATERIA SIMPLE (*2)TIPO DE JUNTA: Ox: OXIDOS ESTANDAR ) ol g
T. BATERIA DOBLE CL: ARCILLA SPTP: ENSAYO DE PENETRACION O S
W: VIDEA D: DIACLASA SP: ARENA ESTANDAR CON PUNTAZA O g O
D: DIAMANTE Y: YESO S g
E: ESTRATIFICACION ~ CA: CALCITA M.A.: MUESTRA ALTERADA o g
R: REVESTIMIENTO Q: CUARZO M.I.: MUESTRA INALTERADA Z m
M: PIRITA Y OTROS SULFUROS | T.P.: TESTIGO PARAFINADO ”
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PROYECTO: COORDENADAS EMP.SONDEOS:  GEISONDSUR TESTIFICACION: Paula Lépez Trelles
X= 288556, 006 MAQUINA: ROLATEC SUPERVISOR: José Coello Monroy SONDEO S-9 PARC D2
AlIC LOMA DEL COLMENAR CEUTA Y e SONDISTA:  JUAN RAMON
DISTANCIA AL EJE: F.INICIO: 13/02/2009 ENSAYOS DE LABORATORIO HOJA Ne: 2
F.FINAL: 13/02/2009
L) ~—~
Z < a £ <
% = -4 (7] '9 = o E ] g = E g & E E = E =
5 Q In - »n 4 2 2]
al gl & 2| = S s - £ N o B 4 PN g B Zz |5 S1S|z|E|ls|E|% |2 &g |2¢
< 2| o] E| & 9 == [ MEEEIEEE < 2 o ™ o » ) = = s z < | = 2|z 3|2 = <
2l gl | 2| 2 = |52 & |ZEI21E1E 2 | Z B Sl2|Z2|Z|2|%|=|8|3|2|2|535)243¢
2l 2| 2| © Q DESCRIPCION DE LA COLUMNA = V& = SIS = a , S b S 5 = = < < o > < |3 Blz FIS S . /4
% E 2 5 5 LITOLOGICA g S Eg : : = 5 é : 8 (é é ! g 2 5 ;/) % E‘D : E E % : E 8 < :ﬁ ‘S %5 5 OBSERVACIONES. FOTOGRAFIAS
= w =) s = = o = = 4 (S O <
= Q a QIN| = a ) = = 7] ) =
£l 2| 5| g| & E 23 s |el2|Z|ZlelE] = | £ ¢ sl z|=s|=|E|2|E|S2|2|2|<|Edzz |&%
=| o] 2| =| @« & s S EEENEE S A n | = sS85l =|la]| =2 = (& 2|z |g =
El = = N 4 = = ;‘ = Z < - - = 3 =] = |2 Z|= 2z
< S & e = = c = 4 A £ -
a 3 &~ © z = Z |= &
™ = a <
10 0 50 10002 50 100 16 8 4 2 OV IV 1 1 |
L
A -
- (10,00-10,50)
:&ﬁ_]_-ﬁ_ 1| ™M 14.32-45.50 CL | 676|251 7,3 [30,9]11,7|16,4]2,03| No | 0,13|37,39
[ By
11 -N-_ﬂ_’i Cpgy: Arcillas de tonos anaranjados y grisiceos que
.:;fj diseminan gravas de naturaleza pizarrosa de forma
86 e subangulosa y de tamaiio 2-3 cm. Se observa
-’\_fﬂf orientacién de los cantos pizarrosos. Elevada
; B compacidad. Grado de alteracién V.
12| -~
(12,00-12,60)
._;,E] 6| SPT 10-16-22-28 38
12,60| 4,00 [rmy-..
13
FIN SONDEO: 12,60m
14f
15|
16
17]
18
12850
N 4,
19 S :.\T\@ .
é) \‘\?111
o
o
—_
©
20

(*1)

B: BATERIA SIMPLE
T: BATERIA DOBLE
W: VIDEA

D: DIAMANTE

R: REVESTIMIENTO

(*2)TIPO DE JUNTA:
D: DIACLASA

E: ESTRATIFICACION

TIPO DE RELLENO DE JUNTAS:

OX: OXIDOS

CL: ARCILLA

SP: ARENA

Y: YESO

CA: CALCITA

Q: CUARZO

M: PIRITA Y OTROS SULFUROS

SPT: ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR

SPTP: ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR CON PUNTAZA

M.A.: MUESTRA ALTERADA
M.I.: MUESTRA INALTERADA
T.P.: TESTIGO PARAFINADO

OAdvVvsSIA

02/50/G1

VINED 90 SOLOALINOAY FA TVIOLIO OIDTTOO
0
S
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20-00019 15/05/20

VISADO

Anejo 4. Registros de los ensayos

de penetracion dinamica.
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N
O
O

-00019 15/05/20

VISADO

PR iCTOS DE CEUTA
L
> - AUOLAR DE MENIER:A“CDN'ENS!

ENSAYO DE PENETRACIONDINANMHCA

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO

TECOINSA

PENETROMETRO N°

P-1

FECHA

02-03-09

N/ REF

G-09-5996

CLIENTE

SEPES

OBRA

ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 1,40 metros Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

21 0,00

0,40

40

0,60

57

0,80

65

1,00

76

1,20

32 1,00

1,40

86

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

Ne° de golpes
10 20 30 40 50 60 70 80 90

100
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

AALAA A

N
O
O

AVHCA

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-2
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 1,93 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

20 0,00

0,40

20

0,60

21

0,80

18

1,00

24

1,20

29 1,00

1,40

36

1,60

78

1,80

84

2,00

100

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

Ne° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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N
O
O
o
o
—
©

15/05/20

"‘,'l iCTOS DE CEUTA
- (’ AEOLIAR DE w:emsmvccu'amsa

ENSAYO DE PENETRACIONDINANHCA

TIPO DE PENETRACION DPSH
CARACTERISTICAS SEGUN NORMA UNE 103801-94
EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-3
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 1,38 metros Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

10 0,00

0,40

12

0,60

10

0,80

27

1,00

75

1,20

36 1,00

1,40

100

1,60

1,80

2,00

2,20

2,00

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,00

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

N° de golpes
10 20 30 40 50 60 70 80 90

100
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-4
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 3,94 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

g 0,00

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,00

[{e] BUe] [EN] Néa] NI

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

3 2,00

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

55 3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

100

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100

1
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-5
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 4,40 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

4 0,00

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,00

1,40

o] ©| oo ©| V| o

1,60

1,80

2,00

2,20

10 2,00

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

5 3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

100

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100

-
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-6
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 6,56 metros

Hojaldel

Profundidad N° Golpes
0,20 17 0,00
0,40 11
0,60 9
0,80 9
7,00 7
1,20 7 1,00
1,40 )
1,60 14
17,80 5
2,00 22
2,20 19 2,00
2.40 18
2,60 ]
2.80 7
3,00 31
3,20 30 3,00
3,40 32
3.60 27
3,80 23
7,00 34
2.20 27 4,00
4,40 32 _
4,60 36 E
4,80 30 K
5,00 32 3
5,20 19 5 50
540 13 2
5 60 7
5 80 12
6,00 24
6,20 32 6,00
6,40 87
6,60 100
6,80
;gg 7,00
7,40
7,60
7.80
8,00 8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-7
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 7,76 metros

Hojaldel

Profundidad N° Golpes
0,20 14 0,00
0,40 10
0,60 W
0,80 20
7,00 18
1,20 18 1,00
1,40 21
1,60 28
17,80 18
2,00 70
2,20 38 2,00
2.40 34
2,60 32
2.80 22
3,00 27
3,20 13 3,00
3,40 3
3.60 3
3,80 7
7,00 ]
2.20 20 4,00
4,40 14 _
4,60 12 E
4,80 10 K
5,00 20 3
5,20 25 5 50
540 36 2
5 60 41
5 80 43
6,00 70
6,20 69 6,00
6,40 58
6,60 38
6,80 35
7,00 42
7.20 44 7,00
7,40 66
7,60 80
7.80 100
8,00 8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100

ot
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ENSAYO DE PENETRACIO

@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-8
FECHA 02-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 3,15 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

5 0,00

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,00

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

20 2,00

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

100 3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

-00019 15/05/20

VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-9
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 5,00 metros

Hojaldel

Profundidad N° Golpes
0,20 5 0,00
0,40 7
0,60 12
0,30 17
7,00 10
1,20 10 1,00
1,40 15
1,60 16
1,80 14
2,00 19
2,20 24 2,00
2.40 25
2,60 25
2,80 29
3,00 75
3,20 39 3,00
3,40 73
3,60 26
3,30 29
7,00 @7
2.20 9 4,00
4,40 68 .
4,60 79 E
4,80 84 K
<t
o —
540 2
5,60
5,80
0
6,40
6,60
6,80
7,00
=0 7,00
7,40
7,60
7,80
8,00 8,00
8,20
8,40
8,60
8,30
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100

]

-
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VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-10
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 3,54 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

7 0,00

0,40

0,60

0,80

1,00

o O] | O

1,20

3 1,00

1,40

-

1,60

1,80

16

2,00

15

2,20

19 2,00

2,40

18

2,60

12

2,80

27

3,00

40

3,20

55 3,00

3,40

70

3,60

100

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-11
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 3,57 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

5 0,00

0,40

7

0,60

8

0,80

8

1,00

4

1,20

K 1,00

1,40

17

1,60

19

1,80

4

2,00

13

2,20

17 2,00

2,40

20

2,60

24

2,80

27

3,00

38

3,20

e 3,00

3,40

77

3,60

100

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-12
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 3,72 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

7 0,00

0,40

12

0,60

16

0,80

11

1,00

15

1,20

7 1,00

1,40

18

1,60

17

1,80

12

2,00

15

2,20

17 2,00

2,40

21

2,60

19

2,80

37

3,00

42

3,20

55 3,00

3,40

72

3,60

77

3,80

100

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,00

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO

TECOINSA

PENETROMETRO N°

P-13

FECHA

03-03-09

N /REF

G-09-5996

CLIENTE

SEPES

OBRA

ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 2,84 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

g 0,00

0,40

42

0,60

57

0,80

29

1,00

10

1,20

) 1,00

1,40

7

1,60

1,80

10

2,00

13

2,20

18 2,00

2,40

29

2,60

19

2,80

65

3,00

100

3,20

3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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VISADO

N
O
O

ENSAYO DE PENETRACIONBDINANVHEA

TIPO DE PENETRACION DPSH
CARACTERISTICAS SEGUN NORMA UNE 103801-94
EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-14
FECHA 03-03-09
N/ REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
OBSERVACIONES Rechazo a 2,52 metros Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

5 0,00

0,40

7

0,60

12

0,80

17

1,00

8

1,20

3 1,00

1,40

17

1,60

46

1,80

34

2,00

28

2,20

2,40

45

2,60

100

2,80

3,00

3,20

3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

N° de golpes
10 20 30 40 50 60 70 80 90

100
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= LININ I’\ AnAl §I\AD O
ENSAYO DE PENETRACIONDBDINAMICA
TIPO DE PENETRACION DPSH
CARACTERISTICAS SEGUN NORMA UNE 103801-94
EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-15
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5096
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
OBSERVACIONES Rechazo a 5,69 metros Hojaldel
N° de golpes
Py N Golnes 10 20 30 40 50 60 70 80 )

0,20 8 0,00 [
0,40 9
0,60 12
0,30 17
7,00 19
1,20 20 1,00
1,40 19
1,60 17
1,80 17
2,00 25
2,20 19 2,00
2,40 19
2,60 10
2,80 15
3,00 18
3,20 27 3,00
3,40 22
3,60 13
3,30 10
7,00 15
2.20 6 4,00
4,40 11 _
4,60 25 £
4,80 16 K |
500 6 3 L
5,20 8 5 500 1
5,40 16 2 [
5,60 17 ] |
5,80 100
6,00
520 6,00
6,40
6,60
6,80
7,00
=50 7,00
7,40
7,60
7,80
3,00 8.00
8,20
8,40
8,60
8,30
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00
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L
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VISADO

N
O
O

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-16
FECHA 02-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR, CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 2,40 metros

Hojaldel

Profundidad

N° Golpes

0,20

g 0,00

0,40

8

0,60

10

0,80

16

1,00

10

1,20

™ 1,00

1,40

18

1,60

48

1,80

70

2,00

38

2,20

48 2,00

2,40

100

2,60

2,80

3,00

3,20

3,00

3,40

3,60

3,80

4,00

4,20

4,00

4,40

4,60

4,80

5,00

5,20

5,00

5,40

Profundidad (m)

5,60

5,80

6,00

6,20

6,00

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,00

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,00

8,40

8,60

8,80

9,00

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,00

10 20 30

N° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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20-00019 15/05/20

VISADO

100

- AL IPNINMN l( A
ENSAYO DE PENETRACIONDiNAIVH
TIPO DE PENETRACION DPSH
CARACTERISTICAS SEGUN NORMA UNE 103801-94
EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-17
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
OBSERVACIONES Rechazo a 9,54 metros Hojaldel
Ne° de golpes
Py N Goipes 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,20 12 0,00 [
0,40 4
0,60 20
0,30 7
7,00 20
1,20 32 1,00
1,40 27
1,60 8
1,80 21
2,00 19
2,20 19 2,00
2,40 16
2,60 3
2,80 1
3,00 6
3.20 7 3,00
3,40 4 |
3,60 22
3,30 20
7,00 16
4,20 12 4,00
4,40 6 =
4,60 15 £
4,80 15 3
5,00 B 2 1
5,20 7 5 50 [
5,40 15 2
5,60 13
5,80 40
6,00 16 |
6,20 27 6,00 |
6,40 18
6,60 14
6,30 9
7,00 6 7,00 L
7,20 8
7,40 11
7,60 14
7,80 12
8,00 12 8,00
8,20 16
8,40 23
8,60 18
8,80 15
9,00 13 9,00
9,20 35
9,40 54 |
9,60 100
9,80
10,00 10,00

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 905



@QQACE

PR CTOS DE CEUTA
L
> - AUOUIAR DE MGEMIERSA ¥ CONTROL SA,

100
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= LININ I’\ AnAl §I\AD O
ENSAYO DE PENETRACIONDIHNAMICA
TIPO DE PENETRACION DPSH
CARACTERISTICAS SEGUN NORMA UNE 103801-94
EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-18
FECHA 03-03-09
N/ REF G-09-5096
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
OBSERVACIONES Rechazo a 8,76 metros Hojaldel
N° de golpes
Py N Golnes 10 20 30 40 50 60 70 80 )

0,20 20 0,00
0,40 27 ]
0,60 14 [
0,30 26 ]
7,00 18 1
1,20 17 1,00
1,40 20
1,60 24
1,80 23 I
2,00 13
2,20 15 2,00
2,40 15
2,60 16
2,80 18
3,00 22
3,20 7 3,00
3,40 12
3,60 12
3,30 12
7,00 11
2.20 28 4,00
4,40 34 _
4,60 35 £
4,80 34 K
5,00 8 3
5,20 23 5 500
5,40 43 2 |
5,60 35
5,80 27 [
6,00 38 |
6,20 30 6,00
6,40 23
6,60 19
6,80 20
7,00 22
7,20 27 7,00
7,40 20
7,60 25
7,80 19
3,00 13 8.00
8,20 17
8,40 40
8,60 82 |
8,30 100
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00
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VISADO

AALA A

N
O
O

AVHCA

TIPO DE PENETRACION

DPSH

CARACTERISTICAS

SEGUN NORMA UNE 103801-94

EQUIPO TECOINSA
PENETROMETRO N° P-19
FECHA 03-03-09
N/REF G-09-5996
CLIENTE SEPES
OBRA ESTUDIO GEOTECNICO EN LOMA DEL COLMENAR., CEUTA

OBSERVACIONES

Rechazo a 5,38 metros

Hoja 1 de 1

Profundidad N° Golpes
0,20 17 0,00
0,40 22
0,60 20
0,80 24
1,00 15
1,20 21 1,00
1,40 7
1,60 15
1,80 21
2,00 21
2,20 15 2,00
2.40 15
2,60 3
2,80 25
3,00 23
3.20 13 3,00
3,40 24
3,60 3
3,80 27
7,00 22
.20 9 4,00
4,40 14 _
4,60 16 £
4,80 17 §
5,00 21 5
520 58 E 500
540 100 2
560
580
2‘2)3 6,00
6,40
6,60
6,80
I
7,40
7,60
7,80
8,00 8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00 9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00 10,00

10 20 30

Ne° de golpes

40 50 60 70 80 90

100
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15/05/20

VISADO

Anejo 5. Perfiles geoldgico-

geotécnicos.
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VISADO

Anejo 5.1. Leyenda y situacion.
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VISADO

Anejo 5.2. Perfiles Longitudinales.
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A

AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS X=290098,71567

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

Y=3973380,71567

Fusher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 3.50 %
350~ T.00%
TR0 - 10.50 %
10.50 ~ 14.00 %
14,00 ~ 17.50 %
1750 ~ 21.00 %
21.00 ~ 24 50 %
2450 ~ 28.00 %
2800 ~31.50 %
.50 ~ 35.00 %

No Bias Comaction
Max. Cone. = 31.7685%

Poles

ESTACION: E 1

Z=61,50

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2
FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4
CONTINUIDAD (m) 10-20 1
APERTURA (mm) <0,1 5
RUGOSIDAD Vv 1
RELLENO Ninguno 6
ALTERACION Ligera 5
SUMA 18
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15
43

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS TECTONIZADOS

METEORIZACION: il

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

VINAD HA SOLIALINDAV FA " TVIOLIO OIDTTO0
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|_AU><ILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

LITOLOGIA: ESQUISTOS TECTONIZADOS

ESTACION: E1

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

METEORIZACION: Il

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

Z=61,50

Y=3973380,71567

X=290098,71567

FECHA: 04/02/2009
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AUXILIAR DE INGENIERIA' Y CONTROL S.A.

Aac

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

X=290116,27875

Y=3973380,15368

Fisher
Caoncentrations

ESTACION: E 2

Z=60,00

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS Y ARENISCAS
METEORIZACION: II-1lI

% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 400 %
400~ 800 %
800~ 1200 %
1200~ 16.00 %
16.00 ~ 20.00 %
20,00 ~ 24.00 %
2400~ 2800 %
2800~ 3200 %
32.00~36.00 %
36.00 ~ 40.00 %

as Correction
=351686%

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

EI(R;ADCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) <0,1 5

RUGOSIDAD V 1

RELLENO Ninguno 6

ALTERACION Ligera 5

SUMA 18

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

43

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

V.ILOED 30 SOLOALINDAY A "TVIOLIO OIDTTIO0
\/
\ \Y
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A. -|

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LITOLOGIA: ESQUISTOS Y ARENISCAS

ESTACION: E 2

METEORIZACION: II-1]

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

Z=60,00

Y=3973380,15368

X=290116,27875

FECHA: 04/02/2009
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Lac

rAUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS X=290147,32331 Y=3973357,62516

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 3

Z=62,00

Frsher
Caoncentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 350%
150~ T.00%
700~ 1050 %
10.50 ~ 14,00 %
14,00 ~ 17,50 %
17.50 ~ 21.00 %
20.00 ~ 24.50 %
24.50 ~ 22.00 %
2800 ~31.50%
31.50 ~ 35.00 %

HNo Bias Correction
Max. Conc. = 33.2348%

Equal Angle
Lower Hemwsphere
24 Peles
24 Ertries.

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

;gﬂl:\)CTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 250 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) <0,1 5

RUGOSIDAD \% 3

RELLENO Ninguno 6

ALTERACION Ligera 5

SUMA 20

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

45

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS TECTONIZADOS

METEORIZACION: lI-llI

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A aic,

LITOLOGIA: ESQUISTOS TECTONIZADOS

-

ESTACION: E 3

Ve

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

METEORIZACION: II-IlI

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

Z=62,00

Y=3973357,62516

X=290147,32331

FECHA: 04/02/2009
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Lac

rAUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=289928,22503

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

Y=3973448,18968

ESTACION: E 4

Z=73,00
FECHA: 04/02/2009

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 3.50%
350~ T.00%
7.00 ~ 10.50 %
10,50 ~ 14,00 %
14,00 ~ 17.50 %
17.50 ~ 20.00 %
21.00 ~ 24 50 %
24.50 ~ 28.00 %

28,00 ~ 31.50 %
| ] 31,50 ~ 35.00 %
No Bias Cosrection

Mane. Conc. = 34.9150%

Equal Angle
Loswer Hemisphere
36 Poles
36 Ertries

LITOLOGIA: ARENISCAS Y ESQUISTOS
METEORIZACION: Il

=)

Puoles

Equal Angle

36 Entries

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

EI(:\;ADCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) 0,06 - 0,2 8
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) <0,1 5

RUGOSIDAD Vv 1

RELLENO Duro > 5 mm 2

ALTERACION Ligera 5

SUMA 14

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

42
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AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

1

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

ESTACION: E 4

LITOLOGIA:

METEORIZACION:

COOORDENADAS X=289928,22503 Y=3973448,18968 Z=73,00
FECHA: 04/02/2009
nui R
Espaciado (mm) Rumboco;jlnl;j;:mienfo Abertura (mm) Rugosidad Mefeor'izaciég el:ial:cr)*zciones Resistencia
; L .
el |8 g g g ARt i RAL
HAHHHE § SIHHAHAHH R UL TAHLRE
: FlElilE|z5] 2 | 3 g | oz [2[6]B15)8)8 i | HHEE HHHHAE
g . - e
3 ; ,
i |5 | g8l | 5 | & |8 | & [.lalz]alelsl8 lal |5e|s |8 |5[6
a g [R[3]Y ], - \ \ 4 R e|lo |9 |~ |9 |8 |® g FRE: g |2 3 (3
g@gg" g 18 |5 R 0 o N 3 I O O e ol O - B g o gmg g\gv%
E | b Vgggg ~ | R | B Bl R[ B[R R go‘o‘o‘m‘ggAHHHa>§g af RN E ol N RV OO O e )
1| so | 352 32 | x X X X X Q| s X X X
2| so | 360 34 X X X X X
3 so| 2 30 X X X X %
4] so | s 28 | x X X X X Q|10 X X X
5 so| 6 24 X X % X X
6| so | 360 24 | x X X X X
7| so | 354 30 | x X X X
8l so| 8 32 | x X X X X
o9 so| e 26 | % X X X X
10| so | 354 28 X X X X X
1 so | 2 30 X X X X X
12| so | 10 30 X X X X X
13| so | 354 38 | x % X X X
14| so | 354 30 X X X X Ql s X X X
15| so | 10 24 | x X X X X
16| 71| 64 82 X X | x X X
17] 71| s2 76 X x | x X X
18] 31| 70 80 X x | x X X
19| 71| 82 82 | x X | x X %
20| 71| s2 82 X x | x X X
21 71| s6 88 X x | x X X
22| 71| 62 78 | x X | x X X
23| 71| s2 76 X x | x X X
24 71| 78 90 X x | x X X
25| 72 | 180 70 X x | x X
26| 72 | 170 70 % x | x X
27| 72 | 140 80 X X | x X
28| 72 | 178 72 X x | x X
29| 72 | 180 74 X X | x X Ql s X e
30| 72 [ 160 78 X x | x X N ‘;A"'\B’
31| J2 | 184 76 X X | x X X ; '.‘}\\%
32[ 72 | 168 62 X x | x X X = &
33] 72 | 160 78 X x | x X X <1 g O
34| g2 | 180 64 X X X X —
35| 73 | 310 80 X x | x X X Q|10 X N
36| 73 | 300 88 X X | x X X Y
37| 73 | 306 84 X X X X [t
38| 73 | 308 78 X x | x X X —

02/50/$

N
b
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A

AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS ESTACION: E 5 LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 11l
LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=290014,77802 Y=3973472,73262 Z=55,00
FECHA: 04/02/2009

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 250%
250~ 5.00%

5.00 ~ 7.50 %
T7.50 ~ 10.00 %
10.00 ~ 12,50 %
1250 ~ 15,00 %
15.00 ~ 17.50 %
17.50 ~ 20,00 %
20,00 ~ 22,50 %
2250~ 2500 %

.
Max Cone = 244111% 50.69

-

W 'SB-
&

T opg

Equal Angle
Lower Hemisphere
14 Poles
14 Entries

Ll Poles

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

Equal Angle
Lower Herisphere
14 Poles
14 Entries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI| 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2 2
FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 9506 3 N 3
RQD (N
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5 =
RMR 4 g O
CONTINUIDAD (m) 10 - 20 1 g
APERTURA (mm) 01-1 3 g o
RUGOSIDAD v 3 E
RELLENO Ninguno 6 s >
ALTERACION Ligera 5 g
SUMA 18 8 O
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15 §
43 m
g
>
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VISADO

LITOLOGIA: ESQUISTOS

METEORIZACION: 1lI

FECHA: 04/02/2009

Z=55,00

P

ESTACION: ES5

Y=3973472,73262

X=290014,77802

AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

A aic,

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS
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Lac

|_AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=290090,30526

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

Y=3973398,51947

ESTACION: E 6

Z=66,00
FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS Y ARENISCAS
METEORIZACION: Il

Fisher
Concentrations
W of total per 1.0 % area

0.00 ~ 2.50 %
2.50 ~ 5.00 %
500~ 750 %
750~ 10,00 %
10.00 - 12.50 %
1250 ~ 15.00 %

1500 ~ 17.50 %
1750 ~ 20,00 %
20.00 ~ 2250 %
2250 - 2500 %

Mo Bias Correction
Max. Conc. = 24 5378%

Equal Angle
Lower Hemisphere
31 Pobes
31 Enfries

w - Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
21 Poles
31 Enfries

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI| 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

EISADCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) 0,06 - 0,2 8
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) <0,1 5

RUGOSIDAD vV 3

RELLENO Ninguno 6

ALTERACION Ligera 5

SUMA 20

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

48
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A. -|

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LITOLOGIA: ESQUISTOS Y ARENISCAS

7

ESTACION: EG6

METEORIZACION: 1l

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

66,00

/=

3973398,51947

Y=

290090,30526

X=

FECHA: 04/02/2009
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AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

A

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=289942,87505 Y=3973464,69534

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 7

Z=60,00

Fisher
Concentrations
% af total per 1.0 % area

0.00 ~ 3.00 %
3.00~ 6.00%
6.00 = 9.00 %
9.00 ~ 1200 %
12,00 ~ 15.00 %
15.00 ~ 18.00 %
18.00 ~ 21.00 %
21.00 ~ 24.00 %
24.00 ~ 27.00 %

[ ] 27,00 ~ 30,00 %

Ne Bias Comrection
Max. Conc, = 2T.0658%

Equal Angle
Lower Hemisphere
18 Pales
19 Entries

Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
19 Poles
19 Entries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2
;ggCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25%
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) 0,06 - 0,2 8
RMR 4
CONTINUIDAD (m) 10-20 1
APERTURA (mm) <0,1 5
RUGOSIDAD 1 0
RELLENO Blando <5 mm 2
ALTERACION Ligera 5
SUMA 13
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Humedo 7
33

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ARENISCAS
METEORIZACION: Ill-IV
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

X=289924,01999

Y=3973528,53716

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 8

Z=40,00

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 300 %
3.00~ 6.00 %
B.00~ 900 %
900~1200 %
12.00~15.00 %
1500 ~ 15800 %
16.00 ~ 21.00 %
21.00~24.00 %
2400~ 27.00 %
27.00~30.00 %

No Bias Correction
Max. Cone. = 26 3226%

Equal Angle
Lower Hemisphere
20 Foles
20 Entries

L] Poles

Egual Angle
Lower Hemisphere
20 Poles
20 Entries

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 20,59 2
RMR 2

;I(:\’DADCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) 01-1 3

RUGOSIDAD VI 0

RELLENO Blando <5 mm 2

ALTERACION Moderada 3

SUMA 9

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

34

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ARENISCAS PERMICAS
METEORIZACION: llI-IV
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VISADO

LITOLOGIA: ARENISCAS PERMICAS

METEORIZACION: llI-IV

FECHA: 04/02/2009

40,00

Z

7

ESTACION: E 8
3973528,53716

Y

289924,01999

]

AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=288486,34600 Y=3973486,98687

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 9

Z=72,00

FECHA: 04/02/2009

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 3.00 %
3.00 ~ 6.00 %
6.00~ 9.00 %
9.00 ~12.00 %
12.00 ~15.00 %
15.00 ~ 18.00 %
16.00 ~21.00 %
21.00~2400 %
24,00 ~ 27.00 %
27.00 ~30.00 %

Mo Bias Correction
Max. Conc. = 25 2312%

Equal Angle
Lower Hemisphere
41 Poles
41 Entries

L L
p = e
S
/ % \
™ Poles
= C s =
- -
w
"
=
N
- 3
e -t
—

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 20,59 2
RMR 2

FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) 0,6-2 15
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) 01-1 3

RUGOSIDAD VI 0

RELLENO Blando <5 mm 2

ALTERACION Moderada 3

SUMA 9

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

44

LITOLOGIA: ARENISCAS PERMICAS
METEORIZACION: II

61000-0C

02/50/G1

V.ILOED 30 SOLOALINDAY A "TVIOLIO OIDTTIO0
\/
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AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A.

AIlIC

]

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS ESTACION: E 9 LITOLOGIA: ARENISCAS PERMICAS
METEORIZACION: II
LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=288486,34600 Y=3973486,98687 Z=72,00
FECHA: 04/02/2009
1 1
Espaciado (mm) Rumboco;‘; n;j;:miento Abertura (mm) Rugosidad Meteorizacién Rel;?l::zciones Resistencia
; Rk
| (1)) HNHRE HHHUE E
3 ‘159 5 g 8 g g g .
. g £ K 3 g § s
HEIHEIHE - Rt : HHHHE 23]
; EE 2 : | & £ | 2 |2]8[E]8 E@ : £ §18(2(8 8 318|8(2]8]2
§ . ; 7
o € K X K
ELE | eleleBEa] = | s L F 1 E g Lelalelolelalelelalaldlnl,lEl8]s]E]E]:
SR AD Y b A S e e A R S T 1HHE
F B Y [RS8 2 B RT B[R R o |3 (S8 (8|8 (3|8 |a|H]|a[S]s |8 a g 1H[z2]s |y [l I I P T T
1| so | 50 40 X X X X X
2| so| 40 40 X X X X X Ar| 5 X X X
3| so | 36 32 X X X X X
4] so | 32 38 X X X X X
5| so | 48 34 X x | x X X
6| so| 40 34 X X X X X
7| so | 42 56 X X X X X
8| so | 40 32 X X X X X
o] so | 50 42 X X X X X
10] so | 38 40 X X X
11| so | 38 42 X X X X
12| so | 42 38 X X X X
13] 71 [ 120 90 X X X
14] 71| 130 80 X X X X
15[ 71| 128 76 X X X X
16| 71 | 120 80 X X X
17| 71| 124 80 X X X
18] 71| 122 78 X X X
19| 71| 130 80 X X X X
20| 71| 126 78 X X X
21| 71 | 130 78 X X X X
22| 71| 126 80 X X X
23| 71| 230 80 X X X
24| 71| 232 80 X X X X
25| 71| 208 82 X X X
26| 71 | 200 60 X X X
27| 71| 240 70 X X X X
28| 71 | 206 80 X X X
29| 71| 208 80 X X X X
30| 72 | 230 80 X X X X
222w
31f g2 | 210 78 X X < S
32| 32| 210 | 76 x X x x N :;\%%B
33l F1 | 210 [ 50 & .“\'((I,’J
34| F1 | 220 50 S .
35| F1 | 216 48 < g EO
36| F1 | 218 48 -_ © g
37] F2 | 216 | 80 (@)) go
38| F2 | 220 80 > E
39| F2 | 218 78 D R i
40| F2 | 220 80 T §>
~~ =
0%
a2 )
N g
o ;m
G
I~
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A e,

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

X=288564,09469

Y=3973455,31978

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 10

Z=70,45

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 200 %
200 ~ 4.00 %
400 ~ 600 %
600~ 800 %
8.00 ~ 10.00 %
10.00 ~ 12.00 %
1200 ~14.00 %
14.00 ~ 16.00 %
16.00 ~ 18.00 %
16.00 ~ 20,00 %

Mo Bias Correction
Max. Conc, = 19.6701%

Equal Angle
Lawer Hemisphere
35 Poles
38 Entries

,»’-"J"i 7""--."_‘
ad <
¥ L' b
\r/ L L]
= -
i -I' L
i
3 4
N 1/(/
T—_—

Equal Angla
Lowsr Hemisphure
21 Poles
41 Eniries

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 1lI

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) 01-1 3

RUGOSIDAD V 1

RELLENO Ninguno 6

ALTERACION Ligera 5

SUMA 16

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

41

61000-0C

02/50/G1

VINAD HA SOLIALINDAV FA " TVIOLIO OIDTTO0
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~COACE

LITOLOGIA: ESQUISTOS

METEORIZACION:

FECHA: 04/02/2009
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Z=70,45

ESTACION: E 10

Y=3973455,31978

X=288564,09469

]

AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A e,

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

X=288564,36254

Y=3973464,78235

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 11

Z=72,00

FECHA: 04/02/2009

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 3.00 %
3.00~ 6.00 %
6.00 ~ 9.00 %

E 9.00 ~12.00 %
12.00 ~15.00 %
15.00 ~ 18.00 %

18.00 ~ 21.00 %
21.00 ~24.00 %
24.00 ~ 27.00 %
27.00 ~ 30.00 %

Mo Bias Correction
Max. Conc, = 262726%

Equal Angle
Lower Hemisphere
42 Pales
42 Entries

. Palzs

Equal Angle
Lawer Hamisphars
42 Poles
42 Enlnes

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) 0,1-1 3

RUGOSIDAD \Y 1

RELLENO Blando <5 mm 2

ALTERACION Ligera 2

SUMA 9

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Himedo 7

26

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 1lI

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

61000-0C
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| AUXILIAR DE INGENIERIA Y CONTROL S.A. _l

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS

X=288564,36254

Y=3973464,78235

ESTACION:

E 11

Z=72,00

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS

METEORIZACION: Il

Espaciado (mm)

Continuidad

Abertura (mm)

Rugosidad

Rellenos

Rumbo // Buzamiento Meteorizacidn Filtraciones Resistencia
i rALRERL
JARHAL § IRHRE ]S 1| il
HHANIH R AR E il AL
g SHHIHH IR £ | 2 |z[5|Ble|dd i ; SHEHE SHHHHE
E € € -@ :@ @ 5 E
: § g 8 £ 0 g 5 5 INERE
£ ] o |8 (9|8 £ g o : S (83 ]88 |f gﬁﬁgﬂ_ RERE
B— @ E 8 1 | a g v ~ m A =S n L6 1‘1) ;A g 3 3 1] g Y] g L% ﬁ R g %,
F | 5 R ERERE r | R e B | R R R Sl 8|8 |8 a[B[F |8 |B|H|E|S |5 |8 S H|H |2 |> |8 i I RN O T e
1| so| 110 48 X X x x x Ar| 3 x x x
2| so| 110 30 X x x x x
3| so| 100 32 X X X X X Ar| 3 x X X
4| so | 100 60 X X X X X
5| so| 98 56 X X X X X
6| so | 100 58 X x X X x
7| so | 108 50 X x X x x
8| so| 106 52 X x X X X
s| so| 100 58 x x x x x
10| so| 98 60 x x x x x
11 240 66 x x | x x x Ar| 3 x x x
12 250 42 X x | x x x
13 240 60 x x x x
14 260 58 x x | x x x
15 250 52 X x | x X x
16 240 64 X x | x X X
17 238 48 X x | x X X
18 240 36 x x | x x X
19 320 70 X x | x x X
20 326 80 X x | x X x
21 324 78 x x | x x x
22 330 80 x x | x x x
23 330 80 x x x x Ar| 2 x x x
24 328 76 x x | x x x
25 330 76 x x x x
26 324 80 x x | x x x
27 340 76 x x | x x x
28 342 72 X x | x X X
29 230 60 X x | x X x
30 240 52 X x | x X X
31 270 62 X x | x x X
32 250 54 X x | x X x
33 200 76
34 210 | 74 12850
35 200 80 B 1;‘4/%'3.
36 208 76 i 'o\\\\%
37 330 80 o et
38 330 74 < 8 SO
39 328 76 N =
40 326 74 m S
41 330 20 z
42 328 18 > EO
43 320 40 g
O -
44 320 40 TS §>
~~ =
Os :
a2 )
N ¥
o o)
[T
I~
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS ESTACION: E 12

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 1I

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=290001,7987 Y=3973458,84034 Z=59,00
FECHA: 04/02/2009

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

Fisher
Concentrations
% oftonal per 1.0 % srus

D= &8 %
BLED ~17.00 %
1700~ 2550 %
2550 ~34.00 %
3400~ 4280%
4280 =58100%
100 - 59,50 %
E0ED - ER00%
000 - 76.50 %

— 6 S0 ~ 5 0 %

Bl Hises Carmeclson
Max. Conc. = 50.1303%

Equal Angle

Lower Hemisphere
13 Podes
13 Entries
i
o =
e
- Pl
E
Lo ]
& -
Equsl Angle
Lowes Hemisphere
13 Poles
L 13 Enitries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2 s
RMR 2 N *r‘2>|§
FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD @ NN :
< 25% o et
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) <0,06 5 S O
RMR 4 o
CONTINUIDAD (m) 10-20 1 S
APERTURA (mm) <01 5 g O
RUGOSIDAD VI 0 g
RELLENO _ Ninguno 6 o E >
ALTERACION Ligera 5 <
SUMA 17 a3 O
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15 N s
© T
>
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS X=290009,04130 Y=3973453,42957

ESTACION: E 13

Z=62,00

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

FECHA: 04/02/2009

Fisher
Concantrations
% of totsl per 1.0 % srea

0.00 -~ 9.00 %
.00 - 18,00 %
18.00 ~ 27.00 %
27.00 ~ H.00 %
- 45.00 %
£5.00 ~ 54.00 %
5400 ~ E3.00 %
6300 ~ 7200 %
7200~ B 00 %
81.00 - 20,00 %

]
]

Mo Bixt Comection
Max. Conc = 88 BEST%

Enqual Angle
Lewwer Hemisphere
15 Poles
15 Enlrins

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 1I

Poles

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2

FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) <0,1 5

RUGOSIDAD VI 0

RELLENO Ninguno 6

ALTERACION Ligera 5

SUMA 17

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A e,

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS X=289908,82716 Y=3973559,13247

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 14

Z=32,80

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

E
I

Mo Bias Correction
Max. Conc. = 83.8361%

0.00 ~ 850 %
8.50 ~ 17.00 %
17.00 ~ 25 60 %
2550 ~34.00 %
34.00 ~ 4250 %
4250 ~51.00 %
61,00 ~ 58,50 %
5350 ~B8.00 %
68.00 ~ 76,50 %
76.50 ~B85.00 %

Equal Angle
Lower Hemisphere
13 Poles
13 Entries

Exqual Angle
Lowar Hemigphare
12 Pales
13 Entries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION

RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 20,59 2
RMR 2

FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25% 3

RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) 0,6-2 15
RMR 4

CONTINUIDAD (m) 10-20 1

APERTURA (mm) 01-1 3

RUGOSIDAD \YJ 3

RELLENO Blando <5 mm 2

ALTERACION Moderada 3

SUMA 12

RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15

47

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ARENISCAS PERMICAS
METEORIZACION: II

61000-0C
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y YT

I_AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A. —|

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA

COOORDENADAS X=290018,16252 Y=3973492,65577

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 15

Z=49,25

Frshes
Concertratiors
% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 200 %
3.00 ~ G00 %
6.00 -~ S.00 %
200~ 1200 %
12 = 1500 %
1S 0= 1800 %
0= 100 %
21,00~ 2400 %
2400~ 27.00 %
27.00 ~ 30,00 %

Mo Bras Comection
Max Gonc = 27 S916%

Equal Angle
Lawer Harnisphers
25 Poles
25 Entries

[

Eausl Angle
Lowar Hemisphare
25 Poles

25 Entries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2
EEAISCTURAS POR METRO LINEAL (%) - < 25%
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4
CONTINUIDAD (m) 10 - 20 1
APERTURA (mm) <0,1 5
RUGOSIDAD [\ 3
RELLENO Ninguno 6
ALTERACION Ligera 5
SUMA 20
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15
45

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: IlI

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA
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AUXILIAR DE INGENIERIA'Y CONTROL S.A.

A e,

FICHA DE ESTACIONES GEOMECANICAS

LOMA DEL COLMENAR. CEUTA
COOORDENADAS X=290024,45769 Y=3973485,38030

REPRESENTACION ESTEREOGRAFICA DE POLOS Y PLANOS PRINCIPALES

ESTACION: E 16

Z=48,00

Fisher
Concentratioes
% ol 1otal per 10 % anga

000 - 350%
g~ 7 D%
7.00 = 10.50 %
10,50 ~ 14.00 %
1400~ 17 53 %
VA= %
21.00-2450%
24.50 - 28.00 %
6 00~31 50 %

=] 31.50 - 3500 %

Mo Biss Ceerection
Max Conc = 30 7056%

21 Erarizs

= h = Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
21 Poles
21 Entries

DETERMINACION DEL INDICE RMR (BIENIAWSKI 1989) -CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO

DATOS ESTIMADOS PUNTUACION
RMR 1 RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (Mpa) 8,41 2
RMR 2
FRACTURAS POR METRO LINEAL (%) - RQD < 25%
RMR 3 ESPACIADO DE LAS JUNTAS (m) < 0,06 5
RMR 4
CONTINUIDAD (m) 10- 20 1
APERTURA (mm) <0,1 5
RUGOSIDAD [\ 3
RELLENO Ninguno 6
ALTERACION Ligera 5
SUMA 20
RMR 5 PRESENCIA DE AGUA Seco 15
45

FECHA: 04/02/2009

LITOLOGIA: ESQUISTOS
METEORIZACION: 1lI

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA
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Anejo 7. Ensayos de Laboratorio.
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332779 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-1 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300

OPERADOR: JMS

T()= 992,3
T+S+A (g) = 2890,6
T+S (g) = 2768,5
H (%) = 6,9

T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca

H (%) : Porcentaje de humedad

HUMEDAD NATURAL 6,9 %
OBSERVACIONES:
]
ﬁ
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 954



CODIGO OBRA: G-09-5996
REF. MUESTRA: 230332779
DESCRIPCION: S-1 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80)
FECHA: 27/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL

-

2.

(R

.1

I

A C m
2 \
5['*\%2

\

'g }# COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

I
20-00019 1505120

VISADO

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 197,9
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 197,9 100,0
63 2 12" 0,0 0,0 197,9 100,0
50 2" 0,0 0,0 197,9 100,0
40 1 1/2" 0,0 0,0 197,9 100,0
25 1" 34,9 34,9 163,0 82,4
20 3/4" 20,8 55,7 142,2 71,9
12,5 1/2" 15,2 70,9 127,0 64,2
10 3/8" 8,5 79,4 118,5 59,9
5 n°4 33,8 113,2 84,7 42,8
2 n° 10 28,6 141,8 56,1 28,3
1,25 n° 16 9,3 151,1 46,8 23,6
0,40 n° 40 14,2 165,3 32,6 16,5
0,16 n° 80 6,4 171,7 26,2 13,2
0,125 n° 120 1,2 172,9 25,0 12,6
0,08 n° 200 2,3 175,2 22,7 11,5
100 :»«r—v\
90 - \q
80 \L
70
S 60 - \\
2 A
o
w 50
o
s 40 \
20 A \\\0\0.0‘
10 B
O T
1000 100 10 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332779 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-1 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104

OPERADOR: JMS

LIMITE LiQUIDO UNE 103103 - 94

n° golpes = 22 35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 59,22 59,89 t+s+a (gr) = 28,07 31,32
t+s (gr) = 53,17 54,15 t+s (gr) = 25,89 29,33
t(gr) = 30,96 31,54 t(gr) = 13,04 17,37
s(gn = 22,21 22,61 s(gr) = 12,85 11,96
Agua (gr) = 6,05 5,74 Agua (gr) = 2,18 1,99
Humedad(%){ 27,2 254 Humedad (%) = 17,0 16,6

Limite liquido =| 26,7
Limite plastico =| 16,8
indice de plasticidad =| 9,9
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332779 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-1 PARCELA D2 M
SITUACION: (1,20-1,80) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 380,00
Muestra + Parafina (g) 394,00
Peso Parafina (g) 14,00
Peso en agua 187,00
Volumen Muestra + Parafina 207,00
Volumen Parafina 15,56
Volumen Muestra 191,44
Densidad Muestra 1,98
DENSIDAD APARENTE 1,98 gr/ cm?®
OBSERVACIONES:
(g.:;!
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:
DESCRIPCION: S-1
SITUACION:

FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332779
PARCELA D2 MI
(1,20-1,80)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

% Cdams;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

0-00019

VISADO

15/05/20 PEFES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

RECONOCIMIENTO DE SULFATOS

NORMA:

METODO DE ANALISIS

Presenta indicios

Cualitativo

NO

UNE 103202

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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VISADO

15/05/20 SEFES

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

0 20 N
3 \\V
G/8\Y
\" =jpz Vs
- \l’.
- &
CODIGO OBRA: G-09-5996 2 1
REF. MUESTRA: 230332779 O OOO 9
DESCRIPCION: S-1 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80)
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ACIDEZ DE BAUMMAN - GULLY NORMA: SEGUN EHE
CONCENTRACION
MUESTRA
(ml/kg)
100 ¢ 39,0

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

REF. MUESTRA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332780
S-2 PARCELA D2 MI
(1,20-1,80)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA:
OPERADOR:  JMS
T(g) = 996,2
T+S+A (g) = 3167,3
T+S (g) = 2843,0
H (%) = 17,6
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 17,6 %
OBSERVACIONES:

y

Ny C (“AE{:QE
N
'p \'
G/8\Y

‘
N

\." ’g,. l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
20-00019 15/05/2075°

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

UNE 103300

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332780
S-2 PARCELA D2 M|
(1,20-1,80)
27/03/2009
ORIGINAL

-
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20-00019 15/05/ 0>

VISADO

'\

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 20 32 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 63,54 64,90 t+s+a (gr) = 30,65 31,70
t+s (gr) = 56,45 58,11 t+s (gr) = 28,79 29,69
t(gr) = 31,80 36,10 t(gr) = 18,48 18,40
s(gn = 24,65 22,01 s(gr) = 10,31 11,29
Agua (gr) = 7,09 6,79 Agua (gr) = 1,86 2,01
Humedad(%)3 28,8 30,8 Humedad (%) = 18,0 17,8
Limite liquido =| 31,8
Limite plastico =| 17,9
indice de plasticidad =| 13,9
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332780 20-00019 15/05/26
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 486,00
Muestra + Parafina (g) 503,00
Peso Parafina (g) 17,00
Peso en agua 254,00
Volumen Muestra + Parafina 249,00
Volumen Parafina 18,89
Volumen Muestra 230,11
Densidad Muestra 2,11
DENSIDAD APARENTE 2119/ cm?®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996
20-00019 15705730
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA:  UNE 103401
OPERADOR: PDR
| Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |
HUMEDAD INICIAL
Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/em?® | 3 kp/em?®
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T (9) = 996,2 996,2 996,2
1 1,21 T+S+A (g) = 3167,3 3167,3 3167,3
2 1,78 T+S (g) = 28430 | 28430 | 28430
3 2,36 H (%) = 17,56 17,56 17,56
HUMEDAD FINAL
3,50
RESIST. NORMAL | 1 kp/icm? | 2 kp/cm? | 3 kp/em?
3,00 T(g) = 109,01 | 150,82 | 64,91
T+S+A (g) = 223,39 263,12 180,18
T+S (g) = 204,20 | 24433 | 160,78
H (%) = 20,16 20,09 20,24

N N
o ()]
o o

T : Peso de tara
T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
T+S : Peso de tara + Suelo
H (%) : Porcentaje de humedad

DENSIDAD SECA

Resistencia Tangencial (Kp/cm?)
[
a
o

1,00
/ RESIST. NORMAL | 1 kp/icm? | 2 kprem? | 3 kpfem?
0,50 TA(Q) = 84,14 84,14 84,14
’ TA+S+A (g) = 197,58 | 199,99 | 197,72
S+A (g) = 113,44 115,85 113,58
0,00 ! S (9) 96,50 98,55 96,61
0 1 N N2 oo 3 4 V (cm®) = 53,72 53,72 53,72
esistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cm3) = 1.80 183 1.80
TA: Tara Anillo
TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesion (Kp/cm®) 0,64 S Suelo
P . . V: Volumen del Anillo
(o)
Angulo de rozamiento interno (°) 29,82 DS: Densidad Seca

OBSERVACIONES:

7 )

Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:

G-09-5996
230332780

DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,20-1,80)
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

» C b mg;

1
17 \

G /8\Y

\\" | ‘g # COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
RN 4

N
e

20-00019 15/05/20 >

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO NORMA: UNE 103 302
PDR
M, 98,3133 101,1987 91,7624
M, 44,4719 43,5477 43,8824
M 59,616 58,5601 59,1137
M, 107,8256 110,6313 101,3347
A= Ms-M, 15,1441 15,0124 15,2313
B= (M3-M,)+M;-M, 5,6318 5,5798 5,659
y=A/B 2,6890 2,6905 2,6915

=My /(M3 - M) + My - My)

Peso especifico

2,6903

M;: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio

M,: Peso picnémetro sin cuello

Ms: Peso picnémetro sin cuello, con 15 g de material

M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

REF. MUESTRA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332781
S-2 PARCELA D2 MP
(3,60-3,86)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA:
OPERADOR:  JMS
T(g) = 965,6
T+S+A (g) = 2888,5
T+S (g) = 2712,3
H (%) = 10,1
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 10,1 %
OBSERVACIONES:

y

Ny C (“AE{:QE
N
'p \'
G/8\Y

‘
N

\." ’g,. l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
20-00019 15/05/2075°

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

UNE 103300

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996
REF. MUESTRA: 230332781
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,60-3,86)
FECHA: 27/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL

-

2.

A C m
2 \
5['*\%2

" 'g, l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
-

o

I
\

20-00019 1505120

VISADO

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR:  JMS Peso de muestra seca (gr): 241,4
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 241,4 100,0
63 2 12" 0,0 0,0 241,4 100,0
50 2" 0,0 0,0 241,4 100,0
40 1 1/2" 0,0 0,0 241,4 100,0
25 1" 0,0 0,0 241,4 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 241,4 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 241,4 100,0
10 3/8" 15 1,5 239,9 99,4
5 n°4 2,7 4,2 237,2 98,3
2 n° 10 11,4 15,6 225,8 93,5
1,25 n° 16 4,2 19,8 221,6 91,8
0,40 n° 40 5,6 25,4 216,0 89,5
0,16 n° 80 4,9 30,3 211,1 87,4
0,125 n° 120 2,6 32,9 208,5 86,4
0,08 n° 200 8,8 41,7 199,7 82,7
100 o—o—o——o—o—cx,.\_o\\l)\o\
90 - ]
I~
80
70
& 60 -
<
o
w 50
3
s 40
30
20 A
10
O T T
1000 100 10 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332781
S-2 PARCELA D2 MP
(3,60-3,86)
27/03/2009
ORIGINAL

C e mg;

'
Vi COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
R l
o =
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20-00019 15/05/ 0>

VISADO

Y

"’
»
vé\

\
‘411 I

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 20 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 64,16 69,38 t+s+a (gr) = 21,69 30,00
t+s (gr) = 59,18 62,86 t+s (gr) = 20,33 28,48
t(gr) = 36,64 31,29 t(or) = 10,25 16,98
s(gr) = 22,54 31,57 s(gr = 10,08 11,50
Agua (gr) = 4,98 6,52 Agua (gr) = 1,36 1,52
Humedad(%)3 22,1 20,7 Humedad (%) = 13,5 13,2
Limite liquido =| 21,5
Limite plastico =| 134
indice de plasticidad =| 8,1
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332781
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,60-3,36)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA:

N

\

l
- =

l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
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20-00019 15/05/2¢" 55

» C b mg;

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA:
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 559,00
Muestra + Parafina (g) 569,00
Peso Parafina (g) 10,00
Peso en agua 310,00
Volumen Muestra + Parafina 259,00
Volumen Parafina 11,11
Volumen Muestra 247,89
Densidad Muestra 2,26
DENSIDAD APARENTE 2,26 9r/ cm?®
OBSERVACIONES:

UNE 103301

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3.60-3,86) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA: UNE 103401
OPERADOR: PDR
| Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |
HUMEDAD INICIAL
Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/cm? | 3 kplem?
(Kp /cm?) (Kp /cm?) T ()= 965,6 965,6 965,6
1 1,21 T+S+A (g) = 2888,5 2888,5 2888,5
2 1,78 T+S (9) = 2712,3 2712,3 27123
3 2,55 H (%) = 10,09 10,09 10,09
HUMEDAD FINAL
3,50
RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/cm? | 3 kp/cm?®
3,00 T(g) = 150,83 | 109,03 | 111,42
T+S+A (g) = 269,95 228,12 230,07
T+S (g) = 255,86 214,19 216,03
2,50 H (%) = 13,42 13,25 13,42

T : Peso de tara

T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
T+S : Peso de tara + Suelo

H (%) : Porcentaje de humedad

Y
o
S

DENSIDAD SECA

Resistencia Tangencial (Kp/cm?)
=
(o)
o

1,00 |
RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/cm? | 3 kp/cm?
0,50 TA(Q) = 84,14 84,14 84,14
TA+S+A (g) = 204,71 | 204,82 | 204,62
S+A (g) = 120,57 | 120,68 | 120,48
0,00 : S (g) 109,52 | 109,62 | 109,44
0 D edistencia Nrmal (Koo 4 V (cmd) = 53,72 | 53,72 | 53,72
esistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cm3) = 204 204 204
TA: Tara Anillo
TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesion (Kp/cm®) 0,51 S: Suelo
< . . V: Volumen del Anillo
(o)
Angulo de rozamiento interno (°) 33,77 DS: Densidad Seca

OBSERVACIONES:

W/

Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332781
DESCRIPCION: S-2 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,60-3,86)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

PDR

Y

"’
»
wA

I
b4
- 1

\
‘411 I

\"

20-00019 15/05/20°

c&m

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

ITI

S

VISADO

DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

NORMA: UNE 103 302

M, 91,9156 91,9291 98,3137
M, 40,578 39,7471 43,2458
Ms 55,847 55,0056 58,3722
M, 101,6564 101,644 107,9583
A= M3-M, 15,269 15,2585 15,1264
B= (M3-Mp)+M;-M, 5,5282 5,5436 5,4818
y=A/B 2,7620 2,7525 2,7594
T= -My/ ((M3-My) + M, - My)

Peso especifico

2,7580

M;: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio

M,: Peso picnémetro sin cuello

Mj: Peso picndmetro sin cuello, con 15 g de material

M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332782
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,00-1,60)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: JMS

M:QQAKEE

\" Q'I}g V/  COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
- :L[.I
SEPES
20-00019 15/05/20

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

T : Peso de la tara

HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA:
T(g) = 975,7
T+S+A (g) = 1806,9
T+S (g) = 1692,7
H (%) = 15,9
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 15,9 %

OBSERVACIONES:

y

Fdo.: Marina Solis Berdasco

Director de Laboratorio

UNE 103300

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 PES
REF. MUESTRA: 230332782 20-00019 1 5/05/5
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,00-1,60) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 162,7
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 162,7 100,0
63 2 1/2" 0,0 0,0 162,7 100,0
50 2" 0,0 0,0 162,7 100,0
40 112" 0,0 0,0 162,7 100,0
25 1" 0,0 0,0 162,7 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 162,7 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 162,7 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 162,7 100,0
5 n°4 1,9 1,9 160,8 98,8
2 n° 10 1,2 3,1 159,6 98,1
1,25 n°16 0,6 3,7 159,0 97,7
0,40 n° 40 5,0 8,7 154,0 94,7
0,16 n° 80 46,0 54,7 108,0 66,4
0,125 n° 120 14,8 69,5 93,2 57,3
0,08 n° 200 17,5 87,0 75,7 46,5
100 O-0-0——0-0—O0-0 ~o———
90 \\
80 \
70
5 60
<
L 50
2 N
g 40
30
20 1
10
O T T T T
1000 100 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

G-09-5996
230332782
S-3PARCELA D2 MI
(1,00-1,60)
27/03/2009
ORIGINAL

-
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20-00019 15/05/2¢ 5

VISADO

'\

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

LIMITES DE ATTERBERG

Limite liquido

Limite pléstico

NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 27,54 29,34
t+s (gr) = 25,71 27,79
t(gr) = 13,30 16,98
s (gr) = 12,41 10,81
Agua (gr) = 1,83 1,55
Humedad (%) = 147 14,3
=l 27,3
=| 145
=l 128

OPERADOR: IMS
LIMITE LiQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 23 35
t+s+a (gr) = 65,78 66,68
t+s (gr) = 58,48 60,13
t(gr) = 32,04 34,94
s(gn) = 26,44 25,19
Agua (gr) = 7,30 6,55
Humedad(%)1 27,6 26,0
indice de plasticidad
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332782 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,00-1,60) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 383,00
Muestra + Parafina (g) 398,00
Peso Parafina (g) 15,00
Peso en agua 205,00
Volumen Muestra + Parafina 193,00
Volumen Parafina 16,67
Volumen Muestra 176,33
Densidad Muestra 2,17
DENSIDAD APARENTE 217 9r/ cm?®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 S
Fer MUESTIA saosssres 20-00019  15/85/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,00-1,60) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400
OPERADOR: PDR
Diametro del testigo (cm) 5,70 Tiempo Carga Deformac.| Seccién Tensién | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 15,00 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida] (N/mm?) %
Seccién (cm?) 25,52 0,0 0,0 0,00 25,52 0,00 0,00
Volumen (cm3) 382,76 0,5 7,0 0,01 25,73 0,03 0,83
Peso humedo (gr) 831 1,0 12,0 0,02 25,95 0,05 1,67
Peso seco (gr) 717 1,5 16,0 0,03 26,17 0,06 2,50
Densidad htimeda (gr/cm®) 2,17 2,0 19,0 0,03 26,40 0,07 3,33
Densidad seca (gr/cm?®) 1,87 2,5 21,0 0,04 26,63 0,08 4,17
Humedad (%) 15,93 3,0 24,0 0,05 26,86 0,09 5,00
Velocidad deformacién (cm/min) 0,25 3,5 26,0 0,06 27,10 0,10 5,83
4,0 27,0 0,07 27,34 0,10 6,67
4,5 26,0 0,08 27,59 0,09 7,50
5,0 23,0 0,08 27,84 0,08 8,33
FORMA DE ROTURA
Resistencia a compresion 0,10 N/mm? I 1 /
Deformaciéon en Rotura 6,67 %
OBSERVACIONES:
N
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332783 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,60-3,18) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 977,0
T+S+A (9) = 2458,1
T+S (g) = 2281,3
H (%) = 13,6
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 13,6 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

G-09-5996
230332783

S-3 PARCELA D2 MI
(2,60-3,18)
27/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ORIGINAL

-
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20-00019 1505120

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR:  JMS Peso de muestra seca (gr): 175,1
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 175,1 100,0
63 2 12" 0,0 0,0 175,1 100,0
50 2" 0,0 0,0 175,1 100,0
40 1 1/2" 0,0 0,0 175,1 100,0
25 1" 0,0 0,0 175,1 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 175,1 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 175,1 100,0
10 3/8" 2,4 2,4 172,7 98,6
5 n°4 2,4 4,8 170,3 97,3
2 n° 10 5,5 10,3 164,8 94,1
1,25 n° 16 3,1 13,4 161,7 92,3
0,40 n° 40 5,9 19,3 155,8 89,0
0,16 n° 80 5,3 24,6 150,5 86,0
0,125 n° 120 3,1 27,7 147,4 84,2
0,08 n° 200 8,2 35,9 139,2 79,5
100 o—o—o——o—o—c\o\-o\\g\o\
90 - B
80
70
& 60 -
<
o
w 50
3
s 40
30
20 A
10
O T T
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332783
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,60-3,18)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:
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15/05/20

VISADO

SEPES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

LIMITES DE ATTERBERG

OPERADOR:  JMS
LIMITE LiQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 23 30
t+s+a (gr) = 65,32 66,70
t+s (gr) = 57,98 60,11
t(gr) = 31,92 35,85
s (gn = 26,06 24,26
Agua (gr) = 7,34 6,59
Humedad(%) 28,2 27,2

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 31,05 31,40
t+s (gr) = 29,00 29,39
t(gr) = 17,10 17,50
s(gr) = 11,90 11,89
Agua (gr) = 2,05 2,01
Humedad (%) = 17,2 16,9

Limite liquido =] 27,9
Limite plastico =| 17,1
indice de plasticidad =| 10,8

Fdo.: José Coello Monroy

Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332783 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 M
SITUACION: (2,60-3,18) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 328,00
Muestra + Parafina (g) 348,00
Peso Parafina (g) 20,00
Peso en agua 180,00
Volumen Muestra + Parafina 168,00
Volumen Parafina 22,22
Volumen Muestra 145,78
Densidad Muestra 2,25
DENSIDAD APARENTE 2,2509r/ cm?®
OBSERVACIONES:
(g.:;!
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,60-3,18) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA:  UNE 103401

OPERADOR: PDR

| Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |

HUMEDAD INICIAL

Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/em? | 3 kp/em?®
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T (9) = 977,0 977,0 977,0
1 1,27 T+S+A (g) = 2458,1 2458,1 2458,1
2 1,85 T+S (g) = 2281,3 2281,3 2281,3
3 2,42 H (%) = 13,56 13,56 13,56
HUMEDAD FINAL
3,50
[ RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/em? | 3 kp/cm?
3,00 | T(Q) = 150,82 | 111,42 | 109,02
[ T+S+A (g) = 262,91 230,17 222,82
T+S (g) = 247,01 | 213,23 | 206,45
~2%0 H (%) = 16,53 16,64 16,80
5
g 2,00 | T : Peso de tara
T T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
2 / T+S : Peso de tara + Suelo
gl 50 / H (%) : Porcentaje de humedad
8
g I / DENSIDAD SECA
gE 1,00
8 / RESIST. NORMAL | 1 kpicm? | 2 kpiem?® | 3 kp/em?
050 | TA(Q) = 84,14 84,14 84,14
TA+S+A (g) = 203,98 204,21 203,79
S+A (q) = 119,84 | 120,07 | 119,65
0,00 . S (9) 105,53 105,74 105,37
0 ! o2 . 2 4 V (cm’) = 5372 | 5372 | 5372
Resistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cma) = 1.96 197 196
TA: Tara Anillo

TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua

., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesion (Kp/cm®) 0,70 S: Suelo
< . . V: Volumen del Anillo
(o)
Angulo de rozamiento interno (°) 29,82 DS: Densidad Seca

OBSERVACIONES:

7 )

W

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

G-09-5996
230332783
S-3 PARCELA D2 MI
(2,60-3,18)
27/03/2009
ORIGINAL

DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO

Nel VD

l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
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PES
20-00019 15/05/20

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

NORMA: UNE 103 302

OPERADOR: PDR
M, 92,8922 101,1456 95,6214
M, 42,3601 49,6505 48,1207
M3 57,4163 64,728 63,1421
M, 101,4683 110,7299 105,1607
A= M3-M, 15,0562 15,0775 15,0214
B= (M3-My)+M;-M, 6,4801 5,4932 5,4821
y=A/B 2,3235 2,7448 2,7401
T= =Mz /(M3 - Mz) + My - My)
Peso especifico 2,6028
M;: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio
M,: Peso picnémetro sin cuello
Mjs: Peso picnémetro sin cuello, con 15 g de material
M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco

Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

REF. MUESTRA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332784
S-3 PARCELA D2 MP
(2,15-2,40)
24/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA:
OPERADOR:  JMS
T(g) = 977,0
T+S+A (g) = 2382,6
T+S (g) = 2194,5
H (%) = 15,4
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 15,4 %
OBSERVACIONES:

§
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SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

UNE 103300

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

G-09-5996
230332784

S-3 PARCELA D2 MP
(2,15-2,40)
24/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ORIGINAL

-

2.

2
4
9

.1

I

Sy

I, Q
A
K«\v

\

ﬂl

W

o

20-00019 15/05/2
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COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

PES

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 179,7
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 179,7 100,0
63 2 1/2" 0,0 0,0 179,7 100,0
50 2" 0,0 0,0 179,7 100,0
40 112" 0,0 0,0 179,7 100,0
25 1" 0,0 0,0 179,7 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 179,7 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 179,7 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 179,7 100,0
5 n°4 0,0 0,0 179,7 100,0
2 n° 10 0,8 0,8 178,9 99,6
1,25 n°16 0,9 1,7 178,0 99,1
0,40 n° 40 3,8 5,5 174,2 96,9
0,16 n° 80 9,8 15,3 164,4 91,5
0,125 n° 120 1,7 17,0 162,7 90,5
0,08 n° 200 43 21,3 158,4 88,1
100 O-0-0—0-0—0—0 e O———
= —y
90 - \°~o\l
80
70
S 60
<
o
w50 4
3
g 40
30
20 1
10
O T T T
1000 100 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332784 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (2,15-2,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104

OPERADOR: JMS

LIMITE LiQUIDO UNE 103103 - 94

n° golpes = 16 28 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 66,28 65,35 t+s+a (gr) = 27,08 30,29
t+s (gr) = 58,53 58,93 t+s (gr) = 25,08 28,46
t(gr) = 31,50 34,80 t(gr) = 13,04 17,25
s(gr) = 27,03 24,13 s (gr) = 12,04 11,21
Agua (gr) = 7,75 6,42 Agua (gr) = 2,00 1,83
Humedad(%){ 28,7 26,6 Humedad (%) = 16,6 16,3

Limite liquido =] 27,0
Limite plastico =| 16,5
indice de plasticidad =| 10,5
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332784 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (2,15-2,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 330,00
Muestra + Parafina (g) 342,00
Peso Parafina (g) 12,00
Peso en agua 175,00
Volumen Muestra + Parafina 167,00
Volumen Parafina 13,33
Volumen Muestra 153,67
Densidad Muestra 2,15
DENSIDAD APARENTE 2,159r/ cm®
OBSERVACIONES:
(gjj
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 Pé?
REF. WUESTRA osran 20-00019 1505720
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (2,15-2,40) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400

OPERADOR: PDR

Diametro del testigo (cm) 7,20 Tiempo Carga | Deformac.| Seccién Tensiéon | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 16,10 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm? %
Seccion (cm?) 40,72 0,0 0,0 0,00 40,72 0,00 0,00
Volumen (cm®) 655,51 0,5 29,0 0,01 41,06 0,07 0,84
Peso hiimedo (gr) 1406 1,0 46,0 0,02 41,41 0,11 1,68
Peso seco (gr) 1218 1,5 56,0 0,03 41,77 0,13 2,52
Densidad himeda (gr/cm®) 2,14 2,0 61,0 0,03 42,13 0,14 3,35
Densidad seca (gricm?®) 1,86 2,5 64,0 0,04 42,50 0,15 4,19
Humedad (%) 15,45 3,0 60,0 0,05 42,87 0,14 5,03
Velocidad deformacién (cm/min) 0,27

FORMA DE ROTURA

Resistencia a compresién

0,15 N/mm?

Deformacién en Rotura

4,19 %

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332785 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,40-3,60) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 987,3
T+S+A (9) = 2604,5
T+S (g) = 2432,7
H (%) = 11,9
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 119 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,40-3,60) V I S A D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 258,4
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 258,4 100,0
63 212" 0,0 0,0 258,4 100,0
50 2" 0,0 0,0 258,4 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 258,4 100,0
25 1" 0,0 0,0 258,4 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 258,4 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 258,4 100,0
10 3/8" 1,9 1,9 256,5 99,3
5 n°4 6,3 8,2 250,2 96,8
2 n° 10 12,1 20,3 238,1 92,1
1,25 n°16 4,8 25,1 233,3 90,3
0,40 n° 40 9,8 34,9 2235 86,5
0,16 n° 80 15,9 50,8 207,6 80,3
0,125 n° 120 57 56,5 201,9 78,1
0,08 n° 200 15,8 72,3 186,1 72,0
100 o—o—o—o—o—cN
™~~~
90 - T |
80
v\\\
70 K
% 60
<
[a
w50
3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES:
(gj’!
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332785
S-3 PARCELA D2 MP
(3,40-3,60)
24/03/2009
ORIGINAL

-

2.
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20-00019 15/05/ 0>

VISADO

'\

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 17 26 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 66,44 64,20 t+s+a (gr) = 25,44 30,11
t+s (gr) = 59,11 57,63 t+s (gr) = 23,61 28,45
t(gr) = 31,76 31,54 t(gn = 11,52 17,37
s(gr) = 27,35 26,09 s(gr = 12,09 11,08
Agua (gr) = 7,33 6,57 Agua (gr) = 1,83 1,66
Humedad(%)3 26,8 25,2 Humedad (%) = 15,1 15,0
Limite liquido =| 25,3
Limite plastico =| 15,0
indice de plasticidad =| 10,3
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332785 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,40-3,60) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 375,00
Muestra + Parafina (g) 389,00
Peso Parafina (g) 14,00
Peso en agua 200,00
Volumen Muestra + Parafina 189,00
Volumen Parafina 15,56
Volumen Muestra 173,44
Densidad Muestra 2,16
DENSIDAD APARENTE 2,16 9r/ cm®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (3,40-3,60) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400
OPERADOR:  PDR
Diametro del testigo (cm) 7,30 Tiempo Carga Deformac.| Seccién Tensiéon | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 17,90 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm? %
Seccién (cm?) 41,85 0,0 0,0 0,00 41,85 0,00 0,00
Volumen (cm3) 749,19 0,5 56,0 0,01 42,22 0,13 0,87
Peso humedo (gr) 1617 1,0 88,0 0,02 42,59 0,21 1,73
Peso seco (gr) 1445 1,5 112,0 0,03 42,97 0,26 2,60
Densidad himeda (gr/cm?®) 2,16 2,0 138,0 0,03 43,36 0,32 3,46
Densidad seca (gr/cm®) 1,93 2,5 159,0 0,04 43,75 0,36 4,33
Humedad (%) 11,90 3,0 164,0 0,05 44,15 0,37 5,20
Velocidad deformacion (cm/min) 0,31 35 144,0 0,06 44,55 0,32 6,06
FORMA DE ROTURA
Resistencia a compresién 0,37 N/mm? \
Deformacién en Rotura 5,20 %

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996
R - 20-00019  15/05/50
DESCRIPCION: S-3 PARCELA D2 MP
SITUACION: (7,40-7,60) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400

OPERADOR: PDR

Diametro del testigo (cm) 7,30 Tiempo Carga Deformac.| Seccién Tension | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 16,20 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm?) %

Seccion (sz) 41,85 0,0 0,0 0,00 41,85 0,00 0,00
Volumen (cm3) 678,03 0,5 17,0 0,01 42,21 0,04 0,83
Peso humedo (gr) 1509 1,0 22,0 0,02 42,56 0,05 1,67
Peso seco (gr) 1327 1,5 26,0 0,03 42,93 0,06 2,50
Densidad humeda (gr/cm®) 2,23 2,0 30,0 0,03 43,30 0,07 3,33
Densidad seca (gr/cm®) 1,96 2,5 32,0 0,04 43,67 0,07 4,17
Humedad (%) 13,68 3,0 33,0 0,05 44,06 0,07 5,00
Velocidad deformacién (cm/min) 0,27 3,5 35,0 0,06 44,45 0,08 5,83
4,0 35,0 0,07 44,84 0,08 6,67
4.5 34,0 0,08 45,25 0,08 7,50
5,0 28,0 0,08 45,66 0,06 8,33

FORMA DE ROTURA

Resistencia a compresion 0,08 N/mm?
Deformacion en Rotura 6,7 %
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 992



Ny C (“AE{:QE
N
'p \'
G/8\Y

\" g, l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
= 2

‘
N

'

CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332787 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300

OPERADOR: JMS

T(9) = 964,7
T+S+A (9) = 3132,4
T+S(g) = 2956,2
H (%) = 8,8

T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca

H (%) : Porcentaje de humedad

HUMEDAD NATURAL 8,8 %
OBSERVACIONES:
]
ﬁ-'
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996
REF. MUESTRA: 230332787
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60)
FECHA: 27/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL

-

2.

A C m
2 \
5['*\%2

" 'g, l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
-
o

20-00019 15/05/20

VISADO

I
\

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 178,8
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 178,8 100,0
63 212" 0,0 0,0 178,8 100,0
50 2" 0,0 0,0 178,8 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 178,8 100,0
25 1" 0,0 0,0 178,8 100,0
20 3/4" 20,4 20,4 158,4 88,6
12,5 1/2" 4,5 24,9 153,9 86,1
10 3/8" 5,5 30,4 148,4 83,0
5 n°4 13,3 43,7 135,1 75,6
2 n° 10 25,0 68,7 110,1 61,6
1,25 n°16 11,2 79,9 98,9 55,3
0,40 n° 40 22,3 102,2 76,6 42,8
0,16 n° 80 12,5 114,7 64,1 35,9
0,125 n° 120 1,4 116,1 62,7 35,1
0,08 n° 200 3,8 119,9 58,9 32,9
100
90 -
80
\0\
70
% 60
<
[a
w 50 A q
S 40 S
O\O
\°~0\\<
30
20 A
10
O T T T
1000 100 10 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332787
S-4 PARCELA D2 M|
(2,00-2,60)
27/03/2009
ORIGINAL
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SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR:  JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 24 35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 70,82 72,72 t+s+a (gr) = 31,04 29,23
t+s (gr) = 62,42 65,16 t+s (gr) = 29,12 27,65
t(gr) = 31,80 36,16 t(or) = 16,80 17,25
s(gn = 30,62 29,00 s(gr) = 12,32 10,40
Agua (gr) = 8,40 7,56 Agua (gr) = 1,92 1,58
Humedad(%)3 27,4 26,1 Humedad (%) = 15,6 15,2
Limite liquido =| 27,3
Limite plastico =| 15,4
indice de plasticidad =| 11,9
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332787 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 468,00
Muestra + Parafina (g) 478,00
Peso Parafina (g) 10,00
Peso en agua 246,00
Volumen Muestra + Parafina 232,00
Volumen Parafina 11,11
Volumen Muestra 220,89
Densidad Muestra 2,12
DENSIDAD APARENTE 2,12 9r/ cm?®
OBSERVACIONES:
é‘l,j
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:
DESCRIPCION: S-4
SITUACION:

FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332787
PARCELA D2 MI
(2,00-2,60)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

% Cdams;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

0-00019

VISADO

15/05/20 PEFES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

RECONOCIMIENTO DE SULFATOS

NORMA:

METODO DE ANALISIS

Presenta indicios

Cualitativo

Sl

UNE 103202

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 997



CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA

G-09-5996
230332787

DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

[/
3
’

X\

e
7

)
41’ 4

2
\

_cﬁl‘

a2

20-00019

VISADO

» C b mg;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15/05/20 =

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE SULFATOS NORMA:
M = Peso Muestra de Suelo Seca (kg) 0,05
Tara (g) 14,7212
Contenido en Cenizas (g) 0,0000
Tara + Cenizas + BaSO, (g) 14,7875
P = Peso BaSO, (mg) 66,3
Sulfatos = 0,416*P/M 552 mg/kg

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

SEGUN EHE

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332787
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: ACIDEZ DE BAUMMAN - GULLY NORMA:  SEGUN EHE
OPERADOR: PDR
CONCENTRACION
MUESTRA
(ml/kg)
100 g 10,0
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

\&
Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332787
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (2,00-2,60)

FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

'
PAW C (Aam
agéw

}# COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

20-00019 15/05/50

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

CORTE DIRECTO NORMA:  UNE 103401

Tipo de ensayo

| Con consolidacion y con drenaje |

HUMEDAD INICIAL

Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kplem? | 3 kp/cm?
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T(g) = 964,7 964,7 964,7
1 1,02 T+S+A (g) = 3132,4 3132,4 3132,4
2 2,10 T+S (Q) = 2956,2 2956,2 2956,2
3 3,12 H (%) = 8,85 8,85 8,85
HUMEDAD FINAL
4550 T
400 RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/icm? | 3 kp/em?
Tl T(g) = 111,44 150,81 64,90
550 T+S+A (g) = 221,42 | 26248 | 194,92
’ / T+S (g) = 210,56 | 251,50 | 181,86
— 0, =
T 300 y. H (%) 10,96 10,90 11,17
o
< / T : Peso de tara
3 250 T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
2 T+S : Peso de tara + Suelo
S 2,00 / H (%) : Porcentaje de humedad
©
S
5150 DENSIDAD SECA
I3
@
E 1,00 - RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/cm? | 3 kp/cm?
TA (g) = 84,14 84,14 84,14
0,50 TA+S+A (g) = 197,72 | 197,21 | 197,42
S+A (g) = 113,58 | 113,07 | 113,28
0,00 : : S (9) 104,35 103,88 104,07
0 1 Cecictonsi N2 oo 3 4 V (cm®) = 53,72 53,72 53,72
esistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cm3) — 1,94 193 104
TA: Tara Anillo
TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesioén (Kp/cm®) 0,00 S: Suelo
< i . V: Volumen del Anillo
(o)
Angulo de rozamiento interno (°) 46,42 DS: Densidad Seca

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco

u

Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

PDR

G-09-5996
230332787

S-4 PARCELA D2 MI

(2,00-2,60)
27/03/2009
ORIGINAL

DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO

» C b mg;

’ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
4

20-00019 15/05/50

VISADO
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SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

NORMA: UNE 103 302

M, 101,1975 98,196 91,8902

M, 51,0686 43,5071 43,8252

M3 66,0789 58,5814 58,9594
M, 110,7473 107,7848 101,4482

A= M5-M, 15,0103 15,0743 15,1342

B= (M3-M,)+M;-M, 5,4605 5,4855 5,5762

v=A/B 2,7489 2,7480 2,7141

= My [ ((M3-My) + My - My)
Peso especifico 2,7370

M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio

M,: Peso picnémetro sin cuello

Ms: Peso picnémetro sin cuello, con 15 g de material

M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332788 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (12,60-12,83) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 964,3
T+S+A (9) = 2348,1
T+S (g) = 2149,7
H (%) = 16,7
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 16,7 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
20-00019  15/05/30
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (12,60-12,83) V I S A D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR:  JMS Peso de muestra seca (gr): 177,1
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 177,1 100,0
63 212" 0,0 0,0 177,1 100,0
50 2" 0,0 0,0 177,1 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 177,1 100,0
25 1" 0,0 0,0 177,1 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 177,1 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 177,1 100,0
10 3/8" 4,8 4,8 172,3 97,3
5 n°4 5,0 9,8 167,3 94,5
2 n° 10 16,1 25,9 151,2 85,4
1,25 n°16 8,1 34,0 143,1 80,8
0,40 n° 40 22,2 56,2 120,9 68,3
0,16 n° 80 15,7 71,9 105,2 59,4
0,125 n° 120 2,7 74,6 102,5 57,9
0,08 n° 200 7,5 82,1 95,0 53,6
100 o—o—o—o—o—c\)\J\
90 - N

80 \D\
70 <
60 | \

50 A

% QUE PASA

40

30

20 A
10 A

1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332788 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (12,60-12,83) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104

OPERADOR: JMS

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

n° golpes = 24 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 65,73 65,30 t+s+a (gr) = 25,26 31,04
t+s (gr) = 57,25 58,09 t+s (gr) = 22,93 28,91
t(gr) = 32,04 35,80 t(gr) = 11,52 18,31
s(gr) = 25,21 22,29 s(gr) = 11,41 10,60
Agua (gr) = 8,48 7,21 Agua (gr) = 2,33 2,13
Humedad(%)3 33,6 32,3 Humedad (%) = 20,4 20,1

Limite liquido =| 33,5
Limite plastico =| 20,3
indice de plasticidad =| 13,2
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:

G-09-5996
230332788

DESCRIPCION: S-4 PARCELA D2 MI
SITUACION: (12,60-12,83)
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:
ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

"

12 /\\v
G/8\Y
RN

\

l
l
- =

20-00019

C do gy

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15/05/20 | SEPES

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

DENSIDAD APARENTE

NORMA:

UNE 103301

Muestra en aire (g)

358,00

Muestra + Parafina (g)

368,00

Peso Parafina (g)

10,00

Peso en agua

189,00

Volumen Muestra + Parafina

179,00

Volumen Parafina

11,11

Volumen Muestra

167,89

Densidad Muestra

2,13

DENSIDAD APARENTE

213 gr/cm®

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-5 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,80-2,40) V I S A D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR:  JMS Peso de muestra seca (gr): 134,1
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 134,1 100,0
63 212" 0,0 0,0 134,1 100,0
50 2" 0,0 0,0 134,1 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 134,1 100,0
25 1" 0,0 0,0 134,1 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 134,1 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 134,1 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 134,1 100,0
5 n°4 0,0 0,0 134,1 100,0
2 n° 10 0,0 0,0 134,1 100,0
1,25 n°16 0,1 0,1 134,0 99,9
0,40 n° 40 0,3 0,4 133,7 99,7
0,16 n° 80 0,5 0,9 133,2 99,3
0,125 n°120 0,1 1,0 133,1 99,3
0,08 n° 200 038 18 1323 98,7
100 -0—0—0——0—-0——0-0 o—o0 —0=0=0
90 -
80
70
% 601
<
[a
w50
3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES:
(gj’!
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 1006



‘ ‘l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

l
- =

\

[/ (]
»’/ N (:m
Q\;' r\\;

CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332789 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-5 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,80-2,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104

OPERADOR: JMS

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

n° golpes = 24 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 58,76 59,02 t+s+a (gr) = 25,70 29,81
t+s (gr) = 52,66 53,96 t+s (gr) = 23,78 28,09
t(gr) = 30,91 34,94 t(gr) = 13,25 18,40
s(gn = 21,75 19,02 s(gr) = 10,53 9,69
Agua (gr) = 6,10 5,06 Agua (gr) = 1,92 1,72
Humedad(%)3 28,0 26,6 Humedad (%) = 18,2 17,8

Limite liquido =| 27,9
Limite plastico =| 18,0
indice de plasticidad =| 9,9
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332789 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-5 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,80-2,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 429,00
Muestra + Parafina (g) 440,00
Peso Parafina (g) 11,00
Peso en agua 246,00
Volumen Muestra + Parafina 194,00
Volumen Parafina 12,22
Volumen Muestra 181,78
Densidad Muestra 2,36
DENSIDAD APARENTE 2360r/ cm?®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-5 PARCELA D2 MI
SITUACION: (1,80-2,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400
OPERADOR:  PDR
Diametro del testigo (cm) 5,70 Tiempo Carga | Deformac.| Seccién Tensiéon | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 16,90 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm? %
Seccién (cm?) 25,52 0,0 0,0 0,00 25,52 0,00 0,00
Volumen (cm3) 431,25 0,5 14,0 0,01 25,74 0,05 0,86
Peso humedo (gr) 1021 1,0 18,0 0,02 25,96 0,07 1,72
Peso seco (gr) 908 1,5 20,0 0,03 26,19 0,08 2,57
Densidad himeda (gr/cm®) 2,37 2,0 15,0 0,03 26,42 0,06 3,43
Densidad seca (gricm?®) 2,10 2,5 8,0 0,04 26,66 0,03 4,29
Humedad (%) 12,43
Velocidad deformacién (cm/min) 0,29
FORMA DE ROTURA
Resistencia a compresién 0,08 N/mm?
Deformacién en Rotura 2,57 %

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332790 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 MI
SITUACION: (5,00-5,60) V I SA D O
FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 960,7
T+S+A (9) = 2597,1
T+S (g) = 2397,2
H (%) = 13,9
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 13,9 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 MI
SITUACION: (5,00-5,60) V I S A D O
FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 114,6
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 114,6 100,0
63 212" 0,0 0,0 114,6 100,0
50 2" 0,0 0,0 114,6 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 1146 100,0
25 1" 0,0 0,0 114,6 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 114,6 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 114,6 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 114,6 100,0
5 n°4 8,8 8,8 105,8 92,3
2 n° 10 13,1 21,9 92,7 80,9
1,25 n°16 4,4 26,3 88,3 77,1
0,40 n° 40 7,8 34,1 80,5 70,2
0,16 n° 80 4,3 38,4 76,2 66,5
0,125 n° 120 0,8 39,2 75,4 65,8
0,08 n° 200 2,5 41,7 72,9 63,6
100 M)Q—Oﬂ—()\l\
90 -
N
80 \n\o\
70 \\,}\0*
< T
o 60
<
[a
w50
3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 N7 4 SEPES
CESCRRGION: S8 PARCELADZM 2000019 15/05/20
cn: vz VISADO
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR:  JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 19 30 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
tes+a (gr)=| 64,90 64,20 t+s+a (gr) = 26,96 31,22
t+s (gr) = 57,38 56,42 t+s (gr) = 24,65 28,93
t(gr) = 34,80 31,50 t(gr) = 13,25 17,50
s(gr) = 22,58 24,92 s(gr) = 11,40 11,43
Agua (gr) = 7,52 7,78 Agua (gr) = 2,31 2,29
Humedad(%)3 33,3 31,2 Humedad (%) = 20,3 20,0

Limite liquido =] 32,1
Limite plastico =| 20,1
indice de plasticidad =| 12,0
OBSERVACIONES:
==
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332790 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 Ml
SITUACION: (5,00-5,60) VI SAD O
FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 344,00
Muestra + Parafina (g) 357,00
Peso Parafina (g) 13,00
Peso en agua 184,00
Volumen Muestra + Parafina 173,00
Volumen Parafina 14,44
Volumen Muestra 158,56
Densidad Muestra 2,17
DENSIDAD APARENTE 2,17 9r/ cm?®
OBSERVACIONES:
é‘l,j
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:

FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

S-6

G-09-5996
230332790
PARCELA D2 MI
(5,00-5,60)
31/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

% Cdams;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

0-00019

VISADO

15/05/20 PEFES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

RECONOCIMIENTO DE SULFATOS

NORMA:

METODO DE ANALISIS

Presenta indicios

Cualitativo

NO

UNE 103202

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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SEPES
20-00019 15/05/20

CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332790
DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 MI
SITUACION: (5,00-5,60)

FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ACIDEZ DE BAUMMAN - GULLY NORMA: SEGUN EHE
CONCENTRACION
MUESTRA
(ml/kg)
100 ¢ 38,0

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P,
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 MI
SITUACION: (5,00-5,60) V I SA D O
FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA:  UNE 103401
OPERADOR: PDR
| Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |
HUMEDAD INICIAL
Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kplem? | 3 kp/cm?
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T(g) = 960,7 960,7 960,7
1 1,34 T+S+A (g) = 2597,1 2597,1 2597,1
2 2,04 T+S (Q) = 2397,2 2397,2 2397,2
3 2,55 H (%) = 13,92 13,92 13,92
HUMEDAD FINAL
3,50 T
. RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/icm? | 3 kp/em?
300 | T(g) = 150,82 | 64,93 | 11144
T+S+A (Q) = 288,08 179,29 216,05
T+S (q) = 248,33 | 161,53 | 200,16
2,50 H (%) = 40,77 18,39 17,91

T : Peso de tara

T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
T+S : Peso de tara + Suelo

H (%) : Porcentaje de humedad

DENSIDAD SECA

Resistencia Tangencial (Kp/cm?)
[ [
I=) w
o o

RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/icm? | 3 kp/em?
0,50 1 TA(Q) = 84,14 84,14 84,14
’ TA+S+A (g) = 199,84 | 199,48 | 20051
7 S+A (g) = 115,70 | 11534 | 116,37
0,00 ! . S (9) 101,57 101,25 102,15
0 1 fesictenci N2 oo 3 4 V (cm®) = 53,72 53,72 53,72
esistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cm3) = 189 188 190
TA: Tara Anillo
TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesion (Kp/cm®) 0,76 S suelo
< . . V: Volumen del Anillo
(o)
Angulo de rozamiento interno (°) 31,18 DS: Densidad Seca

OBSERVACIONES:

u

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA

G-09-5996
230332790

C e mg;

'
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VISADO
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‘411 I

DESCRIPCION: S-6 PARCELA D2 M
SITUACION: (5,00-5,60)

FECHA: 31/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO

NORMA: UNE 103 302

OPERADOR: PDR
M; 95,6193 92,0466 101,1442
M, 50,0815 48,7625 49,6738
M, 65,1444 64,1146 64,708
M, 105,0229 101,6449 110,5294
A= M;-M, 15,0629 15,3521 15,0342
B= (M3-M2)+M;-M, 5,6593 5,7538 5,649
v=A/B 2,6616 2,6682 2,6614
T= Mz - Mz / (M3 - My ) + My - M)
Peso especifico T 2,6637
M;: Peso picndémetro enrasado a 20 °C en bafio
M,: Peso picnémetro sin cuello
M: Peso picnémetro sin cuello, con 15 g de material
M,: Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332791 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,40-10,69) (14,40-14,50) (17,40-17,60) V I SA D O
FECHA: 28/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 979,1
T+S+A (9) = 3761,2
T+S (g) = 3470,7
H (%) = 11,7
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 11,7 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332791

DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI

SITUACION: (10,40-10,69) (14,40-14,50) (17,40-17,60)
FECHA: 28/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL

-
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20-00019 15/05/20

VISADO

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 365,9
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 365,9 100,0
63 212" 0,0 0,0 365,9 100,0
50 2" 0,0 0,0 365,9 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 365,9 100,0
25 1" 0,0 0,0 365,9 100,0
20 3/4" 22,1 22,1 343,8 94,0
12,5 1/2" 20,6 42,7 323,2 88,3
10 3/8" 10,5 53,2 312,7 85,5
5 n°4 36,2 89,4 276,5 75,6
2 n° 10 54,8 144,2 221,7 60,6
1,25 n°16 24,5 168,7 197,2 53,9
0,40 n° 40 45,1 213,8 152,1 41,6
0,16 n° 80 26,2 240,0 125,9 34,4
0,125 n° 120 4,6 244,6 121,3 33,2
0,08 n° 200 9,5 254,1 111,8 30,6
100
90 -
80
=
70
% 60
<
[a
s 50 N
g 40 \O\\O‘O\
30 i
20 A
10
O T T T
1000 100 10 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332791 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 M
SITUACION: (10,40-10,69) (14,40-14,50) (17,40-17,60) VI SAD O
FECHA: 28/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104

OPERADOR: JMS

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

n° golpes = 24 35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93

t+s+a (gr) = 65,06 67,50 t+s+a (gr) = 26,67 27,99
t+s (gr) = 56,68 60,09 t+s (gr) = 24,61 25,49
t(gr) = 30,91 36,17 t(gr) = 13,30 11,52
s(gr) = 25,77 23,92 s(gr) = 11,31 13,97
Agua (gr) = 8,38 7,41 Agua (gr) = 2,06 2,50
Humedad(%)3 32,5 31,0 Humedad (%) = 18,2 17,9

Limite liquido = 32,4
Limite plastico =| 18,1
indice de plasticidad =| 14,3
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

REF. MUESTRA:

EJEMPLAR DE INFORME:

G-09-5996
230332792
S-7 PARCELA D2 MI
(11,40-11,67)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

y

M:QQAKEE

12
{\5' 5}4 V/  COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
ot \I’,.,
SEPES
20-00019 15/05/20

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA:
OPERADOR: IMS
T(g) = 975,7
T+S+A () = 2364,5
T+S (g) = 2207,0
H (%) = 12,8
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 12,8 %
OBSERVACIONES:

UNE 103300

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 1021



CODIGO OBRA: G-09-5996
REF. MUESTRA: 230332792
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI
SITUACION: (11,40-11,67)
FECHA: 27/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL
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OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 186,1
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 186,1 100,0
63 212" 0,0 0,0 186,1 100,0
50 2" 0,0 0,0 186,1 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 186,1 100,0
25 1" 0,0 0,0 186,1 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 186,1 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 186,1 100,0
10 3/8" 3,4 3,4 182,7 98,2
5 n°4 10,5 13,9 172,2 92,5
2 n° 10 21,7 35,6 150,5 80,9
1,25 n°16 13,0 48,6 137,5 73,9
0,40 n° 40 28,0 76,6 109,5 58,8
0,16 n° 80 14,2 90,8 95,3 51,2
0,125 n° 120 3,3 94,1 92,0 49,4
0,08 n° 200 6,6 100,7 85,4 45,9
100 H)@—O«r—c\a\l\
90 -
N
80 \o\\
70
N
S 60 N
<
[a
% o \O\o\\
™C
(o3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332792
S-7 PARCELA D2 M
(11,40-11,67)
27/03/2009

ORIGINAL

-
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SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 15 28 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 66,70 66,03 t+s+a (gr) = 27,08 30,70
t+s (gr) = 58,06 59,11 t+s (gr) = 24,97 28,86
t(gr) = 30,91 35,38 t(gr) = 13,30 18,40
s(gn = 27,15 23,73 s(gr) = 11,67 10,46
Agua (gr) = 8,64 6,92 Agua (gr) = 2,11 1,84
Humedad(%)3 31,8 29,2 Humedad (%) = 18,1 17,6
Limite liquido =| 29,6
Limite plastico =| 17,8
indice de plasticidad =| 11,8
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332792 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI
SITUACION: (11,40-11,67) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 677,00
Muestra + Parafina (g) 689,00
Peso Parafina (g) 12,00
Peso en agua 368,00
Volumen Muestra + Parafina 321,00
Volumen Parafina 13,33
Volumen Muestra 307,67
Densidad Muestra 2,20
DENSIDAD APARENTE 2,209r/ cm®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P,
20-00019  15/05/50
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI
SITUACION: (11,40-11,67) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA:  UNE 103401
OPERADOR: PDR
| Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |
HUMEDAD INICIAL
Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kplem? | 3 kp/cm?
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T(g) = 975,7 975,7 975,7
1 1,15 T+S+A (g) = 2364,5 2364,5 2364,5
2 2,10 T+S (Q) = 2207,0 2207,0 2207,0
3 2,99 H (%) = 12,79 12,79 12,79
HUMEDAD FINAL
4,50 T
400 RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kp/icm? | 3 kp/em?
. T(Q) = 111,43 | 150,84 | 64,89
3.50 T+S+A (Q) = 227,03 270,49 176,04
’ T+S (g) = 210,69 | 253,70 | 160,30
3.00 H (%) = 16,46 16,32 16,50

T : Peso de tara

T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
T+S : Peso de tara + Suelo

H (%) : Porcentaje de humedad

Resistencia Tangencial (Kp/cm?)
N N
o u
o o

DENSIDAD SECA

2 3
Resistencia Normal (Kp/cm?)

Cohesién (Kp/cm?) 0,23

Angulo de rozamiento interno (°) 42,72

OBSERVACIONES:

u

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kpiem? | 3 kprem?
TA(Q) = 84,14 84,14 84,14
TA+S+A (g) = 202,20 | 201,17 | 200,98
S+A (g) = 118,06 | 117,03 | 116,84
S (g) 104,67 | 103,76 | 103,59
4 V (cm®) = 53,72 53,72 53,72
DS (g/cm®) = 1,95 1,93 1,93
TA: Tara Anillo

TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
S + A: Suelo + Agua

S: Suelo

V: Volumen del Anillo

DS: Densidad Seca

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 1025



Ry C (“A&ISE
70
12 A}
{; g'\}g ‘l; COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
N7
CODIGO OBRA: G-09-5996 P
REF. MUESTRA: 230332792 20'0001 9 1 5755?%0
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MI
SITUACION: (11,40-11,67) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO NORMA: UNE 103 302
OPERADOR: PDR
M, 101,2071 95,6682 91,9312
M, 46,4141 47,196 42,7734
M 61,9772 62,347 57,8913
My 111,0181 105,2448 101,4778
A= M3z-M, 15,5631 15,151 15,1179
B= (M3-M,)+M;-M, 5,7521 5,5744 5,5713
y=A/B 2,7056 2,7180 2,7135
T= Mz - My / ((M3 - My) + My - M)
Peso especifico T 2,7124

M;: Peso picndmetro enrasado a 20 °C en bafio
M,: Peso picnémetro sin cuello
Ms: Peso picndmetro sin cuello, con 15 g de material

M,: Peso picndmetro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material

OBSERVACIONES:

4/

W
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332793 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (17,20-17,40) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 987,7
T+S+A (9) = 2406,4
T+S (g) = 2236,4
H (%) = 13,6
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 13,6 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332793
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (17,20-17,40)
FECHA: 24/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL
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VISADO

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR:  JMS Peso de muestra seca (gr): 196,2
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 196,2 100,0
63 212" 0,0 0,0 196,2 100,0
50 2" 0,0 0,0 196,2 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 196,2 100,0
25 1" 0,0 0,0 196,2 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 196,2 100,0
12,5 1/2" 5,6 5,6 190,6 97,1
10 3/8" 3,6 9,2 187,0 95,3
5 n°4 10,8 20,0 176,2 89,8
2 n° 10 19,4 39,4 156,8 79,9
1,25 n°16 8,8 48,2 148,0 75,4
0,40 n° 40 20,1 68,3 127,9 65,2
0,16 n° 80 11,8 80,1 116,1 59,2
0,125 n° 120 2,4 82,5 113,7 58,0
0,08 n° 200 8,2 90,7 105,5 53,8
100 0—0-0—0—0
go | '\o\l\\
80 ™~
70
™~
5 60 - \%\
E ™
w50
3
e 40
30
20 A
10
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1000 100 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332793
S-7 PARCELA D2 MP
(17,20-17,40)
24/03/2009

ORIGINAL
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SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 24 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 64,26 64,60 t+s+a (gr) = 26,68 31,06
t+s (gr) = 56,07 57,66 t+s (gr) = 24,37 29,01
t(gr) = 31,54 35,80 t(gr) = 11,52 17,37
s(gn = 24,53 21,86 s(gr) = 12,85 11,64
Agua (gr) = 8,19 6,94 Agua (gr) = 2,31 2,05
Humedad(%)3 33,4 31,7 Humedad (%) = 18,0 17,6
Limite liquido =| 33,2
Limite plastico =| 17,8
indice de plasticidad =| 154
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332793 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (17,20-17,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 317,00
Muestra + Parafina (g) 329,00
Peso Parafina (g) 12,00
Peso en agua 176,00
Volumen Muestra + Parafina 153,00
Volumen Parafina 13,33
Volumen Muestra 139,67
Densidad Muestra 2,27
DENSIDAD APARENTE 227 9r/ cm?®
OBSERVACIONES:
[g‘l,f
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (17,20-17,40) VI SAD O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400
OPERADOR:  PDR
Diametro del testigo (cm) 7,20 Tiempo Carga Deformac.| Seccién Tensiéon | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 15,40 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm? %
Seccién (cm?) 40,72 0,0 0,0 0,00 40,72 0,00 0,00
Volumen (cm3) 627,01 0,5 16,0 0,01 41,06 0,04 0,84
Peso hiimedo (gr) 1419 1,0 31,0 0,02 41,41 0,07 1,69
Peso seco (gr) 1249 1,5 47,0 0,03 41,77 0,11 2,53
Densidad himeda (gr/cm?®) 2,26 2,0 60,0 0,03 42,14 0,14 3,38
Densidad seca (gr/cm®) 1,99 2,5 70,0 0,04 42,51 0,16 4,22
Humedad (%) 13,61 3,0 80,0 0,05 42,89 0,19 5,06
Velocidad deformacion (cm/min) 0,26 35 88,0 0,06 43,27 0,20 5,91
4,0 95,0 0,07 43,66 0,22 6,75
4,5 101,0 0,08 44,06 0,23 7,60
5,0 103,0 0,08 44,47 0,23 8,44
5,5 98,0 0,09 44,88 0,22 9,29
FORMA DE ROTURA
Resistencia a compresién 0,23 N/mm?
Deformacién en Rotura 8,44 %

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco

Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy

Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332794 20-00019 15/ 05%
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (19,90-20,20) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 992,3
T+S+A (9) = 2584.,6
T+S (g) = 2402,8
H (%) = 12,9
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 129 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332794
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (19,90-20,20)
FECHA: 24/03/2009

EJEMPLAR DE INFORME:

ORIGINAL

-

2.

A C m
2 \
5['*\%2

" 'g, l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
-

o

I
\

20-00019 15/05/20

VISADO

OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 237,6
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 237,6 100,0
63 212" 0,0 0,0 237,6 100,0
50 2" 0,0 0,0 237,6 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 237,6 100,0
25 1" 0,0 0,0 237,6 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 237,6 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 237,6 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 237,6 100,0
5 n°4 9,9 9,9 227,7 95,8
2 n° 10 12,3 22,2 215,4 90,7
1,25 n°16 10,2 32,4 205,2 86,4
0,40 n° 40 32,8 65,2 172,4 72,6
0,16 n° 80 21,9 87,1 150,5 63,3
0,125 n° 120 4,5 91,6 146,0 61,4
0,08 n° 200 9,2 100,8 136,8 57,6
100 o—o—o—o—o—o—c\(g\
T~
90 - \O\O\
80 \\
70 &8
< | \D\O\
2 60 N
[a
w50
3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332794
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (19,90-20,20)
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

e

\

2.
\

I

“.‘

20-00019

'\

2 AN C (Aam
2 A
5,4\‘2

# o¥# COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15/05/20

VISADO

SEPES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 17 26 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 61,72 60,54 t+s+a (gr) = 28,17 31,48
t+s (gr) = 55,49 54,29 t+s (gr) = 26,06 29,66
t(gr) = 35,38 30,91 t(gr) = 13,25 18,40
s (gn) = 20,11 23,38 s(gr) = 12,81 11,26
Agua (gr) = 6,23 6,25 Agua (gr) = 2,11 1,82
Humedad(%) 31,0 26,7 Humedad (%) = 16,5 16,2
Limite liquido =| 26,9
Limite plastico =| 16,3
indice de plasticidad =| 10,6
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy

Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:

G-09-5996
230332794

DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (19,90-20,20)
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:
ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

"

12 /\\v
G/8\Y
RN

\

l
l
- =

20-00019

C do gy

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15/05/20 | SEPES

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

DENSIDAD APARENTE

NORMA:

UNE 103301

Muestra en aire (g)

282,00

Muestra + Parafina (g)

295,00

Peso Parafina (g)

13,00

Peso en agua

162,00

Volumen Muestra + Parafina

133,00

Volumen Parafina

14,44

Volumen Muestra

118,56

Densidad Muestra

2,38

DENSIDAD APARENTE

238 gr/cm®

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
rer mosor Saossren 20-00019 15705120
DESCRIPCION: S-7 PARCELA D2 MP
SITUACION: (19,90-20,20) V I SA D O
FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO NORMA: UNE 103400

OPERADOR: PDR

Diametro del testigo (cm) 7,20 Tiempo Carga Deformac.| Seccién Tensiéon | Deformac.
Longitud del testigo (cm) 16,40 (min.) (Kp) Unitaria | Corregida | (N/mm? %

Seccién (cm?) 40,72 0,0 0,0 0,00 40,72 0,00 0,00
Volumen (cm®) 667,73 0,5 18,0 0,01 41,07 0,04 0,85
Peso hiimedo (gr) 1592 1,0 45,0 0,02 41,42 0,11 1,71
Peso seco (gr) 1411 1,5 65,0 0,03 41,79 0,16 2,56
Densidad himeda (gr/cm?®) 2,38 2,0 83,0 0,03 42,15 0,20 3,41
Densidad seca (gr/cm®) 2,11 2,5 99,0 0,04 42,53 0,23 4,27
Humedad (%) 12,89 3,0 117,0 0,05 42,91 0,27 5,12
Velocidad deformacion (cm/min) 0,28 35 138,0 0,06 43,30 0,32 5,98
4,0 158,0 0,07 43,70 0,36 6,83
4,5 177,0 0,08 44,10 0,40 7,68
5,0 197,0 0,09 44,52 0,44 8,54
5,5 202,0 0,09 44,93 0,45 9,39
6,0 196,0 0,10 45,36 0,43 10,24

FORMA DE ROTURA

Resistencia a compresién 0,45 N/mm?
Deformacién en Rotura 9,39 %
OBSERVACIONES:
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE ROCAS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

G-09-5996
230332795-1
S8 PARCELA D2 MP
(5.10-5,25)
24/03/2009
ORIGINAL

e

ﬁﬁﬂjﬂgﬁﬁﬁﬁ

2.
\

N
.'1,

20-00019

I

l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15105720

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

PDR

COMPRESION SIMPLE EN ROCA

Diametro del testigo (cm) 7,20
Longitud del testigo (cm) 14,70
Peso humedo (gr) 1535,90
Peso seco (gr) 1509,83
Volumen (cm?) 598,51
Densidad seca (gr/cm?) 2,52
Densidad humeda (gr/cm®) 2,57
Carga total de rotura (kN) 24,96
Carga total de rotura (kp) 2545,00
Tensién de rotura : 6,13 N/mm?

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

NORMA: UNE 22950-1 / 90
HUMEDAD

Tara (gr) 252,70
Tara+Suelo+Agua (gr) 1230,50
Tara+Suelo (gr) 1213,90
Agua (gr) 16,60
Suelo (gr) 961,20
% Humedad 1,73

FORMA DE ROTURA

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

G-09-5996
230332795-2

DESCRIPCION: S8 PARCELA D2 MP
SITUACION: (6,10-6,31)

FECHA: 24/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE ROCAS:

OPERADOR:

e

% /\%*, C (A&}E

2.
\

N
.'1,

20-00019

I

l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15105720
VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

COMPRESION SIMPLE EN ROCA NORMA: UNE 22950-1 / 90
PDR
Diametro del testigo (cm) 7,20
Longitud del testigo (cm) 15,70 HUMEDAD
Peso humedo (gr) 1661,90 Tara (gr) 225,00
Peso seco (gr) 1619,51 Tara+Suelo+Agua (gr) 993,50
Volumen (cm?) 639,23 Tara+Suelo (gr) 973,90
Densidad seca (gr/cm?) 2,53 Agua (gr) 19,60
Densidad humeda (gr/cm?) 2,60 Suelo (gr) 748,90
Carga total de rotura (kN) 20,81 % Humedad 2,62
Carga total de rotura (kp) 2122,00
FORMA DE ROTURA
Tensioén de rotura : 5,11 N/mm?

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:

FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE ROCAS:

OPERADOR: PDR

G-09-5996
230332795-3
S8 PARCELA D2 MP
(8,20-8,50)
24/03/2009
ORIGINAL

-
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l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

20-00019 15705720

VISADO

&
N

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

COMPRESION SIMPLE EN ROCA

Diametro del testigo (cm) 7,20
Longitud del testigo (cm) 16,50
Peso humedo (gr) 1728,00
Peso seco (gr) 1699,01
Volumen (cm?) 671,80
Densidad seca (gr/cm?) 2,53
Densidad humeda (gr/cm®) 2,57
Carga total de rotura (kN) 2,51
Carga total de rotura (kp) 256,00
Tensién de rotura : 0,62 N/mm?

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco

Director de Laboratorio

NORMA: UNE 22950-1 / 90
HUMEDAD

Tara (gr) 255,30
Tara+Suelo+Agua (gr) 1364,00
Tara+Suelo (gr) 1345,40
Agua (gr) 18,60
Suelo (gr) 1090,10
% Humedad 1,71

FORMA DE ROTURA

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE ROCAS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

G-09-5996
230332795-4
S8 PARCELA D2 MP
(9,48-9,80)
24/03/2009
ORIGINAL

e
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l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

15105720

VISADO

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

PDR

COMPRESION SIMPLE EN ROCA

Diametro del testigo (cm) 7,20
Longitud del testigo (cm) 16,80
Peso humedo (gr) 1776,70
Peso seco (gr) 1751,98
Volumen (cm?) 684,01
Densidad seca (gr/cm?) 2,56
Densidad humeda (gr/cm®) 2,60
Carga total de rotura (kN) 24,69
Carga total de rotura (kp) 2518,00
Tensién de rotura : 6,06 N/mm?

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

NORMA: UNE 22950-1 / 90
HUMEDAD

Tara (gr) 250,10
Tara+Suelo+Agua (gr) 1012,10
Tara+Suelo (gr) 1001,50
Agua (gr) 10,60
Suelo (gr) 751,40
% Humedad 1,41

FORMA DE ROTURA

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
REF. MUESTRA: 230332796 20-00019 15/05/20
DESCRIPCION: S-9 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,00-10,50) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD (EN ESTUFA) NORMA: UNE 103300
OPERADOR:  JMS
T(g)= 987,7
T+S+A (9) = 2763,2
T+S (g) = 2512,7
H (%) = 16,4
T : Peso de la tara
T+S+A : Peso de tara + muestra himeda
T+S : Peso de tara + muestra seca
H (%) : Porcentaje de humedad
HUMEDAD NATURAL 16,4 %
OBSERVACIONES:

p

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 ES
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-9 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,00-10,50) V I S A D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: GRANULOMETRIA NORMA: UNE 103101
OPERADOR: IMS Peso de muestra seca (gr): 154,3
TAMICES Retenido Pasa
UNE ASTM Parcial (gr) | Acumulado (gr) | Acumulado (gr) %
125 5" 0,0 0,0 154,3 100,0
63 212" 0,0 0,0 154,3 100,0
50 2" 0,0 0,0 154,3 100,0
40 11/2" 0,0 0,0 154,3 100,0
25 1" 0,0 0,0 154,3 100,0
20 3/4" 0,0 0,0 154,3 100,0
12,5 1/2" 0,0 0,0 154,3 100,0
10 3/8" 0,0 0,0 154,3 100,0
5 n°4 3,8 3,8 150,5 97,5
2 n° 10 7,5 11,3 143,0 92,7
1,25 n°16 5,0 16,3 138,0 89,4
0,40 n° 40 12,0 28,3 126,0 81,7
0,16 n° 80 11,1 39,4 114,9 74,5
0,125 n° 120 3,4 42,8 1115 72,3
0,08 n° 200 7,2 50,0 104,3 67,6
100 0—0-0——0—0——0-O— 1
™~
90 - \0\0\
80 N
70 S
% 601
<
[a
w50
3
e 40
30
20 A
10
O T T T
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES:
(gj’!
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:

DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

G-09-5996
230332796
S-9 PARCELA D2 M
(10,00-10,50)
27/03/2009

ORIGINAL

-

2 AN C (Aam
2 A
5,4\%2
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20-00019 15/05/ 0>

VISADO

'\

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

ENSAYO DE SUELOS: LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: UNE 103103 Y UNE 103104
OPERADOR: JMS
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
n° golpes = 24 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
t+s+a (gr) = 64,72 64,03 t+s+a (gr) = 27,47 31,34
t+s (gr) = 56,85 57,36 t+s (gr) = 25,16 29,09
t(gr) = 31,50 34,80 t(gr) = 13,25 17,25
s(gn = 25,35 22,56 s(gr) = 11,91 11,84
Agua (gr) = 7,87 6,67 Agua (gr) = 2,31 2,25
Humedad(%)3 31,0 29,6 Humedad (%) = 19,4 19,0
Limite liquido =| 30,9
Limite plastico =| 19,2
indice de plasticidad =| 11,7
OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 SEPES
REF. MUESTRA: 230332796 20-0001 9 1 5/05/20
DESCRIPCION: S-9 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,00-10,50) VI SAD O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE NORMA: UNE 103301
OPERADOR: PDR
Muestra en aire (g) 583,00
Muestra + Parafina (g) 595,00
Peso Parafina (g) 12,00
Peso en agua 295,00
Volumen Muestra + Parafina 300,00
Volumen Parafina 13,33
Volumen Muestra 286,67
Densidad Muestra 2,03
DENSIDAD APARENTE 2,039r/ cm?®
OBSERVACIONES:
ﬁ:;
Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA:

REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:

FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

S-9

G-09-5996
230332796
PARCELA D2 MI
(10,00-10,50)
27/03/2009
ORIGINAL

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR: PDR

OBSERVACIONES:

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

N

% Cdams;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

0-00019

VISADO

15/05/20 PEFES

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

RECONOCIMIENTO DE SULFATOS

NORMA:

METODO DE ANALISIS

Presenta indicios

Cualitativo

NO

UNE 103202

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996

REF. MUESTRA: 230332796
DESCRIPCION: S-9 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,00-10,50)
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

4

% Cdams;

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA

N
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0-00019 15/05/20°°

VISADO

N

SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA

PDR

ACIDEZ DE BAUMMAN - GULLY

NORMA:  SEGUN EHE

CONCENTRACION
MUESTRA
(ml/kg)
100 g 7,0

Fdo.: Marina Solis Berdasco
Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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CODIGO OBRA: G-09-5996 P
20-00019  15/05/20
DESCRIPCION: S-9 PARCELA D2 MI
SITUACION: (10,00-10,50) V I SA D O
FECHA: 27/03/2009
EJEMPLAR DE INFORME: ORIGINAL
OBRA: SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
ENSAYO DE SUELOS: CORTE DIRECTO NORMA: UNE 103401
OPERADOR: PDR

Tipo de ensayo | Con consolidacion y con drenaje |
HUMEDAD INICIAL
Resistencia normal Resistencia tangencial RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kplem? | 3 kp/cm?
(Kp/cm?) (Kp/cm?) T(g) = 987,7 987,7 987,7
1 0,89 T+S+A (g) = 2763,2 2763,2 2763,2
2 1,66 T+S () = 2512,7 | 2512,7 | 2512,7
3 2,42 H (%) = 16,43 16,43 16,43
HUMEDAD FINAL
3,50
t RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kpiem? | 3 kp/em?
3,00 | T(g) = 111,43 64,90 150,81
' T+S+A (g) = 218,72 | 172,24 | 257,47
T+S (g) = 202,20 155,83 241,09
2,50 y H (%) = 18,20 18,05 18,14

T : Peso de tara

T+S+A : Peso de tara + Suelo + Agua
T+S : Peso de tara + Suelo

H (%) : Porcentaje de humedad

n

[=}

o
;

DENSIDAD SECA

Resistencia Tangencial (Kp/cm?)
[ [
o a
o o

RESIST. NORMAL | 1 kp/cm? | 2 kpiem? | 3 kprem?

0,50 | TA (g) = 84,14 84,14 84,14
TA+S+A (g) = 193,30 193,07 192,94

b S+A (Q) = 109,16 108,93 108,80

0,00 ! . S (9) 93,76 93,56 93,45
0 ! o2 n 3 4 V (cm?) = 53,72 | 53,72 | 53,72

Resistencia Normal (Kp/cm®) DS (g/cm3) = 175 174 174
TA: Tara Anillo

TA+S+A: Tara Anillo + Suelo + Agua
., 2 S + A: Suelo + Agua
Cohesion (Kp/cm®) 0,13 S suelo
V: Volumen del Anillo
DS: Densidad Seca

Angulo de rozamiento interno (°) 37,39

OBSERVACIONES:

u

Fdo.: Marina Solis Berdasco Fdo.: José Coello Monroy
Director de Laboratorio Jefe de Ensayos

Ib. ANEJOS A LA MEMORIA - Tomo 1 | Pagina 1047



CODIGO OBRA:
REF. MUESTRA:
DESCRIPCION:
SITUACION:
FECHA:

EJEMPLAR DE INFORME:

OBRA:

ENSAYO DE SUELOS:

OPERADOR:

OBSERVACIONES:

PDR

‘ ‘l COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CEUTA
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G-09-5996 PES
230332796 20-00019 1 5/05/20
S-9 PARCELA D2 MI
(10,00-10,50) V I SA D O
27/03/2009
ORIGINAL
SEPES_URBANIZACION LOMA DEL COLMENAR_CEUTA
DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO NORMA: UNE 103 302

M, 91,9187 101,1974 95,6734
M, 41,7734 47,6978 44,7327
M, 56,8187 62,7291 59,7561
M, 101,4256 110,6799 105,1566
A= Ms-M, 15,0453 15,0313 15,0234
B= (M3-M2)+M;-M, 5,5384 5,5488 5,5402
y=A/B 2,7165 2,7089 2,7117

-My I (M3 - M, ) + My - My)

Peso especifico

2,7124

M,:
M,:
Ms:
M,:

Peso picnémetro enrasado a 20 °C en bafio

Peso picnémetro sin cuello

Peso picndmetro sin cuello, con 15 g de material

Peso picnometro enrasado a 20 °C en bafio, con 15 g de material

Fdo.: Marina Solis Berdasco

Director de Laboratorio

Fdo.: José Coello Monroy
Jefe de Ensayos
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Anejo 8. Reportaje fotografico.
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llustracién 2: Emplazamiento S-2 Parcela D2
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lustracién 3: Emplazamiento S-3 Parcela D2

llustracion 4: Emplazamiento S-4 Parcela D2
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llustracién 6: Emplazamiento S-6 Parcela D2
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llustracién 8: Emplazamiento S-8 Parcela D2
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llustracién 9: Emplazamiento S-9 Parcela D2

L

llustracién 10: Emplazamiento P-1 Parcela D2
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llustracién 11: Emplazamiento P-2 Parcela D2

llustracién 12: Emplazamiento P-3 Parcela D2
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llustracion 14: Emplazamiento P-5 Parcela D2
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llustracion 16: Emplazamiento P-7 Parcela D2
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lustracion 17: Emplazamiento P-8 Parcela D2

llustracién 18: Emplazamiento P-9 Parcela D2
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lustracién 20: Emplazamiento P-11 Parcela D2
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llustracién 21: Emplazamiento P-12 Parcela D2
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llustracion 22: Emplazamiento P-13 Parcela D2
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llustracién 23: Emplazamiento P-14 Parcela D2

llustracion 24: Emplazamiento P-15 Parcela D2
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llustracién 25: Emplazamiento P-16 Parcela D2

llustracién 26: Emplazamiento P-17 Parcela D2
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llustracién 27: Emplazamiento P-18 Parcela D2

llustracién 28: Emplazamiento P-19 Parcela D2
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L [ FICHA TECNICA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA OR{

"‘" ACCESIBILIDAD
L)
- CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA 20_000 1 9 1 5/05/20
\VIQCADN
PROYECTO: 90 VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES LAl
PROMOTOR: SEPES | SITUACION: PARCELA D2 LOMA COLMENAR, CEUTA
A EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO O ELEMENTO ANALISIS DEL PROYECTO
ITINERARIO ACCESIBLE Limitacion
A Anchura libre 21,80m Cumple
A2 Altura libre 22,20m Cumple
A3 Pte. Longitudinal < 6% Cumple
A4 Pte. Transversal < 2% Cumple
A5 {lluminacién 220 Lux Cumple
A6 Pavimentacion, Tipologia s/disposiciones
AT Pavimentacion, Continuidad s/disposiciones
A8 Deniveles s/disposiciones
A9 Elementos urbanos s/disposiciones
A0 IAparcamientos s/disposiciones
AN Informacidn y Sefalizacién s/disposiciones
B EN EL ACCESO AL EDIFICIO O ELEMENTO ANALISIS DELPROYECTO
ITINERARIO ACCESIBLE Limitacion
Sin desnivel -
B.1 Desnivel Rampa Cumple
Ascensor Cumple
B.2 Pasillos 2120 cm Cumple
B.3 Huecos de paso 280cm Cumple
B.4 Aproximacién-Maniobrabilidad 21,50m Cumple
B.S Manipulacién elementos cm: h>80 <120 Cumple
B.6 {lluminacién 2 20 Lux Cumple
B.7 Pavimentacion, Tipologia s/disposiciones
B.8 Pavimentacion, Continuidad s/disposiciones
B.9 [Elementos y mobiliario s/disposiciones
B.10 informacion y Sefalizacion s/disposiciones
C COMUNICACION INTERIOR HORIZONTAL ANALISIS DELPROYECTO
ITINERARIO ACCESIBLE Limitacion
c.1 IAnchura libre 21,20m Cumple
c.2 Huecos de paso 280cm Cumple
c3 Pte. Longitudinal < 4% 5
c4 Pte. Transversal <2% =
c.5 Aproximacién-Maniobrabilidad 2 1,50m Cumple
C6 Manipulacién elementos cm: h>80 <120 Cumple
c? lluminacion 2100 Lux Cumple
cs Pavimentacion, Tipologia s/disposiciones
(oX] Pavimentacién, Continuidad s/disposiciones
c.10 Elementos y mobiliario s/disposiciones
c.1 Informacidn y Sefalizacién s/disposiciones
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FICHA TECNICA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA OF

e ACCESIBILIDAD _@ oS DECEUTA
- -
. CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA 20-00019 15/05/20
\/ICSAD
PROYECTO: 90 VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES VIV
PROMOTOR: SEPES | SITUACION: PARCELA D2 LOMA COLMENAR, CEUTA
D COMUNICACION INTERIOR VERTICAL ANALISIS DELPROYECTO
RAMPA Limitacion
D.1 |Anchura 21,20m -
D.2 |Pendiente longitudinal L<3m 10% 5
3msL<6m 8% =
L26m 6% =
D.3 | Pendiente transversal <2% .
D.4 |Mesetas Ancho A rampa "
Fondo 21,50m =
D.5 |Directriz Recta =
Radio >30 m =
D.6 |Pasamanos Diametro 0,04 -0,05 m -
Altura h>65 <110 =
Prolongacion 20,30 m -
D.7 |Pavimentacion, Tipologia s/disposiciones =
D.8 |Informacion y Sefalizacion s/disposiciones -
D COMUNICACION INTERIOR VERTICAL (2) ANALISIS DEL PROYECTO
ASCENSOR Limitacion
D.9 |Aproximacion y Maniobrabilidad 2150m Cumple
D.10 |Huecos de paso 280cm Cumple
D.11 |Anchura Cabina *m: 2 1,00-1,40//21,10-1,40 Cumple
D.12 |Profundidad Cabina* m: 2 1,25-1,40//21,40 Cumple
D.13 [Manipulacién elementos* cm: h>80 <120 Cumple
F DOTACIC;)N ELEMENTOS ACCESIBLES (1) ANALISIS DEL PROYECTO
TIPOLOGIA Limitacion
F.1 |Viviendas s/disposiciones Cumple
F.2 | Alojamientos s/disposiciones
F.3 |Aseos/Vestuarios s/disposiciones
F.4 |Plazas de Aparcamiento s/disposiciones Cumple
F.5 |Plazas Reservadas Preferente s/disposiciones
F DOTACION ELEMENTOS ACCESIBLES (2) ANALISIS DEL PROYECTO
TIPOLOGIA Limitacién
F6 |Areas de Esparcimiento s/disposiciones
F.7 |Areas Comunitarias s/disposiciones
F.8 |Piscina s/disposiciones
F.8 |Mobiliario Fijo s/disposiciones
F.10 | Elsmentos-Mecanismos s/disposiciones
/-’b‘\; olica [\
AUTORES “PROYECTO: FIRMA:
2
Javier Gonzglez Ramiro, Arquitecto
Enrique Gonzalez Rodriguez, Arquitecto
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