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1 NOTA ACLARATORIA

Se ha solicitado a NEDGIA, en su calidad de empresa distribuidora de gas natural en la
zona, las condiciones de implantacidon de una red de suministro de gas para la primera
fase de la actuacion industrial “Oretania”, habiendo manifestado la compafia la
imposibilidad de incurrir por el momento en inversiones para la implementacion de la
red ante el desconocimiento de las demandas de los posibles clientes finales.

En consecuencia, no se proyecta una red de gas en esta primera fase de la actuacion.

No obstante, se incorpora en este anejo la red de distribucién de gas natural de la
actuacion industrial “Oretania”, en el municipio de Ciudad Rea la los solos efectos de
justificar la reserva de suelo para esta red disponible en la primera fase en caso de que
en un futuro la empresa distribuidora de zona considerara conveniente implantar dicho
servicio.

En los planos correspondientes se grafia la reserva de suelo prevista en esta fase de
urbanizacion para alojar en un futuro la red proyectada. Se ha procurado la disposicién
de esta franja de reserva lo mas cercana posible al acerado de acuerdo a la distribucién
del resto de servicios, tanto en conducciones como arquetas, respetando las distancias
de seguridad establecidas entre servicios con la menor interferencia posible tanto para
las acometidas de los diferentes servicios como al resto de infraestructuras presentes
como baculos, alcorques de arbolado, sumideros y diferentes elementos asociados a los
servicios.

2 COMUNICACIONES CON LA COMPANIA SUMINISTRADORA

La comunicacion enviada a la compafiia de gas NEDGIA vy la posterior contestacion se
incluye en el Anejo AM. GCS Gestién Companiias Suministradoras.

3 ANEXOS

3.1 PLANO RED DE GAS
3.2  GUIA PRACTICA DE CONSTRUCCION DE REDES Y ACOMETIDAS CON PRESION
DE SERVICIO HASTA 4 BARES
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Guia Préactica Construccion de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar

Generalidades

1. Objeto

El objeto de esta Guia Practica es el de resumir los aspectos
fundamentales de las actuales normas de grupo vigentes,

a fin de facilitar su aplicacion por parte del personal que
realiza las operaciones de construccion y mantenimiento

de redes de distribucion de gas. Es un resumen de las normas
de grupo vigentes, en las cuales se contemplan con mayor
detalle todos los aspectos relativos a las distintas operaciones
descritas en este documento.

2. Ambito de aplicaciéon

Es de aplicacion en todo el ambito de actuacion de
la Direccion General Comercial del Grupo Gas Natural.

3. Documentos de referencia

NT-131-GN  Obra civil Redes y Acometidas
NT-140-GN  Obra civil Redes de zanja reducida
NT-120-GN Instalacion Véalvulas de linea
NT-104-GN  Obra mecanica Redes y

Acometidas de polietileno
NT-520-GN  Procedimientos de obturacion
NT-109-GN  Criterios para prolongacion de redes
NT-110-GN  Criterios para el disefio de acometidas
NT-011-GN  Tubo de Polietileno para redes y acometidas
NT-135-GN  Pruebas de resistencia y estanquidad
NT-142-GN  Protecciones entre servicios
NT-225-GN  Técnicas alternativas de renovacion de tuberias
MT-002-GN  Manual de Seguridad.
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Capitulo de Obra Civil

11

1.2

1.3

Sefializacion de obras

« La sefalizacion de obras se ajustara a las ordenanzas
Municipales vigentes.
* No se depositardn escombros o chatarras en la via publica.
e Cuando sea necesario se colocaran planchas metalicas
o tableros para facilitar el paso de peatones o vehiculos
de forma segura.

Trazado

* Antes de comenzar los trabajos de apertura de zanja
se debera disponer de informacion de los servicios
enterrados en la zona de trabajo.

* Deberan realizarse las calas de reconocimiento necesarias
a fin de verificar la viabilidad del trazado y la existencia
de los servicios previstos.

« El trazado seré lo mas rectilineo posible.

Profundidad de la canalizacion y distancia
a otros servicios

La profundidad de la canalizacion sera:

Profundidad a generatriz superior de tuberia m

Acera Calzada
Canalizacion 0,6 0,8
Acometida 0,3 --

* En ninglin caso se instalara tuberia a una profundidad
inferior a 0,3 m. Entre 0,30 my 0,60 m en aceray 0,80 m
en calzada se pondran protecciones adecuadas.

* Se evitard instalar tuberia a profundidades mayores
albm.

« La distancia 6ptima a fachadas que se recomienda instalar
la tuberia es de 1,50 m evitandose una distancia inferior
a 0,30 m.
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1.4 Entibaciones

» Debera realizarse entibaciones, en funcién de la
profundidad de la zanja y las caracteristicas del terreno,
en los siguientes casos:

Profundidad P del corte en m
Tipo de Solicitacion Tipo de
terreno corte <1,30 1,30 - 2,00 2,00 - 2,50 >2,50
Coherente Sin Zanja * Ligera Semicuajada| Cuajada
solicitacion Pozo * Semicuajada| Cuajada
Con solicitacion Zanja Ligera Semicuajada
de vial Pozo Semicuajada| Cuajada Cuajada |Cuajada
Con solicitacion
de cimentacién | Cualquiera| Cuajada Cuajada Cuajada |Cuajada
Suelto Cualquiera | Cualquiera| Cuajada Cuajada Cuajada | Cuajada
Tipo de entibacion

* Entilacion no necesaria en general.

Entibacién semicuajada

o gatos

Puntales

Tablones de contencion

Largueros

Entibacién cuajada

de refuerzo

Puntales

o gatos

Tablones de contencion

Separador

_—Largueros

Soporte
de base

Tablones de contencion

Puntales
o gatos
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1.5 Zanjatipo

Zanja tipo en zona urbana bajo acera

a
|e—————>
o
< '
— il
] | Reposicién de acero
o
=] Hormigén fch= 150 Kg/em?2
a Relleno de material escogido
3 procedente de la excavacion,
ot 8 i sin materiales de tamafio
a
a8 ‘ ‘ '\ mayor de 0,8 cm
‘ Banda de sefializacion
[ i T <.
Tuberia
—
§ g |~ Relleno de arena de rio
7“ o similar sin materiales
que pueden dafiar la tuberia
Material Rango de Arena lavada de rio o similar
ateriai .
presion DN +200<Al<a
Acero MPB, MPA
Polietileno MPB, MPA, BP
Fundicién MPA, BP
Material: Acero
(pulgadas) 11/2 2 3 4 6 8 10 12 16 20 24
Anc_hura Con maquina | 400 | 400 400 400 400 400 600 600 800 | 800 |1.000
zanja (a,
a (@ A mano 600 | 600 600 600 600 600 600 600 800 | 800 |1.000
Profundidad minima (b) 600 | 600 600 600 600 | 600 600 600 | 600 | 600 600

Material: Polietileno

(mm) 63 | 90 | 110 | 160 | 200 | 250 | 315
Anchura zanja | Con maguina | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 600

@ A mano 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Profundidad minima (b) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600

Material: Fundicion

(mm) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
Anchura zanja | Con maquina | 400 | 400 | 600 | 600 | 600 | 600

@ A mano 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Profundidad minima (b) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600

NOTA: Cotas en mm. El grado de compactacién sera del 90% del proctor modificado,
salvo que las autoridades municipales indiquen lo contrario.
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Zanja tipo en zona urbana bajo calzada

> DN + 200
L] 1
3 ‘ ‘ *’7 Tierra original en el terreno
c @ ‘ ‘ k Relleno de material escogido
£ procedente de la excavacion,
S sin materiales de tamafio
® = mayor de 0,8 cm
ot 8 Banda de sefializacion
Sy & |
Tuberia
© ‘ — -— Relleno de arena de rio
o similar sin materiales
giz que pueden dafiar la tuberia
SyE |
=T Arena lavada de rio o similar
|
>
DN + 200
. Ran
Material a gp,de
presion
Acero MPB, MPA
Polietileno MPB, MPA, BP
Fundicién MPA, BP
Material: Acero
(pulgadas) 11/2 2 3 4 6 8 10 12 16 20 24
Anchura | Con maquina | 400 | 400 400 400 400 | 400 600 600 | 800 | 800 |1.000
zanja (@) A mano 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 800 | 800 |1.000
Profundidad minima (b) 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800

Material: Polietileno

(mm) 63 | 90 | 110 | 160 | 200 | 250 | 315
Anchura zanja | Con maquina | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 600

@ A mano 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Profundidad minima (b) 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800

Material: Fundicién

(mm) 100 150 200 250 300 350
Anchura zanja | Con maquina | 400 400 600 600 600 800

@ A mano 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Profundidad minima (b) 800 800 800 800 800 800

NOTAS: Cotas en mm. El grado de compactacion sera del 90% del proctor modificado,
salvo que las autoridades municipales indiquen lo contrario.
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Zanja tipo en zona rural o ajardinada

»l l<
- a
R
P e
2 Reposicion de pavimento
° ‘ Hormigén fch= 150 Kg/cm?
o '
o ‘ Relleno de material escogido
a ¥ | procedente de la excavacion,
sin materiales de tamafio
mayor de 0,8 cm
o § Banda de sefializacion
EH i
= Tuberia
© ‘ - == Relleno de arena de rio
. o similar sin materiales
gAz que pueden dafiar la tuberia
—yE |
TN Arena lavada de rio o similar
. Rango de * >
Material -
presion DN +200<Al<a
Acero MPB, MPA NOTA:
Polietileno | MPB, MPA, BP El relleno se compactara:
Fundicion MPA. BP - En zonas de paso de vehiculos al 90% proctor
modificado
- En zona de paso de peatones al 80% proctor
modificado

- En zona ajardinada al 80% proctor modificado
- En el resto se restituira a la situacion original

Zanja tipo en zona rural o ajardinada con proteccion
de hormigoén

= DN + 200

~— [ Tierra original en el terreno

\
|

‘ } / Hormigén fch= 150 Kg/em?
|

300

( Relleno de material escogido

procedente de la excavacion,
sin materiales de tamafio
mayor de 0,8 cm

150
—

800 min.

‘ ' Banda de sefializacion

150
50+150

Tuberia

© p= Relleno de arena de rio
o similar sin materiales
f que pueden dafiar la tuberia

100
min)

L Arena lavada de rio o similar

DN + 200

Rango de
presion NOTA: Exclusivamente para zonas de paso
Acero MPB, MPA de vehiculos de gran tonelaje o susceptible
Polietileno | MPB, MPA, BP de ser rea_lize_\das obras de excavacion en
las inmediaciones. El relleno se compactara
Fundicion MPA, BP al 90% de proctor modificado.

Material
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Excavacion tipo para acometidas

Seccion A-A

Relleno de arena de rio
o similar, sin materiales
que puedan dafiar la tuberia

0,20

0,20 min.

Planta
. Ancho de zanjas
(ver anexos A,B,C y D)
! Conduccioén de gas
A W \ A
A ) L s A
! —
N | 3
|

Obra civil de las valvulas de linea

Modelo de instalacién del conjunto tapa-marco

Drenaje lateral Aprox. 50x50 PE-32
Leyenda: 5. Sub-base hormigén
1. Base hormigoén fck = 175 kg/cm? con 6. Relleno arena de rio
pendiente al drenaje. 7. Transicion monobloc PE-Metal

2. Arqueta de fabrica enlucida en el interior 8. Pasamuros de PVC.
3. Conjunto Tapa-Marco
4. Reposicion losetas

NOTAS:

- Los tubos de Polietileno deben quedar ocultos bajo la base de cemento.

- Las véalvulas y el tapén del tubo de guarda deben poder manipularse después
de los trabajos de Obra Civil.

- La arqueta de fabrica podra sustituirse por un tubo de hormigén centrifugado
del didmetro correspondiente a la tapa.
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1.6 Cruces y paralelismos
Cruce superior con conduccion de naturaleza diversa

Seccion

|

Segun
pavimento

sefializacion

|
............ }.— Banda de
|

i
e

Linea

—
I

1&*77777777%77 Conduccion
de naturaleza

‘ diversa

Planta

35° min.

J/a

Linea

N
Banda de sefializacion
continua sobre

‘ ' conduccion de Gas

Conducci6n de
\é naturaleza diversa

NOTAS:

1. Dimensiones en metros.

2. Si la conduccion de naturaleza diversa esta protegida catédicamente se estudian
las medidas a utilizar para evitar interacciones. estas medidas deberan ser
aprobadas por la direccion de obra y el organismo responsable.

3. Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas en este plano,
se realizara una proteccion especial que debera ser aprobada por
el responsable de la empresa distribuidora.
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Cruce inferior con conduccién de naturaleza diversa

Seccién

Conduccién de
T T naturaleza diversa

NOTAS:

1. Dimensiones en metros

2. Si la conduccion de naturaleza diversa esta protegida catédicamente
se estudiaran las medidas a utilizar para evitar interacciones. Estas medidas
deberan ser aprobadas por la direccion de obra y el organismo responsable

3. Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas en este plano,
se realizara una proteccion especial que debera ser aprobada por el responsable

de la empresa distribuidora.
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Paralelismo con conduccién de naturaleza diversa

Seccion

Conduccion
de naturaleza

diversa
SN
\

I Banda de
gondUCCIflJn % sefalizacion
d‘e naturaleza ‘ continua

iversa . sobre

‘ conduccion
i de Gas

|

|

|

\

i

NOTA: Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas en este
plano, se realizara una proteccion especial que debera ser aprobada por
el responsable de la empresa distribuidora.
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Paralelismo con alcantarilla

Seccion

Alcantarilla
0,20 min. Linea
Planta
Alcantarilla —— 1
—F— Linea
0,20 min.
-

\

NOTA: Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas
en este plano, se realizara una proteccién especial que debera ser
aprobada por el responsable de la empresa distribuidora.
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Cruce superior con alcantarilla

Seccion

Banda de
sefializacion

S — [

Segun
pavimento

£
SN
o
N
=}
Alcantarilla
Planta
Alcantarilla
.
NA
3!
Banda de = “““‘““g“ ’
sefializacion ““‘“‘“ '.‘ Linea
continua <Q“‘""
sobre
conduccién
de Gas

NOTA: Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas en este
plano, se realizara una proteccion especial que debera ser aprobada por
el responsable de la empresa distribuidora.

1-11



Guia Préctica Construccion de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar

Capitulo de Obra Civil

Cruce inferior con alcantarilla

Banda de

sefializacion

continua
sobre
conduccién
de Gas

NOTA: Cuando no puedan respetarse las distancias minimas indicadas
en este plano, se realizara una proteccion especial que debera ser

1,90 min.

0,40 min.

Seccion

~

Planta

aprobada por el responsable de la empresa distribuidora.
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1.7 Protecciones con otros servicios

* Cuando no se pueda mantener las distancias de seguridad
de:

- 20 cm en cruces de redes en BP, MPA y MPB, y en
los puntos de cruce en AP.

- 30 cm en cruces y paralelismos de acometidas,
acometidas interiores enterradas u otros tramos
enterrados de las instalaciones receptoras en BP, MPA y
MPB, y en los puntos de cruce en AP.

- 40 cm en paralelismos de redes y acometidas,
acometidas interiores enterradas u otros tramos
enterrados de las instalaciones receptoras en AP.

Se instalaran las protecciones que se indican a continuacion:

Croquis de los distintos tipos de protecciones entre tuberias
de gas y otros servicios enterrados

A Paralelismo
<20 cm (redes de
BP, MPA'y MPB) Seccion A-A
<30 cm (acometidas
de BP, MPA y MPB)

<40 cm (redes y
acometidas de AP)

=20 min
B
>

c d
s O

|
= [
f—————-3% -
[ =======——m——m——= o\ /6
g Ly A Polipropileno
N >2,5 mm espesor
<20 cm (redes de .
BP, MPA y MPB) B Paralelismo
<30 cm (acometidas c
de BP, MPA y MPB) S
<40 cm (redes y IS4 . .
scometidesde AP) Nl E—— — — 3 TR T
I Polipropileno
o= >2,5 mm espesor
€
o
N
Nl
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C Cruce

£
€
<20 cm (redes) I : )
<30 cm (acometidas) | N % Polipropileno
T >2,5 mm espesor
L \
———— Capas de arena
c T 9
£
o
N
N
D Cruce
£
£ Polipropileno
<20 cm (redes) IS
<30 cm (acometidas) | N é@‘ >25 mm espesor
B Nitrilo butadieno
3 mm espesor
E &< ———"—"—"—- 3
€
o
N
Al

<20 cm (redes de
BP, MPA y MPB)
<30 cm (acometidas
de BP, MPA y MPB)

<40 cm (redes y
acometidas de AP)

<20 cm (redes de
BP, MPA y MPB)

<30 cm (acometidas
de BP, MPA y MPB)

<40 cm (redes y
acometidas de AP)
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E Paralelismo

Tocho macizo (mahaén)
40 mm espesor

F Paralelismo

£

£

&

A e --Hh i K- 49
i [ Tocho macizo (mahon)
| ¥ \ 40 mm espesor

yee —, > Nitrilo butadieno

= 3 mm espesor

£

=]

N

N
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G Cruce

<20 cm (redes)
<30 cm (acometidas)

=20 min

[ Tocho macizo (mahon)
vy \ 40 mm espesor
‘ —‘7 Capas de arena

=20 min
o]
o
o
3
3

H Cruce

£

1S
<20 cm (redes) IS ——————— Tocho macizo (mahdn)
<30 cm (acometidas) A 6 ’ 40 mm espesor

[l
- Nitrilo butadieno
‘ ‘ 3 mm espesor
“©-— 3

220 min
©
o
o
3
3

I Cruce
£
€
<20 cm (redes) IS
<30 cm (acometidas) N
Capas de arena
[ Canalén de PVC
£
£ Tuberia de Gas
o
N
N
‘0
©
]
~ 0 J Cruce
S E
(3]
- Q .
3 Alzado Perfil .
= s k=
55 E £
g8 |8 & 8
\ARY N Al
L AL
¥ _— Tuberia v
c 3 $, Eﬁ
E £
8 g
N Nitrilo butadieno Canal6n A

3 mm espesor de PVC



K Paralelismo

Alzado

L
Vista-A-
<20 cm (redes) p———
<30 cm (acometidas)
& ——— ——°39

Tela asfaltica ~ Capa de mortero

o
<}
S}
3
3

Perfil
[ s
Tela asfaltica
Y 500 mm
T ®— 1o 500 mm

Capa de mortero

<20 cm (redes de
BP, MPA y MPB)

<30 cm (acometidas
de BP, MPA 'y MPB)

<40 cm (redes y
acometidas de AP)

Cruce

Planta

D+100 mm

Tela asfaltica
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Ejemplos de protecciones de cruces y paralelismos
en puntos especiales

Canalon de PVC y placas

de nitrilo butadieno

de 3 mm espesor

(si no pueden interponerse
dos capas de arena = 20 mm)

<30 cm (BP y MP)
<40 cm (AP)

Acometida eléctrica

Tuberia gas Torpedo

Cables eléctricos

Placas de polipropileno
y placas de nitrilo butadieno
de 3 mm espesor

(si no pueden interponerse

dos capas de arena = 20 mm) <20 cm (BP y MP)

<40 cm (AP)

NOTA: En vez de placas de polipropileno también puede utilizarse ladrillo macizo
de 30x15x5 cm.
En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podran
solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de conseguir mayor
espesor.

1-17
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Canaloén de PVC y placas
de nitrilo butadieno

de 3 mm espesor

(si no pueden interponerse
dos capas de arena = 20 mm)

<30 cm (BP y MP)
<40 cm (AP)
f‘ Solape min. 10 cm

(‘ Acometida

eléctrica

Acometida gas

Placas de polipropileno

de 250x1000 mm y placas
de nitrilo butadieno de 3 mm
espesor (si no puede
interponerse dos capas

de arena = 20 mm)

Tuberia gas

<20 cm (BP y MP)

Solape min. 10 cm <40 cm (AP)

NOTA: En vez de placas de polipropileno también puede utilizarse ladrillo
macizo de 30x15x5 cm.
En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC
podran solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de
conseguir mayor espesor.
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Canalén de PVC y placas

de nitrilo butadieno

de 3 mm espesor

(si no pueden interponerse
dos capas de arena = 20 mm)

Acometida gas

Cables eléctricos

Tuberia gas

NOTA: En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podran
solaparse con piezas de didmetro creciente con el fin de conseguir mayor
espesor.



Canalén de PVC y placas

de nitrilo butadieno

de 3 mm espesor

(si no pueden interponerse
dos capas de arena = 20 mm)

(BP, MP y AP)

Cables eléctricos

Min. 0,50 m

Min. 0,50 m

Tuberia gas

NOTA: En puntos especiales: los canalones o medias cafias de tubo de PVC podran
solaparse con piezas de diametro creciente con el fin de conseguir mayor
espesor.
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1.8 Ejecucion de canalizacion mediante excavacion
reducida

1.8.1 Condiciones de utilizaciéon

La excavacion reducida se empleara en la
construccion de redes de BP, MPA, MPB y mixtas
siempre y cuando el diametro de la canalizaciéon sea
<200 mm y en las siguientes condiciones:
* Que se conozca los servicios enterrados de
la zona.
* Que la canalizacién se ubique en calzada.
* Que en terreno donde se instale la canalizacion sea
roca, terreno duro o semiduro con o sin capa de
rodadura.

Nunca se empleara en terreno compuesto por gravas
y/o bolos.

1.8.2 Dimensiones de la zanja

A Asfalto

Hormigon

Mortero arena-cemento

————— Banda sefializacion

2’77 4{ Arena
5
. A t
DN tubo de PE Dimensiones (cm

A C H
32 10-15 62 70
40 10-15 61 70
63 10-15 59 70
90 15 56 70
110 15-20 54 70
160 20-25 59 80
200 25 55 80
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* El relleno de la zanja se realizara de la forma
siguiente.
- Tapado con arena de rio o similar hasta
la generatriz superior de la tuberia.
- Vertido de mortero, arena-cemento de resistencia
de 15 kg/cm?, hasta la base de hormigoén.

1.8.3 Ejecucion de los trabajos mediante zanjadora

Las canalizaciones que se realicen mediante zanja
estrecha se ejecutaran de la forma siguiente para
alcanzar rendimientos de 200 m/dia:

* Replanteo y sefializacion de servicios enterrados.

* Ejecucion de acometidas

* Ejecucidn de tramos con cruces con otros servicios

* Ejecucion de la zanja mediante zanjadora

* Instalacion de cama de arena

* Tendido de tuberia

» Tapado con arena hasta generatriz superior
de tuberia

* \ertido con hormigoneras del mortero arena-
cemento hasta base de hormigén

« Vertido de base de hormigoén

* Restitucion de capa de rodadura

* Pruebas de presion y puesta en gas

1.9 Recomendaciones de seguridad para Obra Civil

1) En relacion con la excavacion

e Cuando se excaven zanjas se tomaran las medidas
adecuadas, de acuerdo con la calidad del terreno, para
evitar que se derrumben las paredes.

« Los materiales a utilizar o los extraidos de la zanja
se apilaran a suficiente distancia del borde de
la excavacion.

* Se tomaréan las medidas adecuadas para evitar
la entrada en las zanjas del agua de lluvia que circule
por el terreno.

« Toda zanja deberé vallarse o delimitarse
convenientemente y sefalizarse con elementos
reflectantes o luminosos de acuerdo a lo especificado
en las ordenanzas municipales y en la reglamentacion
vigente.

« Deberan colocarse pasarelas o planchas para permitir
el normal transito de personas o vehiculos en accesos
o vias de circulacion. Las planchas seran de grosor

1-22
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adecuado al peso de los vehiculos que transiten y
a la anchura de la zanja.

 Limitar el llenado de las carretillas de transporte de
tierra. Para la carga en el contenedor utilizar rampas
de la méaxima longitud y anchura posible, provistas
de pestafas de longitud.

* La manipulacion manual de cargas se hara de forma
correcta, siendo transportados los equipos pesados
por dos personas.

» Cuando sea necesario, se utilizardn detectores de
campo capaces de indicar el trazado y la profundidad
del conductor.

2) En relacién con otros servicios

 Se tendra especial atencion con los servicios que
puedan encontrarse durante la excavacion, para evitar
dafarlos o ser dafiados por ellos. Ante dificultades
especiales, se avisara al mando inmediato.

* Nunca se utilizardn como puntos de apoyo para acceder
a una zanja los servicios existentes en la misma o
las vallas. Si es necesario se utilizara una escalera, que,
por otra parte, se usara siempre para profundidades
superiores a los 120 cm. La escalera sobrepasara
al menos 1 m el nivel de la zanja.

» Cuando durante la excavacién se detecte la presencia
de alguna canalizacion eléctrica, se proseguira
la excavacion manualmente y con herramientas y
utensilios manuales y aislantes.

* En caso de localizar conductores, valorar su mal estado
o falta de aislamiento, comunicarlo a la compafiia
suministradora para su posible desconexion.

» Se procurara no tocar o intentar alterar la posicion
de ningun conductor. En caso necesario se utilizaran
los medios adecuados (guantes, pértiga, etc.).
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2.1 Manejo de materiales en obra

a) General:

En el manejo de tuberias y accesorios, debera tenerse
especial atenciéon durante su transporte, manejo

y almacenamiento en obra, asegurando en todo
momento su buen estado de conservacion.

b) Almacenamiento:

El acopio de material en obra debe hacerse bajo cubierto
en lugares donde la temperatura no sobrepase los 40° C
ni sea inferior a - 5° C, y protegida de la incidencia directa
de la radiacion solar.

Los tubos deben quedar apilados sobre una superficie lisa
y plana exenta de elementos que puedan dafar

la superficie externa de la tuberia, aislada del suelo
mediante soportes de madera o similar.

La altura de las pilas de acopio de tuberia no debe ser
superior a1l m en barras y 1.5 m si es en rollos.

El acopio de tuberia y accesorios debera realizarse
de manera que se asegure la inexistencia en sus
proximidades de productos quimicos agresivos, tales
como detergentes, acidos, etc.

im

Apilado en barras

Si se apilan en fardos,
las pilas no tedran mas
de dos fardos de altura.

Apilado en rollos
Se apilaran planos

y no mas de dos rollos
15m en altura.

Los tubos almacenados en obra deberan estar provistos
de tapones, en sus bocas, que impidan la introduccién
de objetos extrafios.

Tapén
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c) Manejo de la tuberia:

Durante las operaciones de manejo en obra deberan
tomarse las medidas de seguridad necesarias para evitar
posibles dafios tanto al personal propio como al publico
que transite por sus inmediaciones.

Asi mismo, también se deberan tomar precauciones

de seguridad en aquellos casos en los que se tengan que
emplear gruas para su manejo, prestando especial
atencion a la presencia de cables aéreos.

d) Descenso de la tuberia a la zanja:

Durante las operaciones de descenso del tubo a la zanja,
deberan tomarse las precauciones siguientes:

- Se respetaran los accesos instalados para el paso
de peatones en puntos tales como entrada a viviendas,
comercios, cruces, etc.

- Deberé prestarse especial atencion para evitar arafiazos
y golpes al tubo por contacto directo con los lados
y el fondo de la zanja.

- Se tomaran precauciones especiales par evitar dafios
en los tubos cuando deban pasar por debajo
de diversos obstaculos en la zanja.

e) Inspeccion del material en obra:

- Se rechazaran los tubos y accesorios que tengan
defectos superficiales de profundidad superior al 10%
del espesor de su pared en casos puntuales. También
seran rechazados aquellos que presenten defectos de
profundidad superior al 5% de su espesor en superficies
longitudinales a lo largo de tres diametros.

- Todos los materiales rechazados seran apartados
y marcados adecuadamente, de forma visible e
indeleble, en el centro y bocas del tubo o del accesorio
con la identificacion:

NO UTILIZAR- MATERIAL DEFECTUQOSO.

Rechazar si A 210% de e Rechazar si A 25% de e, cuando L 23 DN

DN T
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2.2 Tendido de la tuberia

Durante la operacion del tendido de la tuberia en zanja
debera tenerse en cuenta, entre otros, lo siguiente:

a) Profundidad

La profundidad minima de enterramiento, asi como

las distancias a otros servicios, seran las que se indican
en el Reglamento de redes y acometidas, teniendo

en cuenta en todo momento los criterios establecidos
para la zanja tipo descritos en el punto 1.5 del médulo 1.

DN
10 cm
Lecho de arena fina
de 10 cm de espesor
10cm

Deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar
dafiar la tuberia durante la operacion de tendido en zanja

b) Instalacién en zanja
El tubo se instalara en el fondo de la zanja sin tensiones,
de forma ondulada en el plano horizontal, con el fin
de que pueda absorber las posibles dilataciones y/o
contracciones que se puedan producir por cambios
de temperatura.
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¢) Cambios de direccion
Los cambios de direccion seran realizados:

- Mediante codos o curvas prefabricadas cuando
la flexibilidad natural del polietileno no permita
una flexiéon natural segura.

- En tuberias de diametros comprendidos entre DN 20
y DN 160, se permite la flexion natural con radios
de curvatura iguales o superiores a:

Tuberias sin juntas R =15 DN

Tuberias con juntas o uniones SDR 11 R =25 DN
SDR 17,6 R =45 DN

S

Radio de curvatura

Para diametros mayores de DN160 los cambios de direccion
no se podran realizar mediante flexion natural

y, en cualquier caso, se intentara evitar la flexion natural
cuando exista una unién o junta en la zona de curvatura.

No esta permitido el curvado de tubos de polietileno
mediante maquinas o aplicacion de calor.

Quedan excluidos las maquinas de enderezar tubos
suministrados en rollos.

\ — 2 Calor
NN
=\ \¥” A
i >
Maquina
hidréaulica I
NO NO
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d) Inspeccién del material instalado en zanja

Antes del relleno y tapado de la zanja se procedera

a examinar la tuberia y accesorios para cerciorarse de que
no existen defectos tal y como se indican en el apartado
e) del punto 2.1.

e) Uniones de cierre

Las uniones de cierre, ya sean mediante soldaduras

0 uniones mecanicas a elementos fijos, no deben
realizarse hasta que la tuberia no haya adquirido

la temperatura del terreno. Para ello se habra tendido

en un 80% de su longitud, tapado con tierra y mantenido
asi por espacio de mas de 1 hora.

Soldadura de cierre Unién mecanica

i i
2 |

Tapado con tierra
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2.3 Union de tuberias y accesorios de polietileno

La union de tuberias y accesorios de polietileno se realizara
mediante:

a) Soldadura a Tope

b) Soldadura por Electrofusion

Unioén de tuberias
mediante

un manguito
electrosoldable

Unién
de accesorios

/ de derivacion

()
A
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No esta permitido unir tubos de polietileno entre si mediante
enlaces mecanicos o juegos de portabridas.

NO Portabridas
* *
* * - *
AN “‘ . “0
0.‘ o ., o
* *
* *
4 o ‘o M o
[*] ALY
" 8 o
“9 0" “‘ 1] Q‘
*
* * * *
* * * *
* * * *
* * * *
o* ., o .,
Enlace mecéanico NO

c¢) El sistema de union (Tope o Electrofusion) en funcién
del diametro de la tuberia, se efectuara de acuerdo
con lo que se indica en la tabla siguiente:

Tipo de unién

Diametro
Nominal Electrofusion Tope

20 a 63
90

Solo en barras

Sélo en operaciones
250 de urgencia

315

Preferentemente las uniones se realizaran mediante el uso
de maquinaria del tipo automatico.



Guia Préctica Construccion de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar

Obra Mecéanica Canalizacion Red de Polietileno

2.3.1 Proceso de union mediante soldadura a tope

Al realizar la unién de tuberias y/o accesorios
de polietileno mediante soldadura a tope se ha de tener
en cuenta, entre otros, lo siguiente:

a) Deberan ser del mismo SDR

DN SDR 17,6

DN SDR 11

b) Se deberé evitar realizar la uniéon cuando la
temperatura ambiente sea superior a 40° C o inferior
a - 5° C, o en condiciones meteoroldgicas adversas
(fuerte viento, lluvia, etc.)

+40° | -5°

. + 40°C
No se debe realizar cuando |'j‘> Temperatura
— 5oC

Soldadura a Tope

|

10 3

Lluvia

)
\\@

Fuerte viento

VVVew

Se puede realizar utilizando |:>

Caseta de lona o similar
atemperada mediante Calor
una fuente de calor
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c¢) Los extremos de los tubos que se han de unir deberan
cortarse a escuadra y refrentar su superficie
transversal mediante una maquina refrentadora.

Corte escuadra

Magquina refrentadora

d) Se han de extremar las medidas de limpieza, tanto
de las superficies a unir como las de la placa
calefactora, no tocando las superficies de union
con las manos.

Placa calefactora
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e) Durante el proceso de unién debera mantenerse
inmovilizada la soldadura y respetar los parametros
de fusion.

Respetar tiempo de enfriamiento

Mantener inmovilizada

f) Al finalizar el proceso de unién se comprobara que
el borddn esta dentro de los limites establecidos.

Plantilla Max. y Mini.

g) Se marcaran sobre el tubo con tinta indeleble los datos
siguientes:

* Fecha
 Codigo del soldador
* N° de soldadura
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2.3.1.1 Control visual de las soldaduras a tope

Un procedimiento usual de control de la construccion
de redes de polietileno es la inspeccién visual de

las uniones efectuadas, debiendo realizarse este control,
por su sencillez, en todas y cada una de las soldaduras.

Un requisito que debera cumplir una unién a tope bien
ejecutada, y que debera controlarse durante la inspeccion,
es la formacion de labios de unién continuos, regulares
e iguales para ambos extremos unidos.

Los defectos més usuales que pueden encontrarse son:

Contaminacion:

Presencia en la unién de cuerpos extrafios
o suciedad, como puede ser tierra, material
de recubrimiento de la placa calefactora,
grasa, etc.

Bordén excesivo:

Se produce cuando la temperatura

de la placa calefactora es demasiado alta,
las presiones del ciclo son demasiado
elevadas o los tiempos de calentamiento
son elevados.

Bordén pequefio o en forma de V:
Se produce cuando la temperatura de
la placa calefactora es demasiado baja,
las presiones del ciclo son bajas o

los tiempos de calentamiento son reducidos.

Disminucién localizada del bordén tipo:
Usualmente debido a la falta de paralelismo
de los extremos a unir, como consecuencia
de una falta de refrentado o un refrentado
defectuoso.

e
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Desalineacion:
Debido a la falta de alineacién de los ejes
de los elementos a unir.

Bordoén no simétrico:

Se produce como consecuencia de utilizar
tubos de espesores diferentes o por
deficiente contacto de uno de los extremos
a unir con la placa calefactora.

Deformacion local:

Se produce cuando la placa calefactora
desliza durante la etapa de calentamiento

0 por contactos involuntarios de cuerpos
sobre el tubo o bordén durante la formacion
del mismo.
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2.3.2 Union mediante soldadura por electrofusion

En la union por electrofusion se ha de tener en cuenta,
entre otros, lo siguiente:

a) Este tipo de unidn esta indicada en los siguientes
casos:

« Uniones de cierre en zanja

» Tubos y/o accesorios de distintos SDR

ezel
¢e el SDR # SDR 1

SDR 1

 Prolongaciones de red de igual diametro con
manguito electrosoldable DN 63 6 DN 90.

S
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* Prolongaciones de red con reducciéon de diametro
DN 110x90 6 DN 90x63 mediante una reduccion
electrosoldable.

N

* Prolongaciones de red mediante Tés de derivacion
electrosoldables con o sin reduccién de diametro,
para DN63 6 DN9O.

x|

|

E Manguito electrosoldable

|
|

Reduccion electrosoldable
90x63
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 Derivaciones y accesorios de acometidas con salida
DN 63 y DN 32

Accesorios de derivacion de acometida con salida DN 63
y DN 32 para los diferentes tubos de red.

/ N

Manguito

Manguito
electrosoldable

electrosoldable
de PE DN 63 mm

Toma simple
electrosoldable
de PE DN
salida 63 mm

DN del tubo base PE
de la conduccién (mm)

Manguito
/ electrosoldable

T.T.C. electrosoldable PE
DN salida 32 mm

DN del tubo base PE
de la conduccién (mm)

« Otros casos particulares

b) Se debera evitar realizar la unién cuando
la temperatura ambiente sea superior a 40° C o inferior

a - 5° C, o en condiciones meteoroldgicas adversas
(fuerte viento, lluvia, etc.)

Caso de tener que hacer la soldadura en condiciones

adversas, se actuara segun lo indicado en el apartado
b) del punto 2.3.1.
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c) Preparacion de la tuberia y /o accesorios

* Los extremos de los tubos se han de cortar
a escuadra, eliminandose cualquier rebaba producida
y pelando la superficie longitudinal exterior en la zona
de soldadura.

Corte a escuadra @

» Se han de extremar las medidas de limpieza
de las superficies a unir, utlilizando papel celulésico
e isopropanol.

Una vez limpias se evitara tocarlas con las manos
hasta la finalizacion del proceso de soldadura.

Los accesorios deberan permanecer dentro
de su envoltura de pléastico hasta el momento
de su utilizacion.
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d) Inmovilizacién de la unién

Durante todo el proceso de soldadura, la unién debera
permanecer inmovilizada con el fin de poder garantizar
una fusién uniforme. Para ello se utilizaran los Utiles -
herramientas adecuados.

* Uniones en linea

— Posicionador

» Uniones para derivacion de acometidas

Soporte tipo pedestal

Te de toma en carga

Tuberia de polietileno
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2.3.2.1 Control visual de las uniones por
electrofusion
La inspeccion visual deberé realizarse en todas y cada
una de las uniones.

Los requisitos que debera cumplir una unién por
electrofusion bien ejecutada y que deben controlarse
son:

- Los testigos de fusién.- Debe aparecer material
fundido en cada uno de ellos, debiendo ser similares
sus tamanios.

- Material fundido en los bordes del accesorio.- Puede
aparecer, pero no debe existir derrame del mismo.

« Testigos de fusion

Debe aparecer material
fundido en los dos testigos
de similar tamafio

e |

* Bordes del accesorio

Puede aparecer
material fundido
pero no derrame.
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Los defectos mas usuales que pueden encontrarse son:

Contaminacion :

Presencia en la unién de cuerpos extrafios
o suciedad, como tierra, grasa, etc., o falta
de raspado superficial.

Desalineacion:

Debida generalmente a la no utilizacion

de posicionadores durante la fusion,

la utilizacion de posicionadores no
adecuados o por retirar el posicionador
antes de dejar enfriar la soldadura de forma
natural. Se produce una deformacion
remanente del accesorio.

Derrame de material por los bordes:

Descentrado :

Consecuencia de una desigual distribucién
de la zona de fusién de un manguito,

al no haberse colocado éste entre los trazos
de centrado.

ottt W

Falta de fusion:

Producida normalmente por una falta
de calentamiento como consecuencia
de una seleccién inadecuada de

los parametros de fusion en el equipo
de electrofusién. También puede ocurrir
por presencia de humedad y por falta
de contacto entre las superficies a unir.

i

Producido normalmente por un sobrecalentamiento como consecuencia de una seleccién
inadecuada o introduccion errénea de los parametros de fusion en el equipo de electrofusion.
También puede ocurrir por presencia de humedad, por la no utilizaciéon de posicionadores durante
la unioén, o estos no son los adecuados o por retirar el mismo antes de dejar enfriar la soldadura
de forma natural, o bien por deficiente colocacién del accesorio.
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Deformacién remanente:

Producida por una falta de paralelismo entre
las caras de los tubos a unir, por hueco entre
tubo y tubo, por la no utilizacién

de posicionadores o utilizar unos
incorrectos, o por retirarlo antes de dejar
enfriar la unién de forma natural.

Deformacién de las superficies
internas del tubo:

Producida como consecuencia de un exceso
de energia aportada durante el proceso

de fusién, pueden presentarse
deformaciones permanentes acompafiadas
de pliegues en la superficie interna

de la tuberia de polietileno, localizadas

en las zonas de fusién. Generalmente

se produce en accesorios con embocaduras,
por ejemplo en los manguitos.

Grietas:

Producidas generalmente como
consecuencia de un mal proceso
de enfriamiento.

!—.:i

Poros :

Producidos por la presencia de una presion
interior elevada en los tramos de tuberia

a unir en el momento de la fusién (obturacion
aguas arriba incorrecta).

Este defecto se produce por la utilizacion
incorrecta de los dispositivos de obturacion
(pinzado, balonamiento, etc.) durante

una intervencion en carga.




Guia Préctica Construccién de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar

Obra Mecéanica Canalizacion Red de Polietileno

2.3.3 Union de tuberias de polietileno con otros
materiales en redes y acometidas

Estas uniones se realizaran preferentemente mediante
manguitos termorretractiles por resistencia eléctrica - no
por llama -, juegos de portabridas o enlaces fijos de
transicion PE - Ac. (monobloc).

Manguito termorretractil

— Material diverso
en BP: Ac, PLE, Asf,
U, H, Cuy Pb

Brida espiga

‘ | NG
8 | | ——— Fundicién Ductil
[

8 | :| |: | ——— Acero en MPB

Enlace de transicién Monobloc

8 —— Acero en MPB:
Para diametros
pequefios DN < 90
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2.4 Conexiones a los sistemas de distribucion
existentes

2.4.1 Observaciones previas

La operacion de conexién de la nueva red

a la existente se planificara y realizara de forma que
se asegure la continuidad del suministro y se efectle
sin salida de gas.

En aquellos casos en los que esto no sea posible,
deberan tomarse las medidas de seguridad adecuadas
para minimizar el caudal de fuga y conducirlo

a lugares que eviten el riesgo de ignicién. Debera
existir un plan de actuacion escrito por parte del jefe
de obra, y estar presente durante la operacion,
ademas, el técnico de seguridad de la empresa
contratista.

2.4.2 Conexion de los conjuntos de seguridad y regulacion

La conexién de estos conjuntos a las redes
de distribucion se realizar4 mediante accesorios
por electrofusion tal como se indica en la figura.
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2.4.3 Electricidad estética

En todas las operaciones de conexion y/o desconexion
(corte) entre tuberias de polietileno con presencia

de gas, se deberan tomar las precauciones necesarias
para eliminar la electricidad estatica acumulada

y/o producida durante el paso de gas a través

de las mismas a gran velocidad.

Para ello, se conectaréa a tierra la tuberia mediante
bandas de algododn, y/o fibra natural, humedecidas

de manera que el tubo esté en contacto con el terreno
humedecido y se descargue a través de ellas.

Puesta a tierra
humedecida = 75%

Tubo de acero
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2.5 Obturacion de conducciones de polietileno

2.5.1 Criterios de seleccién

El campo de aplicaciéon de los procedimientos

de obturacién para la seleccion del mismo en funciéon
de la presion y diametro nominal del tramo puede
verse en el siguiente Cuadro:

Cuadro resumen de procedimientos de obturacion de tuberia
de polietileno

Parte 1 Parte 2
DN TUBO Pinzamiento Pinzamiento Balonamiento
sencillo doble neumatico
MPB
20 a 63 BP
90
- Y
A0 MPA —— MPB
160
200 BPy MPA
250 BP y MPA
315 hasta 500 mm cda

2.5.2 Obturacién mediante pinzamiento

a) En las distintas operaciones de pinzamiento,
en funcioén del didmetro, se utilizaran:

* Pinzadores de tipo manual

Para tubos de diametro
DN 20, 32,40y 63

—————————— Para tubos de diametro
DN 90, 110, 160 y 200

Para diametros
superiores, DN 250

y DN 315, su empleo
queda limitado solamente
para intervenciones

de urgencia.
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b) Se debera tener en cuenta, entre otros, lo siguiente:

« El pinzamiento debe ser tal que entre sus rodillos
no debe quedar una separacion ni superior al 80%,
ni inferior al 70% del doble del espesor de la pared
del tubo.

70% 2e < S < 80% 2e

« Al finalizar la operacion de pinzamiento se colocara
un recuperador adecuado en el punto donde se
ha efectuado el pinzado, debiendo quedar
sefalizado a continuacién con cinta adhesiva
de color rojo.

Zona pinzada

N\

Recuperador
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* En ningun caso se colocaran accesorios
electrosoldables de refuerzo en este punto.

Zona pinzada

N

Accesorio
electrosoldable

 Los pinzamientos deberan realizarse a una
distancia minima de A 3 DN de cualquier soldadura
anterior y/o posterior.

;

m—
<

‘ 3 DN

» Debe evitarse hacer coincidir un pinzamiento con
otro realizado anteriormente, sefalizado con cinta
roja, guardando una distancia minima de 5 DN
hasta el pinzamiento anterior mas proximo.

Pinzamiento anterior l

5DN 1

|
:
|

e Los pinzamientos deben realizarse teniendo
en cuenta, entre otros, lo siguiente.

Se realizaran perpendiculares al eje de la tuberia.

i Como norma general, la duraciéon minima del pinzado,
medida en segundos, sera aproximadamente igual
al DN expresado en segundos.

La presion ejercida deberd ser tal que, una vez actien
los topes, no flexe el rodillo moévil.

En la retirada de pinzadores para tubos de DN > 63,
el tiempo de retirada deberia ser el doble
que el de pinzamiento.
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2.5.2.a Pinzamiento sencillo

Las secuencias de un pinzamiento sencillo
y la posterior recuperacion de la tuberia

son las siguientes:

Punto previsto para el pinzamiento

>3D
N
a) "D N Sefialar el punto
T - de pinzado y preparar
>3D >3D ‘ el pinzador
|

90°
l\v Realizar el pinzamiento
R —

Pinzamiento sencillo

<)

Retirar el pinzador

d) n n Recuperacion
H de la tuberia

e) " Retirar el recuperador y
sefializar el pinzamiento
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252b

a)

b)

c)

e)

9)

h)

Pinzamiento doble

En los casos de pinzamiento doble se ha de instalar
una toma adicional de venteo entre los dos
pinzadores para evacuar a zona segura cualquier
posible fuga de gas.

Antes de retirar el pinzamiento doble y recuperar
la tuberia, se han de anular las tomas de venteo
instaladas obturandolas a través de su propio
dispositivo de obturacién incorporado.
Posteriormente se retirard el conducto de venteo,
soldando a continuacion un tapdén de cierre

en la toma de derivacion.

Las secuencias de un pinzamiento doble y
la posterior recuperacion son las siguientes:

Puntos previstos para pinzamientos

>6D >3D
/;1 p— Sefalar dos
L puntos para
>3D . .
L>3—D4 f—>Tramo  ¢| pinzamiento
a aislar
Toma adicional dv‘e venteo ‘
=
p— T Preparar
‘ ~3D ~3D conductos
de venteo
FIFJJ_, T Preparar

los pinzadores

[ g

p— — Realizar primer
—X l li i
T T pinzamiento
y perforaciéon
de los venteos
N )l( ":‘rl':JJ ){ T Realizar
segundo
TPinzamiento dobIeT }_';irsalr:;o pir?zamiento
} B } T Anular
el venteo
T T ’_’;r:‘lr:doo intermedio
} B l T Retirar
T T los pinzadores
B -
— Recuperacion
de la tuberia
— B —
H——
Retirar
recuperadores
o T B T y sefializar

pinzamientos
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2.5.3 Balonamiento

El balonamiento se realizara en los casos que se
indican en el cuadro del punto 2.5.1.

El procedimiento de obturacion que se utilizara seré el
de balonamiento doble.

Balonamiento neumatico
Limitado para redes de BP y MPA
hasta 500 mm ca y DN 250 y DN 315

I =A

(1) @)

En este proceso, la obturacion del lado de red con
presion (1), se realizara utilizando Unicamente balones
obturadores dotados con tomas para venteo y doble
manoémetro, con el fin de poder verificar en todo
momento la presion de inflado del balén y la presion
de la red.

El proceso de obturacién por balonamiento debe
efectuarse con utillajes y accesorios que permitan
realizar la operacion sin salida de gas.

Las eventuales fugas menores producidas desde el
lado de red en carga, a través del balonamiento, se
evacuaran a zona segura a través de la toma de venteo
de uno de los balonamientos, el cual estara conectado
a un conducto de venteo adecuado.

Lado red en carga T Lado tramo aislado
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2.5.3.a Balonamiento neumaéatico

Las secuencias de instalacion y posterior retirada de
un balonaminto neumatico son las siguientes:

* Instalacion

Puntos previstos para instalacion
de accesorios de balonamiento

Lado red
-—

' ] . Sefalar los puntos
a) ; - | : de instalacion

Exterior Interior ‘
Tramo afectado
a aislar

7 ; Instalar accesorios

b) — 3 | de balonamiento

] Instalar los balones

c)

d)

1° Lado red
2° Lado tramo aislado

TEO ] Efectuar
j el balonamiento

Lado red Lado tramo aislado

j Venteo zona

e) intermedia

L dddr
7
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 Retirada de los balones y taponar los accesorios de
balonamiento

a) ( )gq r[‘( ) Anular venteo

Lado red Lado tramo aislado

b ( r[’O Desinflar
)
los balones

1° Lado tramo
afectado
2° Lado red en carga

ﬁ' Retirar balones
y taponar
los accesorios
de balonamiento
s =
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2.6

Recomendaciones de seguridad para obra
mecénica

* La totalidad de las herramientas manuales que se utilicen
estaran en buen estado de conservacion y mantenimiento,
utilizdndose Unica y exclusivamente para el fin con el que
han sido disefiadas.

Las herramientas no se lanzaran al interior de la zanja
o cala.

Se prohibe acercarse con llama, producir chispas o fumar
en las inmediaciones del area (en trabajos con posible
presencia de gas).

En operaciones con posible presencia de gas se tendra

a mano como minimo un extintor. Asi mismo para trabajos
con posible presencia de gas y situados en recintos
cerrados se tendra a mano el equipo de respiracion artificial
para su posible utilizacion si existe menos del 19 %

de oxigeno en la atmosfera.

El balonamiento se considerara siempre como una solucion
momentanea y con presencia de personal en obra. Si se
precisa mantener el aislamiento de forma mas continuada,
se emplearan soluciones mas eficaces (obturadores,
tabiques, discos ciegos, etc.) determinando en su caso (por
parte del responsable de la obra y por escrito) un plan

de vigilancia adecuado.

Cuando se obture con balones, el tramo aislado entre
ellos debe purgarse adecuadamente comprobandolo
con el explosimetro periédicamente, asi como la presion
de los balones utilizados.

Revisar estado de conservacion de los equipos

de soldadura, cables, enchufes, etc. En la soldadura a tope,
mantener distancia de seguridad adecuada para evitar
cualquier riesgo de atrapamiento en el momento de dar

la fuerza.

Recomendaciones para maquinas elevadoras y descarga
de material.

» Las maquinas elevadoras han de ser opefiradas por
personal especializado y responsable de su actuacion.

» Antes de que una maquina elevadora efectle su trabajo,
el responsable revisara:

- Cables, cadenas, cuerdas, eslingas, ganchos, anclajes
y apoyos, sistema elevacion y elementos del entorno
que dificulten la maniobra.
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* En las maniobras se atendera a:

- No levantar la carga con los cables o cadenas enredados.

- Antes de elevar, tensar las eslingas y comprobar amarre
y equilibrio.

- No tocar los cables con la mano mientras se estén
tensando.

- El transporte se realizara a la menor altura posible.

- El personal no se situara bajo la carga en suspension.

- En trabajos con posible presencia de gas se tendran
presentes las recomendaciones del apartado de "trabajos
en posible presencia de gas".
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Obra Mecanica Realizacion
de Acometidas

3.1 Consideraciones Generales

3.2 Operativa Ejecucion de
Acometidas en BP, MPA
o MPB con Conjunto
de Regulacién Empotrado
en Muro o Cerramiento

3.3 Inspeccion y Pruebas
de Resistencia y Estanquidad

3.4 Puesta en Carga de
la Acometida

3.5 Instalaciéon del Tubo
de Guarda y Soporte Anclaje
de la Valvula

3.6 Tapado de la Acometida
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3.1 Consideraciones generales

3.2

Las acometidas sobre red de nueva construccion o
renovacion de red existente sobre tubo de polietileno, se
realizaran en base a la presion de la red de distribucion con
los diametros nominales de salida y caudales que se indican
en la siguiente tabla:

Diametro . R .
nominal Presién de la red de distribucion
de la acometida MPB MPA BP
DN 63 50 + 100 s0+70 | —20730@
20 + 60 (3)
DN 40 1) <50 <20
DN 32 <50 <4
DN 20 <25 <10 )
Caudal de simultaneidad (m?(n)/h)

(1) Es criterio de GN que no se construyan acometidas con este DN para este
rango de presion de la red de distribucién.

(2) Mediante Te de toma en carga.

(3) Mediante toma simple o Te toma en carga con salida DN 90.

Operativa de ejecuciéon de acometidas en BP,
MPA o MPB con conjunto de regulacion
empotrado o adosado en muro de cerramiento

La operativa general para la ejecucion de una acometida
comprende las fases que se muestran en la siguiente tabla:

Obra mecéanica en la acometida

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Instalacion Conexion Inspeccién Puesta en Instalaciéon
del accesorio  del accesorio Y pruebas carga del tubo
de derivacion de derivacion de guarda
al tallo y soporte
normalizado de anclaje en
o al armario la valvula
empotrado de acometida




3.2.1 Instalacién del accesorio de derivacion

Se instalara el accesorio de derivacion
correspondiente sobre la conducciéon previamente
preparada; la instalaciéon consistirda en una Te de
toma en carga (Figura 1) o una toma de derivacion

simple, soldada por electrofusion.

Figura 1

Cuando sea requerido,
se i i

ion, para unir
la boca del accesorio con
el tubo de acometida.

Para una mejor ejecucion
de la acometida debera
inclinarse, siempre que sea
posible, el accesorio de
derivacion y minimizar en
consecuencia el nimero de
accesorios de la acometida.

3.2.2 Conexion del acccesorio de derivacion al tallo

normalizado

Las diferentes operaciones a realizar seran

las siguientes:

a) Preparacion del tallo normalizado de polietileno

Tallo normalizado de PE-Cu
soldado a la instalacion
receptora.

Retirar el tapon protector
extremo o cortarlo si es
de polietileno soldado al tubo.

Dejar una longitud de 20 cm
en el tubo para permitir

su posterior unién con

la valvula.



b) Conexién de la valvula al tallo de polietileno

El tallo se unira a la valvula
de acometida mediante
un codo por electrofusion.

Caso de no ser posible
por haber mayor distancia,
esta se complementaria
intercalando un tramo

de tubo y un manguito
por electrofusion.

c) Conexion de la valvula de acometida o del tallo
normalizado al accesorio de derivacion

Conexion entre la valvula
de acometida enterrable
y el accesorio de derivacion.

Conexion entre el tallo
normalizado y el accesorio
de derivacion.

En ambos casos,

se efectuara empleando

tubo de Polietileno

y los accesorios

por electrofusion que sean
necesarios segun el diametro
de la acometida y la salida
del accesorio de derivacion.




3.2.3 Conexioén directa del accesorio de derivacion
a la llave de entrada del armario empotrado

Las diferentes operaciones a realizar seran
las siguientes:

a) Conexion del tubo de polietileno de la acometida
a la llave de entrada al armario empotrado

Previamente se habra
instalado el armario
empotrado con la vaina
de proteccion del tubo
de polietileno.

)
L,

Enderezar el tubo de
polietileno DN 20 en una
longitud aproximada

de 10 cm.

Mecanizar el extremo del
tubo que se ha de conectar
a la llave del armario
empotrado, realizando un
pequefio bisel mediante un
rebabador adecuado.




Untar el bisel con silicona
no endurecible para
facilitar la entrada del tubo
de polietileno en la espiga
de conexion de la llave.

Introduccién del tubo

de polietileno en la vaina
ensamblandolo en

la espiga de la llave

del armario.

Montar el enlace mecanico
a compresion para fijar

el tubo de polietileno

a la llave de entrada

al armario.

b) Conexién del tubo de polietileno al accesorio
de derivacion

Se realizard empleando
los accesorios por
electrofusién necesarios
de acuerdo con el diametro
del tubo de acometida y

la boca del accesorio

de derivacion.
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3.3 Inspeccion y pruebas de resistencia
y estanquidad

Antes de la puesta en carga de las acometidas se efectuaran
las inspecciones y pruebas necesarias.

La realizacion de la prueba de resistencia y estanquidad
de las acometidas se efectuaran de dos formas:

a) Acometidas nuevas que se construyen conjuntamente
con un tramo de red nueva o renovada

La prueba se realizara

conjuntamente

con el tramo de red
i afectado.

Cuando se utilicen
tomas simples, primero
se realizard una prueba
de estanquidad de
la unién del tubo base
T con el accesorio antes
de su perforacion.

b) Acometidas de nueva construccion sobre red existente
conectadas a través de una Toma en carga

La prueba se realizara a través
de la Te de toma en carga.

Se realizara:

- Hasta la valvula de acometida
para MPA y BP

- Hasta el armario de regulacion
para MPB

- Hasta el armario de contador
en fincas unifamiliares en MPA
conectadas con polietileno.

3-64
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3.4 Puesta en carga de la acometida

La puesta en carga se efectuara de acuerdo con las
directrices que se indican en el punto 4.3 del Mdédulo 4,
pudiendo distinguirse dos casos:

a) Acometidas que se construyen conjuntamente con
lared

 La puesta en carga se efectuara simultdneamente
a la del tramo de red al que estan conectadas.

b) Acometidas nuevas sobre red existente

» Cuando se ha conectado a la red a través de una Te_
de toma en carga, debera perforarse la tuberia mediante
el dispositivo de perforaciéon que lleva incorporado la Te,
siguiendo el procedimiento establecido.

» Cuando se ha conectado a la red a través de una Toma
simple, debera perforarse la tuberia en carga siguiendo
el procedimiento establecido.

3.5 Instalacion del tubo de guarda y soporte anclaje
de la valvula de acometida

El tubo de guarda de PVC se
instalara de forma que quede
solidario a la valvula
permitiendo el libre acceso

al organo de maniobra.

Se instalara el soporte anclaje
de forma que quede solidario
a la valvula e impida

los movimientos coaxiales en
los momentos de su maniobra.
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3.6 Tapado de la acometida
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4.1 Prueba de presion de redes

4.1.1 Consideraciones generales
« El fluido a emplear en la prueba sera aire o nitrégeno.

» Antes del comienzo de la prueba , las tareas
de montaje mecéanico deben haber finalizado
completamente.

* La tuberia debera estar alojada en la zanja y tapada
con la capa de arena de rio o similar.

* La operacion de introduccioén del fluido y posterior
purgado se efectuara por el extremo mas alejado
de la nueva canalizacion en sentido de avance
del flujo de gas. Si este punto es una llave de
acometida, no se conectara a la instalacion receptora
hasta que no se finalice la prueba.

« Antes del comienzo de la prueba debera existir
el impreso correspondiente al plan de pruebas.

« El técnico encargado de la obra, y antes del comienzo
de ésta, debera haber comprobado que se dispone
de los equipos precisos (registradores, manémetros,
garajes de prueba, etc.) para la ejecucion de la
prueba. Al finalizar ésta debera estar presente durante
el levantamiento de la misma y comprobar que
se encuentran cerradas todas las llaves de acometidas
y abiertas las intermedias. En el caso de que exista
alguna acometida interior enterrada, la llave
de acometida debera permanecer abierta y cerrada
la llave de edificio

En el caso que existan variaciones de presion

y temperatura durante la duracién de la prueba

se podra dar como correcta si se cumple la siguiente
condicion:

Pf (bar abs) = Pi (bar abs) * (273 + Tf (°C))/(273 +

Ti (°C).

Si tras el andlisis de la evolucion de presion

y temperatura hubiera variaciones de la primera que
no pudieran interpretarse y no pueda determinarse
con claridad el resultado de la prueba, se realizara
una nueva prueba con una duracién comprendida
entre de 1,5y 2 veces la anterior.

En el caso que exista caida de presion progresiva y no
justificables por cambio de temperatura, se procedera
a buscar la fuga dividiendo el tramo de tuberia

en secciones y realizando pruebas de estanqueidad
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parciales a una presion no superior a 20 mbar
controlando la evolucién de la presién con un
manoémetro de columna de agua. Detectada y
corregida la fuga se procedera a realizar de nuevo
la prueba.

4.1.2 Presion de prueba y duracién minima

Presion Presion Presion de Duraciéon minima
de servicio minima de la prueba de la prueba
(bar efec.) la prueba conjunta (horas)

conjunta (bar efec.)
(bar efec.) TP Redes | Acom.
MPB
(0,4 <Ps<4) 5 6 6 1
MPA
(0,05 <Ps<0,4) 1 1 6 1
BP
(Ps < 0,05) 1 1 1 1

4.1.3 Garajes de prueba

Brida ciega perforada
Junta estanqueidad

Conexién equipo medida rosca hembra 1/2”

Rosca macho 1~

Valvula esfera

Portabridas P.E. J

Brida loca Garaje para pruebas tubo PE.

Brida ciega perforada

Junta estanqueidad*‘

Conexioén equipo medida rosca hembra 1/2”

Brida espiga
Brida enchufe

Garaje para pruebas tubo F.D.

Brida ciega perforada

Junta estanqueidad Conexioén equipo medida rosca hembra 1/2”

Rosca macho 17

Vélvula esfera
Tubo A.C. Q
Brida acero

Garaje para pruebas tubo A.C.

Tipo A: Conexion A tubo de red
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Esquemas tipo de garajes de prueba (continuacion)

Acero

I_!IB l ffilD <= Entrada de presion
prueba de estanqueidad

Elastémero

Util de prueba

Pedestal de soldadura
por electrofusiéon T.T.C.

Util montado

Tipo B: Acoplamiento a Te de toma en carga
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4.2 Pruebas de presion de acometidas

4.2.1 Condiciones generales

« Si la acometida se realiza conjunta con red nueva
o renovada debera perforarse la te de toma en carga
o simple antes de realizar la prueba.

» Cuando se utilicen te de toma simple, se realizara
una prueba de estanquidad para comprobar la unién
de la te al tubo base antes de perforarla.

A continuacion se realizara la prueba conjunta
del tramo de red y acometida.

 La prueba de las acometidas instaladas sobre red
existente, se realizara a traves de la te de toma
en carga y hasta la valvula de acometida en MPA y BP
y hasta el armario de regulacion en MPB.

* En las acometidas que se realicen sobre red existente
de BP debera realizarse la prueba de estanquidad
de la acometida sin perforar la te de toma simple.
Una vez realizara la perforacion, se comprobara,
a presion de servicio, el tramo comprendido entre
la te y la valvula de acometida.

4.3 Purgado y puesta en servicio

« El purgado debera realizarse una vez finalizada la prueba
conjunta y en presencia del técnico responsable de la obra.

 Si el purgado no se realiza inmediatamente finalizada
la prueba, la canalizacion debera dejarse en presion
con el fluido de prueba.

« El purgado se realizara a través de un tubo metdlico lo mas
alejado posible del punto de entrada de gas y evacuando
a zona segura. Este tubo debera estar conectado a una
manguera flexible y esta, a su vez, al punto de purga que
puede ser un garaje de prueba, toma de una valvula final
de linea, etc.
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* Nunca se realizaréa el purgado a través de un tubo de PE
ni en el fondo de la zanja.

* En las canalizaciones de PE se habran conectado a tierra
los tramos de la canalizacion para evitar acumulacion
de electricidad estatica, utilizando para ello cintas
de algodon humedecida envuelta en espiral sobre el tubo
de PE.

4.3.1 Parametros recomendados para la ejecucion
del purgado
En la siguiente tabla, se muestran los valores
de la velocidad y caudal minimo de purga directa con
gas en funcion del diametro nominal de la conduccién.

Tabla 1: Velocidad y caudal minimos de purga directa

con gas
Diametro nominal Velocidad minima Caudal minimo
(mm) de purga (m/s) de purga (m*/min)
0+ 150
(0 ? 180 para PE) 0,6 0,7
151 + 200 0,7 14
201 + 250 0,8 2,4
251 + 300
(315 para PE) 0,9 3,9

NOTA: La velocidad de purga no debe exceder de 20 m/s para evitar
turbulencias y/o que el polvo sea arrastrado.

En el caso de que se decida utilizar un tapon de gas
inerte como separador entre el aire y el gas

de suministro, se muestra en la siguiente tabla

los volimenes de gas inerte necesarios en funcion
del didmetro de la conduccion.

Tabla 2: Volumen minimo de gas inerte por cada 100 m
de conduccién

Didametro nominal Volumen minimo
(mm) de gas inerte
(m?3/100m)
100 13
150 3,0
200 5,0
250 8,0
315 12,0
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4.3.2 Esquema instalacion tipo de purgado

Tubo
metalico

Toma de acometida Acoplamiento

flexible E

Acometida PE. PE.-A.C.

Tubo acero

<)
ARRRRRRRRRRSG
TR

1
s |
* - Llave acometida Manguera
@ Extremos PE. flexible Zona segura

con refuerzo
metalico

4.4 Recomendaciones de seguridad en pruebas de
resistencia y estanqueidad

« El purgado de una tuberia se realizara con gas a velocidad
adecuada, y cuando se requiera, mediante un colchén
de gas inerte (ver tablas 1y 2 punto 4.3.1).

« El purgado no se realizara a través de una tuberia
de polietileno y el chorro sera dirigido a zona segura.
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5.4 Derivaciones con Carga



5.1 Prolongaciones

Se entiende por prolongacion x-P-y
a la continuacion de la red a partir del extremo
cerrado de una tuberia de polietileno existente.

X Y

Se realiza en tuberia de polietileno, de diametro
igual o inmediato inferior, uniéndola directamente
a la existente por soldadura a tope o por medio

e un manguito por electrofusién cuando son

de diametro igual, o bien mediante una reduccion
polivalente o por electrofusion cuando son

de diametro inferior.

La construccion de una prolongacion se efectuara
siempre sin carga, previa obturacion de la tuberia
principal.

Las diferentes soluciones constructivas

de prolongacion en redes de polietileno, empleando
los accesorios de unién y reduccion disponibles

y las técnicas y medios de union actuales,

son las que se indican a continuacion:

Soluciones constructivas para prolongaciones X - P - Y

X Y TUBERIA'Y
PE 80 PE 80 PE 100
SDR 11 SDR 17,6 SDR 17,6

110 | 160|200 | 250 | 315

PE 80

SDR
11

TUBERIA X

PE 80

SDR
17,6

PE100

SDR
17,6

1) Accesorio PE 80 SDR 11. Si se dispone de reduccién PE 100
SDR 17,6, el manguito se situara en el extremo de menor
diametro.

2) Accesorio PE 80 SDR 11.
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Fichas constructivas

P1- Prolongacion de igual diametro con unién
mediante manguito electrosoldable

N

~—

Aplicacion: Prolongaciones de tuberia
de polietileno PE 80 SDR 11 DN 63
y DN 90.

Accesorios: Un manguito electrosoldable
del mismo diametro que la tuberia.

P2- Prolongacion de igual diametro con unién
mediante soldadura a tope

N B

Aplicacion: Prolongaciones con tuberia de
polietileno del mismo diametro
y SDR para DN <110.

Accesorios: (Soldadura a tope).

P3- Prolongacién de diametro inmediato inferior y
unién mediante reduccion electrosoldable

Aplicacion: Prolongaciones con reduccion
de didmetro de tuberia PE 80 SDR
11 DN 90/63 y DN 110/90 y
SDR 17,6 DN 110/ SDR 11 DN 90.

Accesorios: Una reduccion electrosoldable
SDR 11 DN 90x63 o DN 110x-90.
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P4- Prolongacion de diametro inmediato inferior
y union mediante reduccion polivalente soldada
a tope

x v 4

Aplicacion: Prolongaciones con reduccion
a diametro inmediato inferior
y mismo SDR de tuberias
de polietileno PE 80 de didmetros
DN 160, DN 200, DN 250 y DN 315.

Accesorios: Una reduccion polivalente PE 80
del mismo SDR y DN's-

P5- Prolongacion de diametro inmediato inferior
y unién mediante reduccion polivalente unida
con manguito electrosoldable a la tuberia
principal y soldada a tope a la tuberia
prolongada

i I =
& x [ 3

Aplicacion: Prolongaciéon con reduccion
de diametro de tuberias
PE 100 SDR 17,6 DN 250/
PE 80 SDR 11 DN 200.

Accesorios: Una reduccion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 250x200.

Un manguito electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 250.
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P6- Prolongacién de diametro inmediato inferior
y uniéon mediante reduccion polivalente unida
con manguitos electrosoldables

e

Aplicacion: Prolongacion con reduccion
de diametro de tuberia polietileno
PE 100 SDR 17,6 DN 315/250.

Accesorios: Una reduccion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 315x250.

Manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 DN 315y DN 250.

5.2 Prolongacién con derivacion

5-76

Se entiende por prolongacién con derivacion x-PD-y
la ampliacion de la red existente a partir del extremo cerrado
de una tuberia de polietileno y en dos direcciones:

- Una tuberia de prolongacion, en la misma direccion
que la tuberia principal y del mismo diametro, SDR
y material que ésta.

- Una tuberia de derivacion, de igual o reducido diametro,
en sentido transver-sal a la tuberia principal
y su prolongacion.

X X

<

1
La construccion de una prolongacion con derivacion
se efectuara siempre sin carga, previa obturacion
de la tuberia principal.

Se realiza en tuberia de polietileno, uniéndola a la existente
mediante accesorios de derivacion, por soldadura a tope
o por electrofusion.



Las diferentes soluciones constructivas de prolongacion
con derivacion en redes de polietileno, son las que
se indican a continuacion:

Soluciones constructivas para prolongaciones con derivacion X-PD-Y

X TUBERIA DERIVACION Y

v PE 80 PE 80 PE 100
SDR 11 SDR 17,6 SDR 17,6

DN | 63 | 90 | 110 160| 200| 110 | 160 | 200 | 250 | 315
63 |PD2
PE8O| 90 |PD5
SDR | 110 | PD7
11 | 160|PD7
200 | PD7
110 | PD7
PE 80| 160 | PD7
SDR | 200| PD7
17.6 | 250 | PD7

315|PD7
0] 15 oo
176 | 315 | PD7

TUBERIA PRNCIPAL X

1) Posibilidad de solucién tipo PD7.
2) Accesorios PE 80 SDR 11.

Fichas constructivas

PD1- Prolongaciéon con derivacion de igual diametro
mediante una Te de derivacion polivalente unida
por tres manguitos electrosoldables

fal o fal o

b x| ER

Y

<

Aplicacion: Prolongaciones con derivacion del mismo
diametro, SDR y material de tuberias
de polietileno PE 100 SDR 17,6 DN 250
y DN 315.

Accesorios: Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 del mismo DN que
la tuberia principal.

Tres manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 del mismo DN.
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PD2- Prolongacion con derivacion de igual diametro
mediante una Te de derivacion, electrosoldable
con la tuberia principal y unida por manguito
electrosoldables a la tuberia de derivacion

SEE R B

<

Aplicacion: Prolongacion de tuberia de polietileno
PE 80 SDR 11 DN 63 y DN 90,
con derivacion del mismo diametro.
Accesorios: Una Te de derivacion electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 63 6 DN 90.

Un manguito electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 63 o DN 90.

PD3- Prolongacién con derivacion de igual diametro
mediante una Te de derivacion polivalente soldada
a tope

e—

 e—
Y
<

Aplicacion: Prolongaciones de tuberias de polietileno
PE 80 y DN 110, 160, 200, 250 y 315,
con derivacion PE 80 del mismo DN y SDR.
Accesorios: Una Te de derivacion polivalente
PE 80 del mismo SDR y DN que
la tuberia principal.
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PD4- Prolongacion con derivacion de diametro inmediato
inferior mediante una Te de derivacion y una reduccion
polivalentes, soldadas a tope

Aplicacion: Prolongaciones de tuberia de polietileno
PE 80 DN 110, 160, 200, 250 y 315,
con derivacion PE 80 de didmetro
inmediato inferior y mismo SDR.

Accesorios: Una Te de derivacion polivalente PE 80
del mismo SDR y DN que la tuberia
principal y una reduccién polivalente
PE 80 del mismo SDR.

PD5- Prolongacién con derivacion de didmetro inmediato
inferior mediante una Te de derivacioén electrosoldable
con la tuberia principal y una reduccién
electrosoldable unida a la tuberia de derivaciéon

SER I B

Aplicacion: Prolongacion de tuberia de polietileno
DN 90, con derivacion DN 63.

Accesorios: Una Te de derivacion electrosoldable
PE 80 DN 90.

Una reduccién electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 90x63.
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PD6- Prolongacion con derivacion de diametro inmediato
inferior mediante una Te de derivacion polivalente
soldada a tope a la tuberia principal y una reduccién
electrosoldable unida a la tuberia de derivacion

Aplicacion:

Accesorios:

Prolongacion de tuberia de polietileno
PE 80 SDR 11 6 17,6 y DN 110,
con derivacion PE 80 SDR 11 DN 90.

Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 110.

Una reduccion electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 110x90.

PD7- Prolongacién soldada a tope y derivacion mediante
una toma de derivacion simple electrosoldable

% x

Aplicacion:

Accesorios:

Prolongaciones de tuberia de polietileno
DN 110 a 315, con derivaciéon PE 80 SDR
11 DN 63 o DN 90. Para casos especiales,
es posible realizar la derivacion DN 110.

Una toma de derivacion simple
electrosoldable PE 80 SDR 11 con salida
DN 63 o DN 90 y DN base correspondiente.
Para casos especiales, toma de derivacion
simple 110x110 y 160x110.

Un manguito electrosoldable

PE 80 SDR 11 DN 63 o DN 90. En casos
especiales, manguito electrosoldable

DN 110.
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PD8- Prolongacion con derivacion de diametro inmediato
inferior mediante una Te de derivacion polivalente
unida con manguitos electrosoldables a la tuberia
principal y una reduccién polivalente soldada a tope
a la tuberia de derivacion

oo oo

b x| | < §

Aplicacion: Prolongacion de tuberia de polietileno
PE 100 SDR 17,6 DN 250, con derivacion
PE 80 SDR 11 DN 200.

Accesorios: Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 250.

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 DN 250.

Una reduccion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 250x200.

PD9- Prolongacion con derivacion de diametro inmediato
inferior mediante una Te de derivacion polivalente
unida a la tuberia principal con manguitos
electrosoldables y soldada a tope a una reduccion
polivalente, unida ésta a la tuberia de derivacion
con un manguito electrosoldable

n n O o

b x| ER

Y

Aplicacion: Prolongacion de tuberia de polietileno
PE 100 SDR 17,6 DN 315, con derivacion
DN 250 del mismo material.

Accesorios: Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 315.

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 DN 315.

Una reduccion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 315x250.

Un manguito electrosoldable
PE 80 SDR 1 DN 250.
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5.3 Derivaciones sin carga

Se entiende por derivacion la ampliacion de la red a partir
de un punto intermedio de una tuberia y en sentido
transversal a la misma.

X X

<

Se realiza en tuberia de polietileno, uniéndola a la existente
mediante accesorios de derivacion, por soldadura a tope o
por electrofusion.

Algunos tipos de derivaciones se podran realizar en carga,
sin necesidad de dejar sin servicio un tramo de la red.

Las diferentes soluciones constructivas de derivacion en
redes de polietileno, son las que se indican a continuacion:

Soluciones constructivas para derivaciones X-D-Y (sin carga)

X TUBERIA DERIVACION Y

Y PE 80 PE 80 PE 100
SDR 11 SDR 17,6 SDR 17,6

DN | 63 | 90 | 110 | 160 200|110 | 160 | 200 | 250 | 315

63 | D1
PE80| g9 | D1

SDR | 110| D1
11 160 D1
DL
110| DL
PE80| 160 | D1
SDR | 200 D1
17.6 | 250 | b1

315| D1
PSE;(:) 250 D1
176 |315| D1

TUBERIA PRNCIPAL X
N
8

1) Es posible la solucién D1
2) Accesorios PE 80 SDR 11.
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Fichas constructivas

D1- Derivacion mediante una toma de derivacion simple
electrosoldable

Aplicacion: Derivaciones de tuberia de polietileno
DN 110 a 315, con salida
PE 80 SDR 11 DN 63 o DN 90. Para casos
especiales, es posible realizar la derivacién
DN 110.

Accesorios:Una toma de derivacion simple
electrosoldable PE 80 SDR 11 con salida
DN 63 o DN 90 y DN base correspondiente.
Para casos especiales, toma de derivacion
simple 110x110 y 160x110.

Un manguito electrosoldable PE 80 SDR 11
DN 63 o DN 90. En casos especiales,
manguito electrosoldable DN 110.

D2- Derivacion de igual diametro mediante una Te de
derivacion polivalente unida por tres manguitos
electrosoldables

Pl - E - E o - -

b | | xS

Aplicacion: Derivaciones del mismo DN, SDR y material,
realizadas sin carga sobre tuberia
de polietileno PE 80 SDR 11 DN 90
y PE 100 SDR 17,6 DN 250 6 315.

Accesorios:Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 del mismo DN.

Tres manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 del mismo DN.
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D3- Derivacion de igual diametro mediante una Te
de derivacion polivalente, unida con manguitos
electrosoldables a la tuberia principal y soldada
a tope a la tuberia de derivacion

MM

b | -

-

Aplicacion: Derivaciones del mismo DN y SDR
y material, realizadas sin carga sobre tuberia
de polietileno PE 80 DN 110, 160, 200, 250
y 315.

Accesorios:Una Te de derivacion polivalente PE 80
del mismo DN y SDR.

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 del mismo DN.

D4- Derivacion de diametro inmediato inferior mediante
una Te de derivacion polivalente unida con manguitos
electrosoldables a la tuberia principal y una reduccion
polivalente soldada a tope a la tuberia de derivacion

b | KN

—_— —

Aplicacion: Derivaciones de diametro inmediato inferior
y mismo SDR, realizadas sin carga sobre
tuberias de polietileno PE 80 DN 160, 200,
250y 315.
Derivacion PE 80 SDR 11 DN 200 realizada
sin carga sobre una tuberia PE 100
SDR 17,6 DN 250.

Accesorios:Una Te de derivacion polivalente PE 80
del mismo DN que la tuberia principal
y del mismo SDR que la tuberia
de derivacion.

5-84



Guia Préactica Construccion de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar
Conjuntos Constructivos en Redes de Polietileno

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 del mismo DN que
la tuberia principal.

Una reduccion polivalente PE 80 del mismo
SDR que la tuberia de derivacion.

D5- Derivacion de didmetro inmediato inferior mediante una
Te de derivacion polivalente unida con manguitos
electrosoldables a la tuberia principal y una reduccion
electrosoldable unida a la tuberia de derivacion

MM

I |

Aplicacion: Derivacion DN 90, realizada sin carga sobre

tuberia PE 80 SDR 11 DN 110.

Accesorios:Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 110.

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 DN 110.

Una reduccién electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 110x90.
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D6- Derivacion de diametro inmediato inferior mediante
una Te de derivacion polivalente unida a la tuberia
principal con manguitos electrosoldables y soldada
a tope a una reduccion polivalente, unida ésta con
un manguito electrosoldable a la tuberia de derivacion

Aplicacion: Derivaciones PE 80 6 100 SDR 17,6 DN 250,
realizadas sin carga sobre tuberia
de polietileno PE 100 SDR 17,6 DN 315.

Accesorios:Una Te de derivacion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 315.

Dos manguitos electrosoldables
PE 80 SDR 11 DN 315.

Una reduccion polivalente
PE 80 SDR 11 DN 315x250.

Un manguito electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 250.

5.4 Derivaciones con carga

Soluciones constructivas para derivaciones X-D-Y (en carga)

X TUBERIA DERIVACION Y

Y PE 80 PE 80 PE 100
SDR 11 SDR 17,6 SDR 17,6

DN | 63 | 90 | 110 | 160| 200]| 110 | 160 | 200 | 250 | 315
63 | D7
90

PE 80

SDR
11

PE 80

SDR
17,6

TUBERIA PRNCIPAL X

PE100

SDR
17,6
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D7- Derivacion realizada sobre tuberia en servicio en MPB
mediante una Te de toma en carga

EENCer RN

[o}

o
U
Aplicacion: Derivaciones DN 63 realizadas en carga

sobre tuberias de polietileno PE 80 SDR 11
DN 63 a DN 200, en red MPB.

Accesorio: Una Te de toma en carga electrosoldable
PE 80 SDR 11 con derivacion DN 63
y didmetro base correspondiente.
Un manguito electrosoldable
PE 80 SDR 11 DN 63.

D8- Derivacion realizada sobre tuberia en servicio en MPB
por la parte inferior mediante accesorio especial
de derivacion en carga
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Disefio de Tuberias y
Fichas Constructivas
de Acometidas

6.1 Diseno de Tuberias

6.2 Criterios de Disefo
de Acometidas



6.1 Diseflo de tuberias

Los diametros y espesores de las tuberias

Disefio de Tuberias y Fichas Constructivas de Acometidas

Guia Préctica Construccion de Redes y Acometidas con Presion de Servicio hasta 4 bar

de polietileno a emplear en las redes de distribucion
de gas, segun el rango de la presion de operacion,
son los que se indican en la siguiente Tabla.

Criterios de seleccion de tamarfios para tubo de polietileno

(SDR del tubo en funcién de la presion y el diametro)

Diametro PE 80 PE 100

Nominal BP-MPA MPB MPB
20 } 11 ]
32 11 11 -
40 11 11 :
63 11 11 :
90 11 11 !
110 17,6 11 ]
110 ] 17,6(%) ]
160 17,6 11 -
160 : 17,6(%) ;
200 17,6 11 :
200 . 17,6(%) .
250 17,6 - ]
250 26(*) - 17,6
315 17,6 - -
315 26(*) - 17,6

NOTA: (*) Sélo para entubamientos.
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6.2 Criterios de disefio de acometidas

Los criterios para la realizacion de acometidas sobre red
de polietileno para suministrar a instalaciones receptoras
son los siguientes:

1°) Las acometidas de DN 63 y DN 40 se realizaran mediante
Tes de toma en carga o mediante toma simple con salida
DN 63, segun esté la red con o sin carga. Para acometidas
de DN 40, se deberan soldar las reduccio-nes necesarias
al accesorio de derivacion para conseguir el DN 40
a partir de la salida DN 63.
Las acometidas con caudal de simultaneidad superior
a 30 m*(n)/h en redes de baja presion, tanto si estan
en carga como si no, se realizaran exclusivamente
con toma simple con salida DN 63 con el fin de reducir
la pérdida de carga de las mismas.

2°) Las acometidas de DN 32 y DN 20 se realizaran mediante
Tes de toma en carga con salida DN 32, tanto si esta
la red en carga como si no. Para acometidas de DN 20,
se deberan soldar las reducciones necesarias al accesorio
de derivacion para conseguir el DN 20 a partir
de la salida DN 32.

3°) Todos los accesorios que se utilicen para la realizacion
de las acometidas hasta DN 63 seran electrosoldables.

4°) Excepcionalmente, cuando se tengan que realizar
acometidas con diametro nominal igual o superior
a DN 90, la construccion de la dichas acometidas
se realizard como si fuese una derivacion de una red
de distribucion, utilizando para ello las técnicas
y accesorios propios de la red, salvo que se utilice la Te
de toma en carga con salida DN 90 disefiada para este
fin. En este ultimo caso se utilizaran las herramientas,
maquinas e instrucciones indicadas por el fabricante.
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6.2.1 Realizacién de la derivacion de acometida

De acuerdo con los criterios establecidos
en el apartado anterior, se muestra

a continuacion la relacién de accesorios

de polietileno necesarios para realizar

la derivacion de acometida de DN 63, 40, 32
y 20, segun el DN del tubo base.

a) Derivaciones de acometida con salida DN 63

Manguito —— Manguito

electrosoldable electrosoldable
Toma simple de PE DN 63 mm

63 mm electrosoldable
de PE DN
salida 63 mm

T.T.C.
electrosoldable PE
DN salida 63 mm

DN del tubo base PE
de la conduccion (mm)

b) Derivaciones de acometida con salida DN 40

Reduccion Reduccion

electrosoldable electrosoldable 63x40

de PE

Toma simple
electrosoldable
de PE DN
salida 63 mm

63x40

T.T.C. electrosoldable PE
DN salida 63 mm

DN del tubo base PE
de la conduccién (mm)
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c) Derivaciones de acometida con salida DN 32

Las derivaciones de acometida con salida DN 32

se realizaran mediante Tes de toma en carga con salida
DN 32 para tubos de red de DN comprendido entre 63
y 200. Para tubos de red de DN 250 y DN 315, las Tes
de toma en carga seran con salida DN 63; se les soldara
una reduccion 63x40, y a ésta una reduccion 40x32.

Manguito Reduccion
electrosoldable electrosoldable

63x40  40x32

32 mm

T.T.C. electrosoldable PE

DN salida 32 mm T.T.C.

electrosoldable PE
DN salida 63 mm

DN del tubo base PE
de la conduccién (mm)

* Derivaciones de acometida con salida DN 20

Las derivaciones de acometida con salida DN 20

se realizaran mediante Tes de toma en carga con salida
DN 32 més una reduccidn 32x20 para tubos de red de DN
comprendido entre 63 y 200. Para tubos de red de DN
250 y DN 315, las Tes de toma en carga seran con salida
DN 63; se les soldara una reducciéon de 63x40, a ésta una
reduccion de 40x32 y a esta Ultima una reduccion 32x20.

Reduccion »
electrosoldable Reduccion electrosoldable

32x20 63x40 40x32  40x32

T.T.C. electrosoldable PE

DN salida 32 mm TT.C.
electrosoldable PE
DN salida 63 mm

DN del tubo base PE
de la conducciéon (mm)
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6.2.2 Relacion de fichas constructivas:

MPB-1: Armario de regulacion empotrado conectado
a tubo de PE empotrado con vaina con llave
de acometida en el interior del armario

. Armario de regulacion A-6, A-10, A-25.
. Vaina empotrada.
. Tubo de PE DN 20 o DN 32.

. Reduccion electrosoldable 32x20 si el tubo
de PE es DN 20 o manguito DN 32 si el tubo
de PE es DN 32.

. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32.
6. Tubo de red de PE en MPB.

A W DN R

)]

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN
250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartados c) y d).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la vaina empotrada.
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MPB-2: Armario de regulacién empotrado
0 adosado conectado a tallo normalizado
con llave de acometida en el interior
del armario

. Armario de regulacion A-6, A-10, A-25, A-50 o A-100.
. Tubo de acero.

. Tallo normalizado DN 25 o DN 50 de acero.

. Codo electrosoldable DN 32 o DN 63.

. Tubo PE DN 32 o DN 63.

. Manguito electrosoldable DN 32 o DN 63

. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32
o DN 63.

8. Tubo de red de PE en MPB.

N o oA WN P

NOTAS: Los tallos normalizados DN 25 y el tubo y accesorios de
polietileno de DN 32 se utilizaran cuando el armario de
regulacion sea del tipo A-6, A-10, A-25 o A-50.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direcciéon
(codos) precisos para acceder al tallo normalizado.
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MPB-3: Armario de regulacion empotrado conectado
a tubo de pe empotrado con vaina con llave
de acometida en via publica

. Armario de regulacién A-6, A-10, A-25.
. Vaina empotrada.
. Tubo de PE DN 32.

. Manguito electrosoldable DN 32.

. Llave de acometida DN 25 (1") con extremos
de PE DN 32.

. Tubo de guarda de PVC.

. Tapa y marco de polipropileno.

. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32.
. Tubo de red de PE en MPB.

a b~ W N P

© 00 N O

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida
y a la vaina empotrada.
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MPB-4: Armario de regulacién empotrado

No g kswbd

©

10.

11.

0 adosado conectado a tallo normalizado
con llave de acometida en via publica

Armario de regulacion A-6, A-10, A-25, A-50
0 A-100.

Tubo de acero.

Tallo normalizado de acero.

Codo electrosoldable DN 32 o DN 63.
Tubo de PE DN 32 o DN 63.

Manguito electrosoldable DN 32 o DN 63.

Llave de acometida DN 25 (1") o DN 50 (2")
con extremos de PE DN 32 o DN 63

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.

Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32 o DN 63, o toma simple electrosoldable
con salida DN 63 sélo si se realiza sin carga.

Tubo de red de PE en MPB.

NOTAS: Los tallos normalizados DN 25, las llaves de acometida DN 25

y el tubo y acceso-rios de polietileno de DN 32 se utilizaran
cuando el armario de regulacién sea del tipo A-6, A-10, A-25
0 A-50.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo
normalizado.
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MPB-5: Armario de regulacion situado

en azotea, sala de calderas o recinto
de centralizaciéon de contadores

w

N o g s

©

10.

11.

|5 6765611

Armario de regulaciéon A-25, A-50 o A-100.
Tubo de acero o cobre.

Tallo normalizado DN 25 o DN 50 de acero
o cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina
de proteccion.

Codo electrosoldable DN 32 o DN 63.
Tubo de PE DN 32 o DN 63.
Manguito electrosoldable DN 32 o DN 63.

Llave de acometida DN 25 (1") o DN 50 (2")
con extremos de PE DN 32 o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.

Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32 o DN 63, o toma simple electrosoldable
con salida DN 63 solo si se realiza sin carga.

Tubo de red de PE en MPB.

NOTAS: Los tallos normalizados DN 25, las llaves de acometida DN 25

y el tubo y acceso-rios de polietileno de DN 32 se utilizaran
cuando el armario de regulacion sea del tipo A-25 o A-50.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN
250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberén utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo

normalizado.
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MPB-6: Renovacion de acometidas en media presion B

o0 hw

10.

con sustitucion del tallo existente por tallo
normalizado

Tubo de acero o cobre de conexién al armario
de regulaciéon A-6, A-10, A-25, A-50
0 A-100 existente.

Tallo normalizado DN 25 o DN 50 de acero
0 cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina
de proteccion.

Codo electrosoldable DN 32 o DN 63.
Tubo de PE DN 32 o DN 63.
Manguito electrosoldable DN 32 o DN 63.

Llave de acometida DN 25 (1") o DN 50 (2")
con extremos de PE DN 32 o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.

Te de toma en carga electrosoldable sobre red
existente o renovada con salida DN 32 o DN 63,
o toma simple electrosoldable sobre red
renovada con salida DN 63 sélo si se realiza
sin carga.

Tubo de red existente o renovada en MPB.

NOTAS: Los tallos normalizados DN 25, las llaves de acometida DN 25

y el tubo y acceso-rios de polietileno de DN 32 se utilizaran
cuando el armario de regulacién sea del tipo A-6, A-10, A-25
o A-50.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN
250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo
normalizado.
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MPB-7: Renovacion de acometidas en media presion B
con conexioén de la nueva acometida al tallo
de cobre o de acero existente

1. Tubo de acero o cobre de conexién al armario
de regulaciéon A-6, A-10, A-25, A-50 o A-100
existente. Cuando sea de cobre debe tener vaina
de proteccion.

2. Pasamuros del tallo existente.
Tallo de acero o cobre existente.

4. Transicion fija PE-Ac o PE-Cu, segun material
del tallo existente.

5. Tubo de PE DN 32 o DN 63.
Manguito electrosoldable DN 32 o DN 63.

7. Llave de acometida DN 25 (1") o DN 50 (2")
con extremos de PE DN 32 o DN 63.

8. Tubo de guarda de PVC.
9. Tapay marco de polipropileno.

10. Te de toma en carga electrosoldable sobre red
existente o renovada con salida DN 32 o DN 63,
o toma simple electrosoldable sobre red
renovada con salida DN 63 solo si se realiza
sin carga.

11. Tubo de red existente o renovada en MPB.

NOTAS: Las llaves de acometida DN 25 y el tubo y accesorios de
polietileno de DN 32 se utilizaran cuando el armario de
regulacion sea del tipo A-6, A-10, A-25 o A-50.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN

250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida
y a la transicién fija PE-Ac o PE-Cu.
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MPB-8: Conjunto de regulacién situado en arqueta

10.
11.

12.

13.

en via publica con llave de acometida
en su interior

Tubo de acero o cobre.

Tallo normalizado DN 25, DN 32 o DN 50 de acero
o cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina

de proteccion.

Codo para electrofusion DN 32, DN 40 o DN 63.
Tubo de PE DN 32, DN 40 o DN 63.

Reduccién para electrofusion 40x32, manguito
para electrofusion DN 40 o reduccion para
electrofusién 63x40, como ampliacion.

Tubo de PE DN 40 de salida del conjunto

de regulacion.

Conjunto de regulacion situado en arqueta
empotrable en via publica E-25 o E-50. La llave
de entrada hara las funciones de llave de acometida.

Tubo de PE DN 32 de entrada al conjunto
de regulacion.

Reduccion para electrofusion 32x20, como
ampliacion, o manguito para electrofusion DN 32.

Tubo de PE de DN 20 o de DN 32.

Reduccion para electrofusion 32x20 o manguito
para electrofusion DN 32.

Té de toma en carga para electrofusion con salida
DN 32.

Tubo de red de PE en MPB.

NOTAS: El tubo de PE DN 20 y las reducciones para electrofusion

32x20 s6lo podran emplearse para conectar conjuntos
de regulacién E-25.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN
250y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder al conjunto de regulacién
y al tallo normalizado.
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MPA-1: Instalacion receptora en finca unifamiliar
con armario de contador empotrado conectado
a tubo de PE empotrado con vaina con llave
de acometida en el interior del armario

27L ‘ 1| 5
i 3 4 6

1. Armario del contador. La llave de entrada
al regulador de abonado realiza las funciones
de llave de acometida y puede incorporar el enlace
para conectar el tubo de PE.

2. Vaina empotrada.
3. Tubo de PE DN 20 o 32.

4. Reduccion electrosoldable 32x20 si el tubo
de PE es DN 20 o manguito DN 32 si el tubo
de PE es DN 32.

5. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32.
6. Tubo de red de PE en MPA.

NOTAS: Si el caudal de simultaneidad es superior a 10 m3(n)/h deberia
utilizarse DN 32 para el tubo y accesorios PE.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN 250
y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartados c) y d).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la vaina empotrada.
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MPA-2: Instalacion receptora en finca unifamiliar
con armario de contador empotrado
0 adosado conectado a tallo normalizado
con llave de acometida en el interior
del armario

1. Armario del contador. La llave de entrada
al regulador de abonado realiza las funciones
de llave de acometida.

. Tubo de acero.

. Tallo normalizado DN 25 de acero.

. Codo electrosoldable DN 32.

. Tubo de PE DN 32.

. Manguito electrosoldable DN 32.

. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32.
. Tubo de red de PE en MPA.

o N O o0 WN

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder al tallo normalizado.
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MPA-3: Instalacion receptora en finca unifamiliar
con armario de contador empotrado conectado
a tubo de PE empotrado con vaina con llave
de acometida en via publica

1. Armario del contador. La llave de entrada
al regulador de abonado puede incorporar el enlace
para conectar el tubo de PE.

. Vaina empotrada.
. Tubo de PE DN 32.
. Manguito electrosoldable DN 32.

. Llave de acometida DN 25 (1") con extremos
de PE DN 32.

Tubo de guarda de PVC.

. Tapa y marco de polipropileno.

. Te toma en carga electrosoldable con salida DN 32.
. Tubo de red de PE en MPA.

a b~ 0N
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NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo
normalizado.
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MPA-4: Instalacion receptora en finca unifamiliar
con armario de contador empotrado
0 adosado conectado a tallo normalizado
con llave de acometida en via publica

Armario del contador.

Tubo de acero.

Tallo normalizado DN 25 de acero.
Codo electrosoldable DN 32.

Tubo de PE DN 32.

Manguito electrosoldable DN 32.

Llave de acometida DN 25 (1") con
extremos de PE DN 32.

Tubo de guarda de PVC.
9. Tapay marco de polipropileno.

10. Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32.

11. Tubo de red de PE en MPA.

No o wDdhe

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto
en el punto 6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio
de direccioén (codos) precisos para acceder a la llave
de acometida y al tallo normalizado.
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MPA-5: Instalacion receptora en finca plurifamiliar

n
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10.

11.

o unifamiliar con contador no situado
en armario empotrado o adosado en fachada,
prevestibulo o muro limite de la propiedad

Tubo de acero o cobre.

Tallo normalizado DN 25, 32 o 50 de acero
o cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina
de proteccion.

Codo electrosoldable DN 32, 40 o 63.
Tubo de PE DN 32, 40 o 63.
Manguito electrosoldable DN 32, 40 o 63.

Llave de acometida DN 25 (1"), 32(1/") o 50 (2")
con extremos de PE DN 32, 40 o 63.

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.

Manguito electrosoldable DN 32 si el tubo
es DN 32, reduccioén electrosoldable 63x40
si el tubo de PE es DN 40 o manguito DN 63
si el tubo de PE es DN 63.

Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32 o DN 63, o toma simple electrosoldable
con salida DN 63 sélo si se realiza sin carga.

Tubo de red de PE en MPA.

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN

250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo

normalizado.
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Disefio de Tuberias y Fichas Constructivas de Acometidas

MPA-6: Renovacion de acometidas en media presion A

N

o0 rw

~

10.

11.

con sustitucion del tallo existente por tallo
normalizado

Tubo de acero o cobre existente.

Tallo normalizado DN 25, 32 o DN 50 de acero

o cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina

de proteccion.

Codo electrosoldable DN 32 DN 40 o DN 63.
Tubo de PE DN 32 DN 40 o DN 63.

Manguito electrosoldable DN 32, DN 40 o DN 63

Llave de acometida DN 25 (1"), DN 32 (1)
o DN 50 (2") con extremos de PE DN 32, DN 40
o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.

Tapa y marco de polipropileno.

Manguito electrosoldable DN 32 si el tubo
es DN 32, reduccién electrosoldable 63x40

si el tubo de PE es DN 40 o manguito DN 63
si el tubo de PE es DN 63.

Te de toma en carga electrosoldable sobre red
existente o renovada con salida DN 32 o DN 63,
o0 toma simple electrosoldable sobre red
renovada con salida DN 63 sélo si se realiza
sin carga.

Tubo de red existente o renovada en MPA.

NOTAS: Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN

250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).
Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion

(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo
normalizado
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MPA-7: Renovacion de acometidas en media presion A
con conexién de la nueva acometida al tallo
de cobre o de acero existente

.- =

1. Tubo de acero o cobre existente. Cuando sea
de cobre debe tener vaina de proteccion.

2. Pasamuros del tallo existente.

3. Tallo de acero o cobre existente.

4. Llave de acometida DN 32 (1/') o DN 50 (2")
con enlaces desmontables.

5. Tubo de guarda de PVC.

6. Tapay marco de polipropileno.

7. Tubo de DN 40 o DN 63

8. Reduccion electrosoldable 63x40 si el tubo

de PE es DN 40 o manguito DN 63 si el tubo
de PE es DN 63.

9. Te de toma en carga electrosoldable sobre red
existente o renovada con salida DN 63, o toma
simple electrosoldable sobre red renovada
con salida DN 63 solo si se realiza sin carga.

10. Tubo de red existente o renovada en MPA.

NOTAS: Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida.
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BP-1: Instalacion receptora en finca unifamiliar
o plurifamiliar

L 7 =
- =

1. Tubo de acero o cobre.

N

Tallo normalizado DN 25, DN 32 o DN 50 de acero
0 cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina de
proteccion.

Codo electrosoldable DN 32, DN 40 o DN 63.
Tubo de PE DN 32, DN 40 o DN 63.

Manguito electrosoldable DN 32, DN 40 o DN 63.

Llave de acometida DN 25 (1"), DN 32 (1)
o0 DN 50 (2") con extremos de PE DN 32, DN 40
o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.
8. Tapay marco de polipropileno.

9. Manguito electrosoldable si el tubo de PE
es DN 32, reduccioén electrosoldable 63x40
si el tubo de PE es DN 40 o manguito
electrosoldable DN 63 si el tubo de PE es DN 63.

10. Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32 o DN 63, o toma simple electrosoldable
sobre red existente o renovada con salida DN 63.

11. Tubo de red existente o renovada en BP.

oo MW

™~

NOTAS: Las acometidas de DN 32 sélo se podran realizar para
alimentar instalaciones en fincas unifamiliares con caudal de
simultaneidad inferior o igual a 4 m3(n)/h

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red de DN
250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto 6.2.1
apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direcciéon

(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo
normalizado
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BP-2: Renovacion de acometidas en baja presion
con sustitucion del tallo existente por tallo
normalizado

1. Tubo de acero o cobre.

n

Tallo normalizado DN 25, DN 32 o DN 50 de acero
o cobre. Cuando sea de cobre necesita vaina

de proteccion.

Codo electrosoldable DN 32, DN 40 o DN 63.
Tubo de PE DN 32, DN 40 o DN 63.

Manguito electrosoldable DN 32, DN 40 o DN 63.

Llave de acometida DN 25 (1"), DN 32 (1/)
o DN 50 (2") con extremos de PE DN 32, DN 40
o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.

9. Manguito electrosoldable si el tubo de PE
es DN 32, reduccién electrosoldable 63x40
si el tubo de PE es DN 40 o manguito
electrosoldable DN 63 si el tubo de PE es DN 63.

10. Te toma en carga electrosoldable con salida
DN 32 o DN 63, o toma simple electrosoldable
sobre red existente o renovada con salida DN 63.

o 0k w
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11. Tubo de red existente o renovada en BP.

NOTAS: Las acometidas de DN 32 sélo se podran realizar para
alimentar instalaciones en fincas unifamiliares con caudal
de simultaneidad inferior o igual a 4 m*(n)/h.

Para realizar derivaciones DN 32 sobre tubos de red
de DN 250 y 315, se actuara segun lo dispuesto en el punto
6.2.1 apartado c).

Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida y al tallo

normalizado.
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BP-3: Renovacion de acometidas en baja presion
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10.

con conexién de la nueva acometida al tallo
de cobre o de acero existente

Tubo de acero o cobre existente. Cuando sea
de cobre debe tener vaina de proteccion.

Pasamuros del tallo existente.

Tallo de acero o cobre existente.

Llave de acometida DN 32 (1*) o DN 50 (2")
con enlaces desmontables.

Tubo de guarda de PVC.
Tapa y marco de polipropileno.
Tubo de PE DN 40 o DN 63.

Reduccidn electrosoldable 63x40 si el tubo de PE
es DN 40 o manguito DN 63 si el tubo de PE
es DN 63.

Te de toma en carga electrosoldable o toma
simple electrosoldable sobre red existente
o renovada con salida DN 63.

Tubo de red existente o renovada en BP.

NOTAS: Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion

(codos) precisos para acceder a la llave de acometida.
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BP-4: Renovacion de acometidas en baja presion
con conexion de la nueva acometida al tallo
de plomo existente

1. Tallo de plomo existente.

2. Manguito termorretractil (instalacion segun
NT-121-GN). Siempre ha de instalarse en tramos
de tubo rectilineos y axiales. No puede instalarse
sobre tramos curvos.

3. Tubo de PE DN 40 o DN 63.
4. Manguito electrosoldable DN 40 o DN 63.

5. Llave de acometida DN 32 (1/') o DN 50 (2")
con extremos de PE DN 40 o DN 63.

Tubo de guarda de PVC.
7. Tapay marco de polipropileno.

Reduccién electrosoldable 63x40 si el tubo
de PE es DN 40 o manguito DN 63 si el tubo
de PE es DN 63.

9. Te de toma en carga electrosoldable o toma
simple electrosoldable sobre red existente
o renovada con salida DN 63.

10. Tubo de red existente o renovada en BP.

NOTAS: Se deberan utilizar los accesorios de cambio de direccion
(codos) precisos para acceder a la llave de acometida.
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7.1 Entubados simples

* La tuberia a emplear sera la que se menciona

en la tabla 1.
Tabla 1
Clase de material y SDR del tubo

Material PE 80 PE 100

DN BP MPA MPB BP MPA MPB
63 - 90 SDR 11 SDR 11 SDR 11 - - -

110 SDR 17,6 | SDR 17,6 |SDR 17,6 - - -
160-200 |SDR 26(*) |SDR 26(*) |SDR 17,6 | - - -

250 |SDR 26(*) |SDR 26(*) - - - SDR 17,6

(*) Cuando la tuberia a entubar sea de PVC, el espesor minimo
de la tuberia de polietileno sera el correspondiente al SDR 17,6.

* Los diametros que se especifican en la tabla 2
seran los maximos a utilizar para cada una
de las tuberias que deben ser entubadas.

Tabla 2

Seleccion de diametros del tubo de PE

Diametro nominal

de la tuberia existente

DN méaximo
del tubo de PE

100 63

150 110
200 160
250 200
300 250
350 315

7-113
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« Las tuberias de PE a emplear se suministraran
de la forma siguiente:

- DN <90 en rollo/bobina
- DN =110 en barras

* La longitud de la cala de lanzamiento y recepcion
seran las que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3

Longitud de la cala | Longitud de la cala

Diametro del tubo de lanzamiento (m) de recepcién (m)

DN 110 y 160 min. 1; max. 3 (*) min. 1; max. 3
DN 200 min. 1; max. 4 (*) min. 1; max. 3
DN 250 y 315 min. 1; méx. 5 (*) min. 1; max. 3

(*) En caso de que se utilicen empujadores en vez de cabrestantes
de tiro.

 El entubamiento se realizara mediante empuje o
traccion.

» Antes de comenzar los trabajos de entubamiento,
y a lo largo de toda la tuberia que va a ser
entubada, se pasara un testigo para determinar
si en su interior existe algun tipo de obstruccion
que pudiera dafar el tubo de PE durante
su instalacion. Este testigo sera un tubo de PE
del mismo diametro que el tubo a instalar
y de una longitud de 1,5m. En el caso de que
el testigo se atascara o saliera dafado,
se suspendera el entubamiento hasta resolver
el problema. De no lograrlo se pasaria
a la sustitucion convencional.

Cuando en el trazado de la canalizacion antigua
se encuentren codos de 22,5 °y 45 © deberan
realizarse calas para desmontar los codos.

Cuando en codo sea de 22,5° la cala sera de una
longitud de 25 veces el diametro para permitir
la instalacion de la tuberia de PE con el radio

de curvatura suficiente para formar la curva.

En el caso de codos de 45° deberé instalarse

un codo de PE y realizar el entubado en dos
tramos.

En los puntos de entrada de la tuberia

se instalaran un elemento que permita

el deslizamiento de la tuberia nueva sin
ser dafiada.
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¢ La traccion méaxima admisible de la tuberia de PE

sera la que se muestra en la tabla 4.

Tabla 4
Traccion maxima admisible (kN)
DN SDR 11S DR 17,6 SDR 26
63 4 - -
90 8 - -
110 12 8 -
160 26 17 12
200 42 27 19
250 - 42 29
315 - 67 46

- Al comienzo de las operaciones y hasta que la cabeza de tiro
no esté introducida en la tuberia antigua, la velocidad de avance
sera de 0,5 m/min. En régimen de operacion la velocidad
de avance sera de 2 m/min.

7.2 Recomendaciones de seguridad
en operaciones de entubados

« En todo momento se debe garantizar una buena

estabilidad de los cabrestantes, asi como
un adecuado estado de conservacion

y mantenimiento de los mismos.
* No se manipularéan los cables tanto en cuanto

estos estén en movimiento y traccion.

* Se mantendran las distancias de seguridad
adecuadas y se tomaran las medidas necesarias
para el desenrollado de las bobinas, colocacion
de cabrestantes, etc.

« Se utilizaran los equipos de proteccion adecuados

a cada operacion: guantes, botas, etc.
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8.1 Manipulacion, transporte y almacenamiento
de tubos en obra

e Para la carga o descarga se utilizaran gruas con potencia
suficiente para moverlos. La pluma de la grua se colocara
justo encima del camion con el fin de levantar los tubos
verticalmente.

* Los tubos se moveran con eslingas o ganchos con la forma
adecuada, revestidos con una proteccion de poliamida o
material similar, de las dimensiones y disefio convenientes,
y teniendo en cuenta los momentos flectores y torsores
que se puedan producir durante la operacion, evitando en
todo momento dafar la superficie de los mismos.

e La descarga de los tubos se realizara en un lugar adecuado
para su almacenamiento en obra, donde no molesten
y no puedan ser dafiados por los vehiculos y maquinas que
circulen cerca de éstos.

« La tuberia se acopiaré en pilas, (a ser posible un
almacenamiento en pila continua por planos superpuestos,
alternando enchufes con extremos lisos), a salvo de las
inclemencias del tiempo, sobre tablones y con cufias de
sujecion, y con la altura conveniente para evitar
movimientos en la misma y deformaciones en los tubos.
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8.2 Instalacion de tuberia en zanja

e Los tubos a instalar se colocaran a lo largo de la
excavacion. En donde esto no sea posible, se tendera el
tubo directamente sobre la zanja, utilizando traviesas
adecuadas.

« Antes de efectuar el descenso de los tubos a la zanja,
deberd comprobarse que éstos estan limpios de objetos
extrafos que pudieran perjudicar el revestimiento, tales
como piedras, maderas, trozos de tubo, desperdicios, etc.

« Se prevera la realizacion de rebajes del fondo de la zanja

en aquellos puntos destinados a ubicar la tulipa para
permitir el correcto montaje y apriete de la junta Express.

« En el transcurso de la colocacion, debe verificarse
regularmente la alineacion de los tubos.

 Las desviaciones angulares maximas admitidas para las
juntas en funcién del diametro nominal del tubo son:

Diametro
nominal DN 100 a 150 200 a 300 350 a 500 600 a 700
Desviacion

maxima 5° 4° 3° 2°

« El sistema de unién de los tubos entre si y con los diversos
accesorios sera la junta mecanica Express, cuyas
caracteristicas se muestran en la Tabla 1, salvo para
valvulas o transiciones con polietileno o acero, en que se
emplearan uniones embridadas, y cuyas caracteristicas se
muestran en la tabla 2. También se emplearan bridas
enchufe cuando sea necesario intercalar una brida ciega.
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Tabla 1

Uniones a enchufe con Junta Express-2GS

DN (mm) 100 150 200 250 300 350 400 500 600
N° bulones y
tuercas por unién 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Diametros de
cada bulén (mm) 22 22 22 22 22 22 22 27 27

Longitud Bulbn 70 70 70 70 70 70 70 102 102
(mm)

Tuerca 45 45 45 45 45 45 45 555 555

Nota: Cada unién llevara una contrabrida de fundicién ddctil y un anillo
de elastémero (UNE 53591).

Tabla 2

Uniones con brida

DN (mm) 100 150 200 250 300 350 400 500 600
N° de pernos
y tuercas 8 8 8 12 12 16 16 20 20
Métrica M16 M20 M20 M20 M20 M20 M24 M24 M 27
Loguitud
pernos (mm) 90 100 100 110 120 130 140 150 170
DN equivalente
acero () 4 6 8 10 12 14 16 20 24

Nota: En transiciones fundicién-acero se utilizara este tipo de unién con brida
de acero DIN (PN 10).

» El montaje de la junta Express se realizara segun
la secuencia siguiente:

a) Limpiar con un cepillo duro tanto el interior de la tulipa
como el extremo liso.
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b) Colocar sobre el extremo liso la contrabrida y la junta

de estanquidad, con la punta de ésta dirigida hacia
el enchufe.

¢) Introducir a continuacion el extremo libre del tubo en la
tulipa, verificando la perfecta alineacion de las piezas, y
dejando un juego de un centimetro entre el extremo de

la cafia y el fondo de la tulipa para permitir la libre
dilatacion de las piezas.

d) Deslizar la junta por la cafia, introduciéndola en

su alojamiento, y llevar la contrabrida hasta que tope
con ella.

G N )(B D
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e) Colocar los bulones y roscar las tuercas a mano hasta
hacer tope con la contrabrida. Verificar el centrado
de ésta Ultima. A continuacion realizar el apriete
por paradas sucesivas segun el orden que se indica
en las siguientes figuras:

1 1 1 6 1 1.8 18
1 4 5 4 5 4 9 4
3 4 3 4 5 6

3 6 3 6
3 2 1
"2 5 2 52 T2 72 3720

f) Para realizar el apriete de los bulones se emplearan
Unicamente llaves dinamomeétricas para controlar el par
de apriete, de acuerdo con los siguientes valores:

- Bulones de 22: 12 m. Kdf.
- Bulones de 27: 30 m. Kdf.

Para grandes diametros, iniciar el apriete de los bulones
mientras el tubo o la pieza a unir estén suspendidas

de la grua. De esta forma el extremo liso quedara bien
centrado en el enchufe y la arandela se desplazara
correctamente hasta su alojamiento.
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8.3 Accesorios para canalizacion

Como accesorios para la canalizacion se emplearan piezas
especiales que faciliten cambios de direccion, variaciones
de didametro, derivaciones, enlaces con canalizaciones

de otros materiales, etc. Estas piezas especiales se hallan
disponibles con bocas para su empalme con el tubo,
empleando los dos tipos de juntas existentes, segun

los correspondientes fabricantes.

Contrabrida de junta Express

DN 60 a 200 DN 250 a 600

Aro de estanquidad de junta Express

DN 60 a 200 DN 250 a 600

Bridas orientables y bridas fijas PN 10,
aros de junta y pernos

DN 40 a 400, 500, 600 DN 450

Seccion A-A

Brida orientable Brida fija
//I//A:Elllllll 7@5}'@”} .
Aro de junta Perno
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8.4 Accesorios para derivacion

« Para las derivaciones sobre redes sin carga se emplearan
collarines de fundicidn con base roscada para la instalacion
de tes de derivacion.

Collarin de fundicion

 La perforacion de tuberias sin carga podré realizarse con
una maquina que no disponga de campana estanca
ni valvula de cierre

Magquina taladradora sin campana estanca
para derivaciones sin carga
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« Para las derivaciones sobre redes en carga, se emplearan
tes de derivacion de una o dos piezas, asi como collarin
rigido o abrazaderas de derivacion de acero inoxidable
y tes de tomas en carga con dispositivo obturador
de cortinilla incorporado y abrazadera de sujecion.

Tes de derivacion en carga

Te de una pieza  Te de dos piezas

Abrazadera de derivacion de acero inoxidable

Te de toma en carga con obturador de cortinilla incorporado
y abrazadera de sujecion
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8.5 Técnicas de derivacion

8.5.1 Derivaciones sobre red sin carga
El desarrollo de la operacion sera el siguiente:

a) Limpiar la zona donde se vaya a asentar la junta de
estanquidad del adaptador flexible o del collarin,
eliminando tanto la capa bituminosa como el
revestimiento de cinc y la capa de 6xido que cubre
la fundicién, dejando el metal brillante.

Pl
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b) Montar en el punto de la tuberia donde se vaya
a realizar la derivacion, debidamente orientada,
la maquina taladradora sin campana estanca
equipada con fresa taladradora. Una vez realizada
la operacion de taladro, desmoéntese la maquina
perforadora.

Maquina taladradora sin campana estanca
para derivaciones sin carga
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c¢) Proceder al montaje del elemento de derivacion,
mediante un collarin, prosiguiendo a partir de él
la conduccion de derivacion.

Te de una pieza Te de dos piezas

d) Montaje de la acometida completa de polietileno.

Te de derivacion

Acometida de PE

Collarin
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8.5.2 Derivaciones sobre red en carga
El desarrollo de la operacion sera el siguiente:

a) Limpiar la zona donde se vaya a asentar la junta de
estanquidad del adaptador flexible o del collarin,
eliminando tanto la capa bituminosa como el
revestimiento de cinc y la capa de 6xido que cubre
la fundicién, dejando el metal brillante.

Pl
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b) Montaje del accesorio para la perforacion de la
tuberia, ya sea:

- A través de una abrazadera de acero inoxidable.

- A través de un Te de toma en carga con obturador
de cortinilla.
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¢) Montaje de la maquina taladradora sin salida de gas:

- Maquina Pass con campana estanca,
para abrazadera de acero inoxidable.

- Maquina Roll-Pack, para Te de Toma en carga
con obturador de cortinilla.
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d) Montaje del accesorio de derivacion:

- Te derivacion para abrazadera de acero inoxidable.

Te de una pieza Te de dos piezas

- Te de Toma en carga con obturador de cortinilla
(ya instalada).

e) Montaje de la acometida completa de polietileno.

Te de derivacion,
o Te de toma
en carga

con obturador ———— Acometida de PE
de cortinilla

8.6 Pruebas de estanquidad - resistencia y purgado

Se realizaran de acuerdo con lo descrito en el Médulo 4.
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9.1 Riesgos del Gas Natural

« El gas natural es inflamable y asfixiante.

« La asfixia es el dafio al organismo por la falta
de oxigeno. Por ello se establece un limite
de seguridad para que no nos veamos afectados.
Dicho limite se establece en el 19 % de la
concentracion de oxigeno. Las vias respiratorias
se protegeran cuando no se alcance este limite
(ver 8.3.1).

* La mezcla aire/gas natural es inflamable dentro
de unos margenes que se conoce como rango
de inflamabilidad. El rango viene marcado por
el limite inferior de inflamabilidad (que es del 5%)
y por el limite superior de inflamabilidad
(que es del 15%). Por este motivo se establece
como valor seguro para trabajos en recintos
confinados el 20% del limite inferior
de inflamabilidad (que se denomina L.E.L).

9.2 Herramientas manuales

 Las herramientas se usaran tan solo para su fin
especifico.

» Se comprobara el buen estado de las herramientas
asi como su mantenimiento.

» Las herramientas de corte se mantendran bien
afiladas y protegidas con fundas.

 Durante el uso de cortafrios, punteros o parpalinas
se utilizaran pinzas, tenazas, protectores de goma
0 guantes de seguridad.

 Preferentemente se utilizaran llaves fijas
o de estrella antes que las ajustables.

* No se utilizaran gasolinas u otros hidrocarburos
ligeros para limpiar piezas o herramientas.

* No se lanzaran las herramientas al interior
de la cala o zanja.
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9.3 Equipos de proteccion individual

Se utilizaran cuando no haya sido posible eliminar
o disminuir suficientemente los riesgos por medios
técnicos de proteccion colectiva o mediante
métodos o procedimientos de trabajo. Cumpliran
de forma general:

9.3.1 Proteccion respiratoria

Para los trabajos en los que sea previsible

la insuficiencia del oxigeno (inferior al 19 %)

u otra causa que pueda afectar

a la respiracion, se utilizaran los equipos
descritos en el manual de seguridad, aunque
preferentemente, seran equipos de respiracion
autbnoma con mascara a demanda o a presion
positiva.

9.3.2 Proteccién acustica

Se utilizara cuando el ruido sea molesto,
0 que se igualen o superen los 85 dB(A).

Ejemplos de uso son trabajos con compresor,
trabajos con radial, trabajos con cortadora, etc.

9.3.3 Protecciodn de la cabeza

Se utilizara siempre que exista posibilidad
de lesionarse la cabeza y en particular para
manipulacion de materiales con aparatos
elevadores y en trabajos en zanjas donde
la cabeza quede por debajo del nivel

del terreno.

9.3.4 Proteccion cara y 0jos

Se utilizaran gafas o pantallas de proteccién
cuando exista riesgo de proyeccion

de particulas sélidas o liquidas, produccion
de gases perjudiciales, deslumbramientos,
radiaciones térmicas y/o ultravioletas,

o cualquier otra circunstancia peligrosa para
la vista o el rostro.
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9.3.5 Proteccion de las manos

Se utilizaran guantes en la manipulacién

de materiales abrasivos, cortantes, trabajos
eléctricos, soldadura, manipulacion productos
quimicos y cualquier otra actividad que pueda
causar una agresion, lenta o rapida,

a las manos. El material ser& el apropiado
para cada caso.

» Trabajos con riesgo de contacto eléctrico,
guantes de caucho garantizados para
los voltajes que se puedan encontrar.

» Neopreno o plastico para manipulacion
productos corrosivos y/o alergénicos.

 Cuero o lona-cuero para manipulaciones
en general y soldadura.

9.3.6 Proteccion de los pies

Se utilizara calzado de seguridad siempre
que se necesite proteccion en los pies contra
golpes, aplastamientos o sustancias
corrosivas. En caso de riesgo de perforacion
de la suela por clavos, cristales, etc.,

se utilizaran plantillas de seguridad.

9.3.7 Proteccion del cuerpo

Para trabajos en vias de circulacion,

o en las proximidades, poco iluminadas
se utilizaran prendas luminiscentes

o reflectantes (chalecos de alta visibilidad).

9.4 Trabajos en presencia de conductores
eléctricos

9.4.1 Lineas subterraneas

» Se procurara no tocar o intentar alterar
la posiciéon de ningun cable. En caso
necesario se realizara con los medios
adecuados (guantes, pértiga, etc.).

» Se procurara no tener cables descubiertos
que puedan sufrir por encima de ellos
el peso de la maquinaria o vehiculos,
asi como posibles contactos accidentales
por personal de obra y ajeno a la misma.
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* Si es necesario se utilizaran detectores
de campo capaces de indicarnos trazado
y profundidad del conductor.

« Informar a la compafiia propietaria
inmediatamente, si un cable sufre dafo.
Conservar la calma y alejar a todas
las personas para evitar riesgos que puedan
ocasionar accidentes.

* En caso de localizar conductores, valorar
su mal estado o falta de aislamiento,
comunicarlo a la compafiia suministradora
para su posible desconexion.

« Utilizar herramientas manuales y utensilios
puntiagudos - tales como picos y palas -
dotados con mangos de madera u otro
material aislante, en terrenos donde puedan
discurrir conductores eléctricos.

» Cuando durante la excavacion se detecte
la presencia de alguna canalizacion eléctrica,
se seguira la excavacion manualmente
y con herramientas y utensilios manuales
y aislantes.

9.4.2 Lineas aéreas

» Cuando se empleen gruas para la descarga
de material se mantendrén distancias
de seguridad con las lineas eléctricas
que hubiera.

9.5 Trabajos en posible presencia de gas

Cuando exista posibilidad de fuga o presencia

de gas en la atmdsfera de trabajo por la naturaleza
de la propia operacién o por fallo en la misma

se trabajara de acuerdo con las siguientes
recomendaciones:

9.5.1 Recomendaciones generales

« Delimitar el area de trabajo en operaciones
con gas.

* Se prohibe acercarse con llama, producir
chispas o fumar en las inmediaciones
del area (personal propio o ajeno).

* Tener a mano siempre extintor y equipo
de respiracion cuando proceda.
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» Cuando existan sintomas de asfixia,
el trabajador suspendera su tarea.
Si se observa falta de coordinacion
se le obligara a retirarse.

* Si los elementos de perforacion y localizacion
de fugas no llevan aislantes se utilizaran
guantes para guiarlos.

* Las operaciones seran supervisadas
por compafieros desde fuera.

» No realizar operaciones con riesgo
de incendio sin comprobar el purgado
de la tuberia.

» Mantener presion suficiente de gas para
evitar formacion de mezcla explosiva.

» Cuando se obture con balones, el tramo
aislado entre ellos debe purgarse
adecuadamente comprobandolo con
el explosimetro periédicamente, asi como
la presion de los balones utilizados.

* Poner a tierra la tuberia de polietileno con
cinta de algodén humedecida.

* El balonamiento se considerara siempre
como una solucion momentanea.
Si se precisa mantener el aislamiento durante
mas de una jornada se emplearan soluciones
mas eficaces (obturadores, tabiques, discos
ciegos, etc.).

9.5.2 En camaras subterraneas, arquetas y pozos
de valvulas

» Antes de realizar trabajo:
- Comprobar:

» Atmoésfera explosiva. Concentracion
de gas <20 % LED.

» Concentracién de oxigeno
en la atmaosfera superior al 19 %.

- Ventilar local.
- Si se precisa, se utilizara equipo
de respiracion artificial.
- Vigilar operaciones desde el exterior.

- Evitar emanaciones de gases por
agitacion o removido de aguas
estancadas que pudieran existir.
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« Colocar valla de proteccion cuando esté
abierta la arqueta o el pozo.

e Cuando se tengan que aislar camaras
reguladoras, arquetas y pozos de valvulas
con discos ciegos, se tendra en cuenta
la realizacion de puente eléctrico.

9.6 Maquinaria

Recomendaciones generales para la maquinaria
utilizada en obra civil:

La totalidad de la maquinaria utilizada estara

en buen estado de conservacidon y mantenimiento,
utilizandose Unica y exclusivamente para el fin
para el que han sido disefadas.

Se prohibe trabajar o permanecer en el radio
de accion de la maquinaria de movimiento
de tierras, asi como el transporte de personas
en las mismas.

Cuando por circunstancias de la obra trabaje
magquinaria de movimiento de tierras en

las proximidades de lineas eléctricas, se tendran
en cuenta las recomendaciones de seguridad

en éstos casos Yy las distancias de seguridad
pertinentes.

Las gruas estaran perfectamente estabilizadas,
se comprobaran todos los elementos (ganchos,
pestillos, eslingas, etc.), no habra nadie debajo
de cargas suspendidas y las operaciones seran
guiadas por un sefialista cuando el gruista

no tenga a la vista la carga.

Cuando haya que emplear compresores 0 grupos
electrégenos, éstos estaran situados a la distancia
de seguridad correspondiente.

Se respetara la carga maxima de los volquetes
Yy no se transportaran personas en ellos. Durante
su circulacion cumpliran el cédigo de circulacion.
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