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en la Actuacion Industrial “La Hiniesta Ampliacion”

1 ANTECEDENTES.

Los suelos de la actuacion, después de las obras de urbanizacion, sobre los que se asientan los
viales, son tolerables y mejorados como minimo con 75 cm de suelo seleccionado en la coronacion
de la explanacién, todo ello para conseguir la explanada E2.

El presente anejo aporta el estudio geotécnico que identificaba y clasificaba los materiales
existentes en el ambito de actuacion “La Hiniesta Ampliacién” y sobre los cuales se llevaron a
cabo las obras de urbanizacion. El Estudio Geotécnico fue redactado por LCC — Laboratorio de
Control Cemosa.

Se recopila la siguiente informacion:

—  Marco geoldgico.

—  Trabajos realizados.

—  Marco geotécnico.

- Estudio de cimentacion en estructuras.
—  Analisis de resultados.

—  Dimensionamiento de Viales.

—  Conclusiones y recomendaciones.

2 ESTUDIO GEOTECNICO
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1.- ANTECEDENTES

ENTIDAD PUBLICAS EMPRESA DE SUELOS, SEPES, solicité de LCC - Laboratorio
de Control Cemosa, la realizacion de un Estudio Geotécnico en el término municipal de La
Hiniesta, Zamora.

En el momento de comenzar los trabajos de campo la parcela presentaba una topografia
poco acusada con pendiente descendente hacia noreste.

El objetivo del estudio es el reconocimiento del terreno, con la finalidad de establecer las
bases para el calculo de las cimentaciones y las condiciones posteriores de ejecucion de las obras.

La metodologia seguida en estos trabajos y en el informe ha sido:

. Definicion del marco geolodgico de la zona.

. Ejecucidn de prospecciones geotécnicas con la finalidad de definir la estratigrafia de la
parcela.

. Estudio en laboratorio de los materiales encontrados.

. Presentacion de las recomendaciones de cimentaciéon que se obtienen de los datos
aportados en el informe, para el tipo de obra proyectada.

2.- MARCO GEOLOGICO

La parcela objeto de estudio se encuentra situada en la cuenca del Duero a escasos
kilometros al norte del mismo a la altura de la ciudad de Zamora, concretamente en las cercanias
del arroyo Valderrey, afluente del citado rio Duero.

En general la zona comprende terrenos terciarios, limitados por el oeste por materiales
paleozdicos, sobre los que descansan de forma discordante.

Los terrenos terciarios estan formados por ritmos detriticos cuyos componentes son
conglomerados, areniscas y limolitas separadas por cicatrices erosivas. Son de naturaleza
fundamentalmente silicea, con menor proporcioén de cuarcita y pizarra, unidos por un cemento
ferruginoso rojo oscuro. Localmente presenta intercalaciones de caliza.

Por su parte los materiales paleozdicos estan constituidos por cuarcitas, esquistos y
pizarras, afectados por la orogenia Hercinica.
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Sobre todos ellos, y de forma discontinua por toda la zona, encontramos el Cuaternario,
que en nuestro 4rea de estudio esta representado por depositos de glacis. Tienen una potencia
escasa y estan constituidos por arenas finas y arcilla con algunos cantos dispersos

3.- TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con las caracteristicas de la zona, necesidades del proyecto y requerimientos del
peticionario, L.C. CEMOSA realiz¢ el siguiente programa de trabajo:

—  Cuatro sondeos rotativos, con profundidades comprendidas entre los 18.00y 19.00 m,
con extraccion continua de testigo.

— Diez calicatas de reconocimiento.
— Siete penetraciones dinamicas tipo “Borro”.
— Medicion de nivel freatico detectado.

Las muestras extraidas, se ensayan en el laboratorio de acuerdo con las necesidades del
estudio y las caracteristicas del terreno existente.

La situacion en que se ha realizado cada uno de los ensayos se refleja en el croquis incluido
en el Anejo N° 1.

3.1.- SONDEOS A ROTACION

Los sondeos a rotacidén permiten una recuperacion continua de testigo mostrando el terreno
que constituye la parcela a estudio. De esta forma se obtiene en el punto sondeado un
conocimiento exacto de los materiales que constituyen el subsuelo, de tal manera que se pueden
extrapolar los resultados al conjunto de la parcela y tener asi una idea aproximada de los
materiales sobre los que se cimentard la obra.

Los resultados de los sondeos verticales, con extraccion de testigo continuo, permiten
definir:

a) Caracteristicas fisicas del suelo.
b) Caracteristicas mecanicas.
¢) Estratigrafia del terreno.

d) Nivel freatico.
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En la perforacion a rotacion se ha utilizado una sonda rotativa de accionamiento hidraulico
sobre camion, provista de baterias y coronas de widia de 101 y 86 mm. de didmetro.

Las muestras obtenidas se han colocado en cajas disefiadas para este fin, anotdndose en las
mismas las cotas de extraccion de las muestras, permitiéndose asf un correcto estudio litoldgico
en gabinete.

A continuacién mostraremos una tabla con la profundidad alcanzada para cada uno de los
sondeos realizados, su cota de ejecucion, asi como su fecha de realizacion:

SONDEO COTA (m) 2xos I(IIJX)DIDAD
S-1 (04-06-03) 689.40 18.35 (671.05)
S2 (03-06.03) 685.20 18.60 (666.60)
S-3 (03-06-03) 698.50 19.10 (679.40)
S-4 (04-06-03) 684.00 19.05 (664.95)

3.1.1.- Ensayos Standard de penetracién dindmica (S.P.T.)

A lo largo de los sondeos a rotacion se han realizado varios ensayos S.P.T., cuyos valores
N30 van a permitir conocer la capacidad portante y homogeneidad de las capas del subsuelo
prospectadas.

El dispositivo standard empleado ha sido la cuchara normalizada tipo Terzaghi, con zapata
de didmetro exterior 50,8 mm. e interior 35,0 mm. La hinca se ejecuta con una maza de 63,6 Kg.
por caida libre desde una altura de 76,2 cm. Con esta cuchara se hace la penetracion en cuatro
tramos de 15 c¢m. cada uno, tomando como valor N3 la suma del nimero de golpes de los dos
tramos centrales. En el caso de que el ultimo tramo baje el golpeo, se considerard un valor
corregido igual a la suma de los dos tramos con menor golpeo de los tres tltimos tramos del
ensayo S.P.T., lo que nos da un valor N3, del lado de la seguridad.
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Las muestras extraidas de este modo fueron envasadas en bolsas estancas, para poder
posteriormente ser usadas en la caracterizacion del terreno mediante ensayos de laboratorio si
fuese necesario.

3.1.2.- Toma de muestras inalteradas

Se han tomado muestras inalteradas a distintas profundidades del sondeo, lo que permitira
determinar en el laboratorio las caracteristicas del terreno con la mayor fiabilidad posible.

Las muestras inalteradas se toman mediante un tubo muestreador de pared gruesa, conuna
camisa interior de PVC, hincandose en el terreno y procediéndose a continuacion a la extraccion
de la muestra.

3.2.- CALICATAS DE RECONOCIMIENTO

Para las necesidades del proyecto, resulta como técnica, mas adecuada, para la
investigacién del subsuelo, la realizacion de calicatas.

Estas aperturas en el terreno natural, con profundidades de entre 2,00 - 3,00 m. nos
permiten identificar los materiales que serviran de apoyo a los cimientos de la edificacion
proyectada, asi como su posible uso en urbanizacion.

Las muestras tomadas en las calicatas pertenecen a la litologia identificada como terreno
natural. Debido a la homogeneidad del terreno prospectado se procedio a la toma selectiva de
muestras.

A continuacién mostramos un cuadro resumen donde aparece la cota de ejecucion, la
profundidad alcanzada con la calicata y la cota donde se procedié a la toma de muestra:

CALICATA COTA PROFUNDIDAD (m)| MUESTRA (m)
C-1 678.20 2.80 (675.40) 1.10
C2 682.00 2.80 (679.20) 1.20
C-3 685.20 2.80 (682.40) 1.30
C-4 691.00 3.10 (687.90) 1.70
C-5 694.50 3.00 (691.50) 1.40
C-6 697.10 2.70 (694.40) 2.10
C-7 697.9 2.20 (695.70) 0.60
C-8 696.50 3.30 (693.20) 3.20
C-9 687.70 3.00 (684.70) 2.60

C-10 689.80 3.00 (686.80) 1.60
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En el anejo n° 3 del presente informe geotécnico se incluyen las diferentes columnas de las
calicatas de reconocimiento efectuadas en la que se describen los niveles atravesados y su cota de
ejecucion .

3.3.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Los ensayos de penetracion dinamica se han ejecutado utilizando un penetrometro
dindmico tipo Borros.

Este penetrometro estd equipado con una puntaza perdida de seccién cuadrada de 40 x 40

mm? y varillaje macizo de 32 mm. de didmetro, ejecutandose la hinca de la puntaza por caida
libre de una maza de 63,5 Kg. desde una altura de 50.0 cm.

El indice Nxo del ensayo se obtiene determinando el numero de golpes necesarios para
introducir el varillaje una profundidad de 20cm.

La profundidad de ejecucion del ensayo representada frente al nimero de golpes,
proporciona el diagrama "Profundidad-N,,", que se incluye en el anejo N° 3,

Estos diagramas reflejan la existencia de los distintos estratos atravesados, por lo que
pueden considerarse como un perfil de resistencia del suelo en el punto sondeado.

En latabla 1 se resumen los resultados de los 7 penetrometros realizados.
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Presion Admisible a efectos de Calculo

Los ensayos penetrométricos son métodos de analisis indirectos de las propiedades del
suelo. Los datos que se van a obtener son basicamente los siguientes:

— Resistencia a la penetracion dindmica de un terreno
— Compacidad de un terreno
— Homogeneidad o anomalias existentes en un suelo

— Determinar en profundidad la existencia de una capa o nivel cuya naturaleza se
conoce o se intuye

— Estimacion cualitativa de la tensidon admisible de un suelo

N°DE CoTA GOLPEOQO Nz PROF. DE
1.20-2.60 2.80-4.80*
P4 | 69560 | 000-1.00 | orEOl | SoTl, | 780860 -
2:40 2.60-3.20
P-2 697.10 0.00-2.20 3.40-3.60 3 .80-6 '60* 9.60 9.60 (687.50)
6.80-9.40** ) )

P-3 692.30 0.00-0.80** 1.00-3.80 [ 4.00-8.00* ** | 8.20-9.20 | 9.20 (683.10)

P-4 688.00 0.00-2.60** | 2.80-5.60** 5.80-7.80 8.00-8.20 | 8.20 (679.80)

P-5 685.60 0.00-3.40** 3.60-5.40 5.60-9.00** | 9.20-9.80 | 9.80 (675.80)

P-6 678.60 - 0.00-5.80 - 6.00-6.20 | 6.20 (672.40)

P-7 684.30 0.00-2.80 3.00-5.00 5.20-5.60 5.80-6.00 | 6.00 (678.30)

* Exiten golpeos menores del rango definido
** Exiten golpeos mayores del rango definido

Tabla 1: resumen de resultados de penetracion dinamica

Como criterio, para el posterior analisis de la cimentacion, se ha confeccionado una tabla de
resistencia admisible del terreno para cada uno de los tramos de 20 cm. atravesados, durante la
ejecucion de los sondeos a penetracion dindmica (BORROS).

En efecto, existen férmulas, que con bastante exactitud, transforman la resistencia del
terreno a la hinca en tension admisible del terreno.

De las distintas formulas que existen para la penetracion dindmica (a saber: L’Herminier,

Skempton, Meyerhof, Caquot y Kérisel, Hiley), la mas aceptada, por su rigor, exactitud y sancion
practica, es la de Hiley.

10
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Esta formula, se trata ante todo de una estimacion cualitativa de la resistencia del suelo.

Toda la fundamentacién teérica se basa en considerar el penetrometro como un modelo
reducido de pilote, aplicando entonces, la teoria de la capacidad portante de los pilotes.

En el presente informe, se ha realizado una comprobacién, en base a los resultados de
consistencia que se obtienen en el penetrometro dinamico, utilizando la férmula de Hiley, segiin
la cual:

MxHx (1+n2 a)

qadm =
F 16 (e+c) (I+a)

siendo:

M = 63,5 Kg. (peso de la maza).

H =50 cm. (altura de caida de la maza).

e = Penetracion unitaria (20 cm/Nyp).

N20 = Valor obtenido en el ensayo de penetracion.
F = Factor dependiente del tipo de suelo.

n,a,c = Coeficientes dependientes de ¢ y de la profundidad del ensayo.

Un resumen de la Presion Admisible obtenida para cada estrato (20 cm) atravesado, puede
observarse al final del Anejo N°3

3.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras extraidas y siguiendo las correspondientes normas UNE y/o NLT y/o
ASTM, se realizaron los siguientes ensayos:

- Clasificaciones USCS, incluyendo andlisis granulométrico por tamizado segiin norma
UNE 103101:1995, y determinacion de limites de Atterberg segin norma UNE
103103:1994 y 103104:1993 6 comprobacion de la no plasticidad.

- Determinaciones de la humedad natural, segin norma UNE 103100:1995.

- Determinaciones de la densidad aparente, segun norma UNE 103301:1994.

- Determinacion de sulfatos en suelo, segun UNE 7131:1958.

- Determinacion de sulfatos en aguas, segin UNE 7131:1958.
11
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Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo, segun norma UNE

103400:1993.

Ensayo de corte directo en suelos, segun norma UNE 103401:1998.
Ensayo Proctor normal de apisonado en suelos, segiin UNE 7255.
Determinacion indice CBR, segun UNE 103502:1995.
Determinacion de sales disueltas, segin UNE 103202:1995.
Determinacion de la materia organica, segun UNE 103204:1993.
Hinchamiento libre en eddmetro, segun UNE 103601:1996.

Ensayo de colapso en suelos, segun NLT-254/99.

Los resultados de los mismos estan recogidos en el anejo N°4 “Ensayos de laboratorio”

4.- MARCO GEQTECNICO

4.1.- ESTRATIGRAFIA

El perfil estratigrafico que puede ser deducido de los reconocimientos realizados consta de
los siguientes horizontes:

NIVEL I

La parcela presenta un nivel superficial de suelo vegetal / rellenos antrépicos de
aspecto limo arcilloso de colores amarillo rojizo con abundante materia organica y
restos de material de desecho de anteriores obras. Presentan una capacidad de carga
baja y un comportamiento geomecanico bastante heterogéneo, recomendando su
eliminacion y posterior deposito en vertedero de inertes. Mantiene un desarrollo
irregular a lo largo de las prospecciones realizadas.

En los ensayos de penetracién dindmica realizados quedan caracterizados por
golpeos Ny <10.

A continuacién mostraremos una tabla con los espesores detectados para cada uno de
los puntos de prospeccién realizados:

12
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ESPESOR ESPESOR ESPESOR
SONDEO| NIVELI |PENETROMETRO| NIVELI | CALICATA | NIVELI
(m) (m) (m)
S-1 0.40 P-1 1.00 C-1 0.60
S-2 1.90 P-2 2.20 C-2 0.80
S-3 2.40 P-3 0.80 C-3 0.90
S-4 1.80 P-4 2.60 C-4 0.90
P-5 3.40 C-5 0.60
P-6 0.00 C-6 0.60
P-7 2.80 C-7 0.30
C-8 3.10
C-9 0.60
C-10 0.70

NIVEL II

— A continuacion en los sondeos realizados se detecta la presencia de una alternancia
de arenas limo / arcillosas de grano fino y arcillas limo / arenosas, en niveles en torno
los 40 cm, presentan tonalidades amarillentas. En los primeros metros de la serie es
habitual la presencia esporddica de cantos de composicién cuarcitica. En general
presenta una compacidad media baja, con golpeos N p 1. en torno 15 en los primeros
3.00 metros respecto la cota de emboquille, aumentando en profundidad donde
alcanzan rechazo.

En los ensayos de penetracion tipo “borro” se caracterizan por presentar golpeos
irregulares en todo su desarrollo. Alcanzan rechazo a profundidades comprendidas
entre los 6.00 y 9.00 metros.

Presenta un espesor variable, alcanzando una profundidad en torno los 8.00 metros
para los sondeos S-1y S-2, un desarrollo de 16.00 metros para el sondeo S-3 y de
4.80 metros para el sondeo S-4.

NIVEL III

— Por Gltimo y hasta el final de los trabajos realizados afloran arenas de grano fino
cementadas por arcillas. El nivel presenta tonalidades rojizas, aunque se aprecian
intercalaciones de colores amarillentos y blanquecinos. Se ha detectado, a medida que
descendemos en la serie, la presencia de gravas angulosas dispersas empastadas en
una matriz areno arcillosa de tonalidades blanquecinas. En el sondeo S-4, a una
profundidad de 16.00 metros la presencia de grava llega a ser mayoritaria.

En general presenta una compacidad alta, donde la mayor parte de los ensayos S.P.T.
realizados alcanzan rechazo.
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4.2- NIVEL FREATICO

Se ha detectado la presencia de agua en los sondeos realizados, a continuacion se muestra
una tabla con la profundidad detectada respecto la superficie actual de la parcela:

SONDEO | PROFUNDIDAD AGUA
(m)
S-1 ~7.90 (681.50)
S-2 -8.88 (676.32)
S-3 -8.00 (690.50)
S-4 -3.78 (680.22)

De las medidas realizadas podemos determinar la existencia de un nivel continuo de agua,
nivel fre4tico, a una profundidad variable respecto la superficie actual de la parcela, relacionada
con el contacto entre los niveles 11 y III, definidos anteriormente.

4.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
4.3.1.- Caracteristicas fisicas del terreno

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados se incluyen en el Anejo N° 4. A
continuacion se facilita un resumen de los mismos:

Para definir estos pardmetros se han realizado andlisis granulométricos, que tienen por
objeto determinar la distribucién en tamafios, de los granos o particulas que constituyen un suelo.
Dicha distribucién condiciona, en gran medida, las caracteristicas y propiedades geotécnicas del
mismo.

Se han efectuado andlisis granulométricos por tamizado, sobre una serie de tamices
normalizada hasta un tamafio de apertura de 0,08 mm, obteniéndose el peso retenido en cada uno de
ellos.

Los resultados se expresan en tanto por ciento en peso, que pasa por cada tamiz, y se
representan en un grafico o curva granulométrica.

Del mismo modo se determinan los limites de Atterberg. Estos ensayos se efectian sobre
la fraccién de suelo de tamafio inferior a 0,4 mm. Las caracteristicas plasticas de esta fraccion
condicionan especialmente las propiedades del conjunto del suelo. Los valores de los Limites de
Atterberg definen la frontera entre los estados semis6lido-pléstico (Limite Plastico) y plastico-
semiliquido (Limite Liquido) de un suelo. Estos valores se expresan como cantidad de humedad
necesaria, para que se verifiquen determinadas condiciones normalizadas en los ensayos
correspondientes.

Las actas de resultados de los ensayos efectuados, se encuentran en el Anejo N° 4.
14
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A continuacion se indican los valores de la granulometria, de los Limites de Atterberg, y
el simbolo correspondiente de cada muestra analizada, segin la clasificacion de U.S.C.Sy H.R.B.

de suelos.
PASA
sonpeo | PROF ?’]LDIDA” H%‘D ggjﬂ? LL | rp. | TMEZ S(f,/j US.CS. | HRB.
(g/cnt’) UNE (%)

3.00-3.60 1456| 196 | NP. | NP.| 280 | NC. | SM | A24

S-1 7.70-8.00 2318|185 | 427 | 212 | 66.1 - cL A-T-6
10.60-10.90 1068 172 361 | 205 | 50 - cL A6
3.20-3.80 1697 192 | 319 | 141 | 643 N.C cL A6

52 6.00-6.45 1957| 188 | 408 | 23.1 | 510 - cL A-7-6

6.00-6.40 1004| 158 | NP. | NP. | 105 NC. | SP-SM | A-2-4

53 9.00-9.45 2665| 199 | NP. | NP. | 175 - SM | A-24
13.00-13.35 2407 198 | 354 | 125 | 882 - cL A6

3.00-3.60 1090| 200|287 | 151 68 NC. | spsC | A-26

S-4 6.00-6.60 1607| 210 412 | 232 30 - cL A-7-6

9.00-9.20 1373|157 | 419 | 214 | 435 N.C. sC A-7-6

PASA
cara | PROF ‘(Z‘l’)DIDAD H%D %l/’):z? Lr| el THLE 5;,,0; US.CS. | HRB.
glem’) UNE (%)

C-1 1.10 770 | 143 | NP. | NP. | 180 | NC. | SM | A-lb
c2 120 901 | 190 | 254 | 135 | 423 - sC A6
3 1.30 1308 | 199 | 287 | 145 | 69.1 | NC cL A6
C-4 1.70 1285 | 157 | NP. | NP. | 473 - SM A-4

-5 1.40 787 | 157 | NP. | NP. | 158 | NcC SM | A4

-6 2.10 1667 | 201 | 538 | 386 | 617 - CH | A7

-7 0.60 137 | 191 | NP | NP | 10 N.C sp A-l-a
c-8 320 1089 | 189 | 340 | 200 | 377 . e A6
c-9 2.60 706 | 187 | 305 | 141 | 6.7 | NcC cL A6
C-10 1.60 1508 | 183 | 301 | 143 | 380 - e A6

N.P.: No plastico

N.C.:

No contiene
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De las muestras analizadas podemos diferenciar dos grupos de materiales: detriticos
gruesos, arenas y detriticos finos, arcillas.

De los materiales detriticos gruesos podemos diferenciar dos grupos:

1.- Con contenidos en fraccion fina medios - altos, clasificandolos como arenas arcillosas
(SC) y arenas limosas (SM). La fraccién fina de los primeros presenta plasticidades medias bajas,
mientras que en las arenas limosas la fraccion fina carece de plasticidad. Los contenidos en finos
son variables entre el 15 — 45%.

2.- Con contenidos en fraccion fina bajos o casi nulos, siendo clasificados como arenas mal
graduadas con pocos finos, (SP), en torno al 1%. También se detecta la presencia de limos y
arcillas en contenidos proximos al 10%, clasificandolos como SP-SMy SP-SC respectivamente.

Los porcentajes de finos de las muestras analizadas revelan que los materiales existentes se
caracterizan por presentar permeabilidades medias - altas.

Por otro lado, con estos porcentajes de finos, los materiales presentan una cierta coherencia
que permite hablar de resistencias del terreno a corto plazo.

Los materiales detriticos finos, se han clasificado, en general, como arcillas arenosas de
media plasticidad (CL), aunque se ha detectado la presencia de arcillas de alta plasticidad (CH).
Los contenidos en fraccién fina normalmente son altos, valores comprendidos entre el 30 —45%.
Estos contenidos nos indican permeabilidades bajas.

4.3.2.- Agresividad

Se han realizado varias determinaciones del contenido de sulfatos en suelo, no
encontrandose un porcentaje apreciable de los mismos. Asi pues, siguiendo las recomendaciones
de la vigente EHE, no sera necesario la utilizacién de un cemento sulforresistente en los
hormigones en contacto con el terreno.

Segun la vigente EHE el ambiente debe ser clasificado como tipo Ila.
Respecto al agua analizada tomada de los sondeos, se ha detectado la un grado de acidez

alto, clasificando el grado de agresividad como media. Clasificando el ambiente segin EHE
como Qb.

4.3.3.- Caracteristicas mecanicas del terreno

Las caracteristicas mecanicas del terreno quedan determinadas de manera directa, por los
ensayos de penetracion dindmica, asi como por los ensayos S.P.T.
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La resistencia a la penetracion dindamica de un terreno, esta relacionada con su estado de
densidad y, por tanto, con su capacidad para soportar cargas estiticas como las de una
edificacién. A partir de los ensayos de penetracion dindmica se pueden establecer zonas con

diferente consistencia con el siguiente criterio:

TO>N20 cvvveeeneenee terreno suelto
10<N20<30 .......... terreno compacto
30<N20<50 .......... terreno denso
N20>50 e terreno muy denso

En cuanto a los ensayos S.P.T. y siguiendo un criterio parecido al anterior tenemos:

4>N30 cooreecrieenae terreno de compacidad muy floja
4<N3p<10........... terreno de compacidad floja
10<N3¢<30 .......... terreno de compacidad media
30<N3¢<50 .......... terreno de compacidad alta
N30>50 i terreno de compacidad muy alta

En el siguiente cuadro, se muestran los valores N3p obtenidos para cada sondeo y a distintas

profundidades:

SONDEO | PROFUNDIDAD | GOLPEO N3o
3.60-4.20 5/7/9/9 16
8.00-8.30 32/50R RECHAZO

S-1 11.90-11.35 17/28/50R | RECHAZO
13.70-13.75 50R RECHAZO
18.20-18.35 50R RECHAZO

3.80-4.40 7/7/9/10 16
6.45-6.90 18/29/50R | RECHAZO

S-2 10.80-10.95 50R RECHAZO
12.00-12.10 50R RECHAZO
18.50-18.60 50R RECHAZO

3.00-3.60 10/10/19/19 29
6.40-6.70 28/50R RECHAZO

S3 9.40-10.05 16/24/31/41 55
13.35-13.80 15/33/50R | RECHAZO
16.00-16.30 35/50R RECHAZO
18.50-19.10 14/17/26/41 43

3.60-4.20 12/6/7/8 13
6.60-7.20 12/14/18/27 32
sS4 9.20-9.35 50R RECHAZO
11.70-11.75 50R RECHAZO
15.50-15.80 31/50R RECHAZO
19.00-19.05 50R RECHAZO
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También se han realizado varios ensayos de compresion simple con objeto de comprobar
las caracteristicas mecanicas de los niveles atravesados. El ensayo de resistencia a la compresion
simple, consiste en determinar la carga méxima capaz de soportar una roca en condiciones
uniaxiales.

Se efectiia sobre muestras talladas, con unas determinadas relaciones de altura / diametro.

A continuacion se exponen unas tablas resumen con los resultados obtenidos en dichos
ensayos:

RESISTENCIA A

MUESTRA | PROFUNDIDAD | COMPRESION SIMPLE

R.C.S. (Kp/em) |  E (%)
S-1 7.70-8.00 0.69 1
s3 13.00-13.35 0.74 6
S-4 6.00-6.60 2.71 2

También se ha realizado ensayos de corte directo con objeto de determinar los pardametros
de resistencia a corte y de la deformabilidad del suelo. A continuacién se expone una tabla
resumen con lo resultados obtenidos:

CORTE DIRECTO
MUESTRA |PROFUNDIDAD

COHESION (Kp/cm®)| ANG. ROZ. INT. (9

S-1 3.00-3.60 0.00 30.00
S-2 6.00-6.45 0.00 33.00
S-4 3.00-3.60 0.25 34.00

4.3.4.- Expansividad

Para que un suelo pueda exhibir expansividad son necesarios dos requisitos fundamentales:

1. Intrinsecos, propios del suelo, establecen la capacidad de expansiva teérica.

2. Extrinsecos, viene impuestos por factores externos y determinan que el potencial
expansivo pueda o no desarrollarse.

Se han realizado dos ensayos de hinchamiento libre en aparato edométrico, obteniendo los
siguientes resultados:
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ENSAYO DE
MUESTRA | PROFUNDIDAD | HINCHAMIENTO LIBRE
P. HINCH. (Kp/cnr’)
S-2 3.20-3.80 0.125
S-4 3.00-3.60 0.000

De los ensayos realizados se puede determinar la baja susceptibilidad de hinchamiento en la
muestras ensayadas. Dado el carécter mayoritariamente granular de los materiales prospectados
y los bajo indices de plasticidad detectados, no es probable la presencia de fenomenos de
hinchamiento perjudiciales para las estructuras a proyectar en la parcela objeto de estudio.

4.3.5.- Otros riesgos geologicos-geotécnicos

Se han realizado varios ensayos de colapso en suelos tomados de las muestras de calicatas,
obteniendo en uno de los tres ensayos realizados riesgo de colapso, debido probablemente a la
presencia de carbonatos que pueden experimentar disminuciones espontaneas de volumen, en
general sin variaciones en las tensiones aplicadas, que van acompafiadas de un cambio importante
en su estructura interna.

Este proceso es debido a la inundacién de un suelo semisaturado que, al eliminar las
tensiones capilares existentes entre los granos, disminuyen las tensiones efectivas del terreno y
producen un asiento adicional sobre el originado por las presiones ya existentes.

Como medidas de prevencion este laboratorio recomienda adoptar las siguientes medidas,
en las inmediaciones de la calicata C-1, donde tnicamente se detecta la presencia de nivel
carbonatados:

—  Sustitucién de parte del terreno afectado por un material de préstamo o por el propio
suelo colapsable, debidamente alterado y compactado.

~ Sistemas que protegen contra la posibilidad y los resultados del colapso como
disponer de conducciones flexibles e impermeabilizaciones, juntas en estructuras,
utilizar cimentaciones superficiales con presiones muy reducidas, etc.

— Sistemas que eliminen o amortigiien las condiciones favorables para iniciar el
colapso, como inyecciones que refuercen los enlaces o crear cementaciones
resistentes.

— Sistemas que provoquen colapso antes de construir la obra.

—  Asi mismo, se recomienda la realizacién de ensayos complementarios con objeto de
concretar estd circunstancia en la zona localizada.
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5.- ESTUDIO DE CIMENTACION

En los trabajos de prospeccion realizados se detecta, un nivel superficial constituido por
suelo vegetal / rellenos antrépicos con espesor maximo detectado de 3.10 metros para la calicata
C-8, no apto para recibir cargas de un elemento de cimentacion. A continuacién se detecta, en
general, un terreno arenoso de compacidad media baja los primeros metros, aumentando en
profundidad.

A continuacidn se analizan las condiciones de cimentacién considerando una cimentacién
superficial mediante zapatas, salvando el nivel superficial constituido por suelo vegetal / rellenos.

5.1.- CIMENTACION MEDIANTE ZAPATAS

A continuacién se estudia una cimentacioén mediante zapatas convencionales, aisladas y/o
corridas, para ello, determinaremos la tensién admisible del terreno, basandonos en los ensayos
realizados.

5.1.1.- Carga admisible en base a los ensayos de penetracion dinimica (penetrémetros)

En el apartado 3.2.- se enunciaba y justificaba la formulacién empleada para la
transformaci6n de resistencia a la penetracion a resistencia al hundimiento de una cimentacion,
por otra parte, se indicaba el anejo n° 3, como localizacion de los cuadros resimenes, en los que
se muestra la tensioén admisible del terreno, para cada 20 cm. de penetracién.

Ahora, y del anlisis de los cuadros de tension admisible, se puede establecer como tension
admisible del terreno, a una profundidad que salve el nivel de rellenos detectado:

Qadm = 1.30 Kp/cm2
Finalmente y en los casos en que ha sido preciso, se ha hecho una correccién de la tension

admisible del estrato de apoyo, cuando en profundidad existe un estrato menos resistente que el
de apoyo, segun las siguientes consideraciones de la NTE - CIMENTACIONES - ZAPATAS:

P, >P,
7<0,2B P=P,
02B<Z<B P =P, + (P, - P) (Z- 0,2 B)/(0,8 B)
7Z>B P=P,
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Donde:
P, es la presién admisible del estrato en el que queda apoyada la zapata
P,, es la presion admisible del estrato inferior menos resistente
B, es la dimension estimada de la zapata

Z, es la distancia entre la cota de apoyo de la zapata y la cota de inicio del
estrato (2) menos resistente

5.1.2.- Carga admisible por limitacién de asentamientos

A continuacidn, se realizara una comprobacion de esta tension admisible imponiendo que el
asiento maximo de la estructura no sobrepase los 2,5 cm., (seglin exigencias normativas), y en
base a la formula de Meyerhoff que a continuacion se expone:

_SXNy,

= siB<1.20m
Qacn 8x F

_SxN@(B+03

2
= siB>120m
Qo 12x F B )

Donde:

S = Asiento maximo permitido en cm.
N3 = valor deducido del ensayo S.P.T.
B = Ancho del cimiento en metros

F = Factor de seguridad

Desarrollando la anterior férmula tendriamos para un valor N3p = 13, menor valor de los
ensayos realizados y limitando el asentamiento de la estructura a 2,50 cm.:

CIMENTACION | ANCHO DE CIMENTACION TENSION ADMISIBLE
TIPO (m (Kp/cni®)
1,00 1.16
1,50 1.30
Zapata Aislada 2,00 1.19
2,50 1.13
3,00 1.09
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Cémo puede observarse, a medida que aumentamos el ancho de zapata, disminuye la
tensién admisible del terreno, este concepto no debe confundir, ya que la carga total en toneladas
que es posible aplicar a la cimentacion, aumenta mas deprisa que la reduccién que experimenta el
terreno por la mayor influencia de la zapata sobre €l.

5.1.3.-Presién admisible por hundimiento

La presién admisible a efectos de hundimiento se determinarad mediante las expresiones
generalizadas de Terzaghi - Pech, considerando un coeficiente de seguridad F = 3, segun las
cuales:

* Zapata corrida

qa:1/3(CNc+qu+0.5 d B Ny)

* Zapata cuadrada

4. =1/3(1.2¢c N+ qNg+0.4dBNy)
siendo:

¢ = cohesion

q = sobrecarga en torno al apoyo de cimentacion
d = densidad aparente del terreno

B = ancho del cimiento

N., Ng, Ny = coeficientes dependientes del angulo de rozamiento, relativos a la cohesion,
sobrecarga que rodea al cimiento y empuje pasivo, respectivamente.

Dadas las caracteristicas texturales del nivel investigado, consideramos los siguientes
valores de rozamiento y cohesion, tomados del ensayo mas desfavorables:

¢ = 0.00 Kp/cm®
@ = 30°

En consecuencia, la presion admisible a efectos de hundimiento serd, en cada caso:
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| A PRESION ADMISIBLE
TIPO DE CIMENTACION CIMENTACION POR HUNDIMIENTO
(m)
(Kp/cm®)

1.00 1.11

1.50 1.45

ZAPATA CORRIDA 2.00 1.79

2.50 2.12

3.00 2.46

1.00 0.84

1.50 1.05

ZAPATA CUADRADA 2.00 1.25

2.50 1.45

3.00 1.65

Una vez expuestos los métodos para determinar la carga admisible del terreno, cabe
concluir, que en el supuesto de que este sea el tipo de cimentacién elegido, la carga que las
zapatas transmitan al terreno, a una profundidad que salve el nivel de suelo vegetal /
rellenos detectado, no debera ser mayor que:

Qaam = 1.10 Kp/em®

Dado la tensién obtenida superficialmente se plantea como otra opcién de cimentacion una
profunda mediante pilotes, empotradas en el nivel arenoso, a una profundidad donde se pueda
garantizar un valor Ngpr = 30.

5.2.- SOLUCION POR PILOTAJE.

El estrato competente, adecuado para la cimentacion de las estructuras mencionadas, se
encuentra a profundidad en torno 6.00 metros respecto la superficie de realizacién de los trabajos
de campo. Donde tanto los ensayos S.P.T. como los ensayos “botros” dan valores de golpeo
mayores a 30, excepto en el penetrometro P-3, donde a esta profundidad existe un golpeo
heterogéneo alcanzado rechazo a 9.60 metros.

Por tanto tomaremos como apto para empotrar el nivel arenoso a la anterior profundidad,
los pilotes por poder considerarlo como estrato coherente indefinido en donde se puede garantizar
un NSPT > 30.

La longitud total del pilote se obtendra como suma de dos términos: la longitud que va

desde la plataforma de ejecucidon hasta el estrato definido como competente mas el
empotramiento en el terreno competente, ¢n nuestro caso:

L Pilote - L Estrato donde NS.P.T / N20. >30 + 8 Diametros
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La longitud hasta alcanzar el estrato competente estara comprendida entre los 6.00 y los
9.00 metros.

Una vez conocido el tipo de pilote y su longitud aproximada, haremos una aproximacion al
didgmetro de pilote mas conveniente con criterios al méximo aprovechamiento del mismo.

A continuacion se expone una tabla donde se relacionan la resistencia por punta y por fuste,
sin minorar, con el diametro del pilote, para un valor Ngpr = 30.

[DidmetroD,encm [30 [35 [45 [55 |65 |85 [100 |125
Resistencia por punta, en t 99.0|134.7|222.7]259.5|345.1|541.9|711.21977.3
Resistencia por fuste, en t/m 8.0 (93 [12.0 |14.7 [17.3 [22.7 |26.7 |334

También habra que valorar la resistencia por fuste del nivel arenoso poco compacto
atravesado, signiendo el criterio anterior, obtenemos una resistencia por fuste sin minorar, para
un valor Ngpt = 13.

[DidmetroD,encm [30 [35 [45 [55 |65 |85 [100 |125
[Resistencia por fuste,ent/m |45 [52 [6.7 [82 [9.7 [12.6 |149 |18.6

Con las anteriores tablas y conociendo la carga real que transmite la estructura, serd sencillo
elegir el diametro asi como el nimero de pilotes del grupo que mas se ajuste a las cargas de
proyecto.

Unicamente indicar que la carga estructural de un grupo de pilotes, no es la suma de las
cargas admisibles de cada uno de los pilotes que integran el grupo, salvo que el niimero de pilotes
del grupo sea igual o superior a tres pilotes.

La siguiente tabla indica los coeficientes de minoracién de los grupos de pilotes, de manera
tal que la carga admisible de un grupo de pilotes, serd (c=) * T, donde (¢=) es un coeficiente
reductor, y T es la carga admisible de uno de los pilotes del grupo

N° de pilotes del grupo 1 2 3 4
Coeficiente (c=) 0,75 1,75 3,00 4,00
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6.- ANALISIS DE RESULTADOS

6.1.- ANALISIS DE RESULTADOS A EFECTOS DE CIMENTACION DE LOS
VIALES.

Para la clasificacion de las explanadas resultantes, asi como para la caracterizacion de sus
materiales, se seguird en todo momento, el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (0.C.-326) y la
INSTRUCCION 6.1 -1. C.y 6.2 - 1. C. SECCIONES DE FIRME.

El subsuelo por donde discurrirdn los distintos viales del nuevo poligono industrial, se
compone de una amplia formacién superficial de suelo vegetal / rellenos antropicos, a
continuacién se detecta una formacion de caracter detritico, con una composicion bastante
heterogénea donde son frecuentes las intercalaciones entre fracciones arena y arcilla, a techo de
este nivel son frecuentes la presencia de cantos aislados de composicion cuarcitica.

Por tanto, y de manera general, se puede decir que los terrenos donde debe asentarse la
estructura de los viales, estan formados por:

NIVEL I

— La parcela presenta un nivel superficial de suelo vegetal / rellenos antropicos de
aspecto limo arcilloso de colores amarrillo rojizo con abundante materia organica y
restos de material de desecho de anteriores obras. Presentan una capacidad de carga
baja y un comportamiento geomecéanico bastante heterogéneo, recomendando su
eliminacién y posterior depésito en vertedero de inertes. Mantiene un desarrollo
irregular a lo largo de las prospecciones realizadas.

A continuacién mostraremos una tabla con los espesores detectados para cada uno de
los puntos de prospeccion realizados:

ESPESOR ESPESOR ESPESOR
SONDEO| NIVELI |PENETROMETRO| NIVELI | CALICATA | NIVELI

(m) (m) (m)
S-1 0.40 P-1 1.00 C-1 0.60
S-2 1.90 P-2 2.20 C-2 0.80
S-3 2.40 P-3 0.80 C-3 0.90
S-4 1.80 P-4 2.60 C-4 0.90
P-5 3.40 C-5 0.60
P-6 0.00 C-6 0.60
P-7 2.80 C-7 0.30
c8 | 3.0
C-9 0.60
C-10 0.70
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A continuacion se detecta la presencia de una alternancia de arenas limo / arcillosas
de grano fino y arcillas limo / arenosas, en niveles en torno los 40 ¢m, presentan
tonalidades amarillentas - ocres. En las calicatas realizadas son puntualmente
abundantes la presencia de cantos aislados de composicién cuarcitica.

En las calicatas realizadas tras la excavacion presenta paredes estables y son
facilmente excavables.

De los ensayos de identificacion, proctor e indice C.B.R. , y con la correlacién de los
ensayos granulométricos realzados, se deduce que la mayor parte de los terrenos, investigados
mediante calicatas se clasifican como TOLERABLES.

A continuacioén figura un cuadro resumen de los resultados obtenidos, junto con la
clasificacion de las muestras analizadas:

CATA | PROF (m) PROCTOR CBR HINC | M.O. ss CLASIFICACION
D.M. |H.O. (%) | (%) | (%) |USCS|HRB PG3 OC 326/00
C-1 1.10 - -- - - -- - SM | A-1-b -- SELECCIONADO*
C-2 1.20 1.87 11.57 | 4.65 0.00 0.01 0.09 SC A-6 TOLERABLE TOLERABLE
C-3 1.30 - -- - - -~ - CL A-6 -- TOLERABLE
C-4 1.70 1.70 | 16.00 | 10.14 0.13 0.03 0.40 SM A-4 TOLERABLE TOLERABLE
C-5 1.40 - - - - - - SM |A-2-4 -- TOLERABLE
C-6 2.10 1.68 19.05 2.58 1.97 0.41 0.04 CH |A-7-6 [NADECUADO**| TOLERABLE
C-7 0.60 -- - - -- -- - SP A-1-a - SELECCIONADO*
C-8 3.20 1.75 17.06 | 4.05 0.24 0.13 0.27 SC A-6 TOLERABLE TOLERABLE
C-9 2.60 - -- - - - - CL A-6 -- TOLERABLE
C-10 1.60 1.72 16.23 3.68 0.00 0.08 0.42 SC A-6 TOLERABLE TOLERABLE

* Clasificado como seleccionado a falta de conocer su contenido en materia orgénica y sales solubles, por lo
que su clasificacién no se valorara hasta complementar estos ensayos en sus inmediaciones.

** Clasificado como inadecuado dado que el indice C.B.R. es menor a 3.00 (2.58), aunque presenta valores

proximos.

Hasta aqui, la clasificacién mas basica atendiendo unicamente a las caracteristicas fisicas
del terreno. Con el animo de facilitar la labor del proyectista, analizaremos otras clasificaciones
las cuales nos aportan unas propiedades cualitativas ( no cuantitativas) de los suclos afectados o
utilizados en la obra, lo que permitira al proyectista evaluar, cual es la seccidn de firme que mejor
se adapta a las necesidades de proyecto.

Las clasificaciones mas habituales para el estudio de viables son :
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* _ Clasificacion U S C S

* - Clasificacion H B R

Estas clasificaciones, se basan en la granulometria y plasticidad de los suelos, por haberse
comprobado que estas caracteristicas son las mas interesantes desde el punto de vista de la
deformabilidad, compactabilidad, permeabilidad, etc.

La clasificacion USCS y HRB se han dado para cada muestra ensayada y pueden
consultarse en los cuadros del apartado 4.3.1. y en este mismo apartado. De manera resumida, el
suelo que aparecerd en la obra, sera de los tipos:

Uscs HBR
CH A-7-6
CL A-6
SP A-l-a
SC A-6
SM A-1-b/ A-2-4/ A-4

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS PARA CARRETERAS Y AEROPUERTOS,

CLASIFICACIONU S C $
] Clasif como
Calificac. Cl‘;s;f cz!mo sup de
o ) comao P rodadura. Posible Compresibilidad e
Tasi .. | ¥mbolode | . rodadura. o Condicidn de
asificacion — cimiento no Con paliat Con actuacion de ¥y Frh T
87Up sujeto a Para el " | tratamiento helada, enturmecimiento. 4
heladas. superficial
polvo. P
bitnminoso.
Arcillas CL Regular a Malo B Media a muy Ligera a media Regular a
arenosas malo grande malo
gucilias 1 Practicamente
alta CH Malo a Muy malo - Media Grande .
plasticidad muy malo impermeable
Arenas . . Practicamente
arcillosas sC Excelente | Excelente. | Excelente. Media. Muy ligera. impermeable.
Arenas Ninguna a
mal SP Bueno Malo Malo gu Casi ninguna Excelente
graduadas muy ligera
Arenas Ninguna a ..
. SM Excelente Malo. Bueno. . Casi ninguna. Excelente.
limosas. muy ligera.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS PARA CARRETERAS Y AEROPUERTOS, CLASIFICACION HR B

PARA PARA
& . CAMBIO PARA CAPA - . “omportamiento di -
LASIFICACION ;g %Z%-IEC;ZIZ ERMEABILIDA, | APILARIDAD | TLASTICIDA DE DE ;ﬁg’; Slfﬁs . '5%’;;‘? ﬁ%ﬁ’fg erremoldaspittdel| L PL® 4 so gle presgunr | o Procedibvientos B
VOLUMEN | RODADURA e e compactado Scerrene gIorane ey
Mezcla de
grava, arena, Excelente.
A-1 limo y ar'c111a, Baja. Baja. Casi nula. Mu}l Excelente. Bueno a Bueno a Bueno a Excelente .Estable en Ninguno.
en cantidad pequefios. excelente | excelente. | excelente tiempo seco y
bien humedo.
proporeion.
Aifiddase arena o
Bueno a piedra en proporciones
Mezcla mal excelente. convenientemente si el
proporcionad Baja a A veces Estable en tegr.enodpresimta
de grava, . h perjudi. tiempo seco. Se reblandece cuando camblos de vo'umen,
L B . -
A-2 arena, limo Y ?i‘].a a mediana a Casi nula. cuando Rggular a Reguilar a Regt;lar a Regular a Bueno. A veces Ilueve. En tiempo seco se CZII: :tiircuii(?:do
arcilla. Tiene mediana. \./ez:l'es' | son ueno. excelente excelente. bueno. polvoriento. vuelve suelto y polvoriento. pesjudiciales.
; : erjudicial. . Y .
limo o arcilla per) plésticos. Se reblandece Mejérese el drenaje
€n exceso. en tiempo del .sg‘,alo med1antf: la
, adicién de material
humedo. grueso.
Como el terreno
presenta una
Material capilaridad perjudicial,
limoso sin colocar drenes
grava, ni arena Regular a Resul Absorbe agua rap., trl;):gg\lﬁ:;ig:gle; a)r/a
gruesa grande. : cgular en perdiendo estab. drenar el
. ) . Muy . 1 tiempo seco. Susceptible de erosion y renar ¢ agua
A4 Contiene algo Bajaa clevada Baja Perjud. Malo a Malo a Malo a Malo a Malo a Inestable en Javado en época de lluvia subterranea siempre
de arena fina mediana. S En épocas | pésimo. regular. regular. bueno. bueno. Sane i s | GuEISsElse encusnired
En helad. Los pavimentos .

di S Perjudicial. tiempo . una profundidad tal
mediana. Su de , se abren, debidos a los i
contenido de helad himedo. hinchamientos del terreno. que afecfe a la sibase.

arcilla s cladas. ’ Si se quiere aumentar
levad su rozamiento interno
elevado. o cohesion, afiadase
material granular o
cemento.
Se recomienda la
adicion de material
granular y, ademas un
Terreno En época de Iluvia es buen sistema de
arcﬂloss) sin Grandes. Regular a resbaladizo y los drenajes. Si el material
material ) Pueden bueno en pavimentos falla por falta | tiene mucho contenido
A-6 grueso. Poca Practic. Regular a Baja ser Malo a Regular a Pésimo a Malo a Regular a tiempo seco. de base firme. Cuando se | de humedad coléquese
arena fina. Impermeable elevada. perjud. en pésimo. pésimo. regular. pésimo. malo. Malo en humedece 0 seca, sufre L
Ri . . hinchamiento y anticomtamonantes y
cocen épocas de tiempo . .
material ", . p contracciones filtros, a fin de evitar
: lluvia. lluvioso. perjudicialzs. que la arcilla suba y se
coloidal
’ meta entre los
intersticios. Estabilizar
con cemento y cal.
Terreno
arcilloso Grandes. {
semejante al Regular a i
ab ; oo Pueden Buesd er Las mismas propiedades Si;:ggf;iﬁg:
i Elevad ser 1 . que A-6. presenta ademads prosect
AT tan rico en Baia Regular a évada a eriudicia Malo a Regulara | Regulara Malo a Malo a tiempo seco. una clasticidad perjudicial andlogos a los
materia J elevada perjudicial | P%H pésimo pésimo pésimo pésimo pesimo Y malo en impide una buen: indicados para el
N les en que impide una buena £ 4
coloidal. R actacio terreno formado por
4 tiempo compactacion. terial A6
Presenta época de uvioso matenal A-o.
propiedades lluvia :
elasticas.
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Para finalizar este capitulo, y una vez definidos los materiales que compondran la
plataforma resultante, (una vez retirada la cobertera vegetal / rellenos antrépicos) en general,
como tolerables, aunque se ha identificado las presencia de material inadecuados, indicaremos la
forma de obtencién de distintas categorias de explanada, por adicion de distintos espesores de
materiales.

La citada Instruccion 6.1 - LC. y 6.2 - L.C., (1989), considera tres tipos de explanada,
definidas principalmente por su indice CBR minimo, a saber:

*-E1l; 5<CBR<10
*-E2; 10<CBR<20
*-E3; CBR=20

A partir de suelos tolerables, se pueden conseguir los distintos tipos de explanada de la
siguiente manera:

EXPLANADA E1l
1 50 cm. de suelo ADECUADO
0 SUELO TOLERABLE

EXPLANADA E2

2 50 cm. de suelo SELECCIONADO
10<CBR<20
0 SUELO TOLERABLE
EXPLANADA E3
3 50 cm. de suelo SELECCIONADO con
CBR>20
0 SUFLO TOLERABLE

Para el caso de suelos inadecuados la citada instruccion obliga a colocar sobre €stos dos
capas de material, tal y como indica la figura:

29



o

AT R VI T [RISTICRVES - oouuiL - e,

S et

L‘ LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

=

Paquete de firme

rr . PRy " r AT AW L W AT AT N n? A e
A A O e A A Ao,
A P A AN N N NN
i e T, e A A A A
fmmmnm i, i~ Suelo Adecuado e
A A AN e A A
' X o’ b, by . " " -’
A e e e A A APl Nt N R A A e T T T T T
N e N e N e A e e N o R B e A SN L A A AV 2
}3‘}?}}}}})?3‘}}}???}}?}}}})}i}}???}?}??}?}9‘))}
<¢{<"(l€{{¢4t4i{-Cdt{(tt(t({{{{{{{({("':({{{{{{
El ><>{,{><;15{>4>{}{: 1}4}1"1}{}(,1}4:‘{’{’1’{><><><:‘¢>{}{
ER- - N D B - B R R X ¥ N F >R PP FEFE
X 4 4 <4 4 2 <2 < ¢ Sue]OTOIGrable € 4 ¢ 4 £ <€ 4 4 ¢ 242 L4 4L L
EI - I - - - - B EE T - R - - B B - -
e e e e e e e e s 5 5 5 5 % % € € < € ot % o6 5o g% % 4§ 4 4 € 42 &L L L4 L L < < 4
})?“'ﬂ-!-}?}}#???}??})}>!’))>?}J'?$’?2??}?}3‘?}}}?}
Suelo inadecuado

Con la solucién sefialada en la figura, la explanada obtenida sera TIPO E 1.
6.2 ESTABILIDAD DE TALUDES

De los ensayo de corte directo realizados, para estimar el dngulo de rozamiento y la
cohesion del material, obtenemos valores elevados de angulo de rozamiento interno y bajos de
cohesion. Dado la variabilidad litologica detectada se recomienda adoptar las siguientes pautas de
trabajo:

Para excavaciones temporales se¢ ejecutaran taludes 1(H):1(V).

Para terraplenes taludes 2(H):1(V).

Para excavaciones temporales que ha de rellenarse después, zanjas, se recomienda ejecutar
taludes 1(H):1(V), si la profundidad es mayor a 1.25 metros se recomienda implantar un
revestimiento que permita la ejecucion de taludes verticales, entibaciones, ya que en suelos
granulares, como son los que aparecen en los primeros metros de la investigacion, la cohesion
aparente se debe a que estan semisaturados y las tensiones de los meniscos de agua entre granos
aprietan a estos entre si fuertemente; el incremento del grado de saturacién por cualquier causa,
como lluvia, hara desaparecer la cohesién y podrd producirse la caida de una cierta cufia de
tierras.

En general no es previsible la aparicion del nivel fretico en las excavaciones a realizar, ya
que las profundidades detectadas del mismo son mayores a 3.50 metros, ver cotas de aparicion en
punto 4.2. No se descarta la presencia de pequefios rezumes procedentes de agua de infiltracién
dada la alta permeabilidad de los materiales superficiales.
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6.3.- EXCAVABILIDAD

En la parcela objeto de estudio se ha podido diferenciar a grandes rasgos:

- Suelo vegetal
- Aliernancia arenas / arcillas.

- Arenas cementadas. (a lo largo de los viales no se alcanzara este material)

Todos ellos son facilmente excavables por medio de métodos convencionales,
retroexcavadora.
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7.- DIMENSIONAMIENTO DE LOS VIALES.-

Para el dimensionamiento de los viales, es necesario conocer el tipo de trafico supuesto en
proyecto, dado que nosotros no conocemos este dato, haremos la suposicion de que se trata de
traficotipo T-3 O T -4, por tratarse de viales propios de una urbanizacion.

A continuacion, se muestran en cuadros, los distintos espesores, expresados en cm de las
distintas capas de firme que seria necesario colocar sobre la explanada, para cumplir las
prescripciones de la ya citada instruccion de carreteras.

TRAFICO T -3
SECCION N° 311 | 312 | 316 | 321 | 322 | 326 | 331 | 332 | 336
HORMIGON VIBRADO 21 21 21
MEZCLAS BITUMINOSAS | 20 | 18 18 | 15 18 | 15
ZAHORRA ARTIFICIAL 25 | 25 25 | 25 25
ZAHORRA NATURAL 25 | 20 25 | 20
EXPLANADA E -1 E -2 E .3
TRAFICO T -4
SECCION N° 411 | 412 | 416 | 421 | 422 | 426 | 431 | 432 | 436
HORMIGON VIBRADO 20 20 20
MEZCLAS BITUMINOSAS 5 | TS 5 | TS 5 | TS
ZAHORRA ARTIFICIAL 30 | 30 20 | 20 30 | 30
ZAHORRA NATURAL 20 | 25 | 20 | 20 | 25
EXPLANADA E -1 E -2 E -3

T.S. = Tratamiento Superficial mediante Riegos con Gravilla.
Se han expuesto un gran niimero de secciones de firme, en funcién de la explanada que se

decida obtener, por tanto, la eleccion final del tipo de firme debera elegirse con criterios
economicos o de capacidad de puesta en obra.
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8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones:

El perfil estratigrafico que puede ser deducido de los reconocimientos realizados consta de
los siguientes horizontes:

NIVEL I

La parcela presenta un nivel superficial de suelo vegetal / rellenos antropicos de
aspecto limo arcilloso de colores amarillo rojizo con abundante materia orgénica y
restos de material de desecho de anteriores obras. Presentan una capacidad de carga
baja y un comportamiento geomecanico bastante heterogéneo, recomendando su
eliminacion y posterior depdsito en vertedero de inertes. Mantiene un desarrollo
irregular a lo largo de las prospecciones realizadas.

En los ensayos de penetracion dindmica realizados quedan caracterizados por
golpeos Ny <10.

A continuacidén mostraremos una tabla con los espesores detectados para cada uno de
los puntos de prospeccion realizados:

NIVEL I

ESPESOR ESPESOR ESPESOR
SONDEO| NIVELI |PENETROMETRO| NIVELI1 | CALICATA | NIVELI

(m) (m) (m)
S-1 0.40 P-1 1.00 C-1 0.60
S-2 1.90 pP-2 2.20 C-2 0.80
S-3 2.40 P-3 0.80 C-3 0.90
S-4 1.80 P-4 2.60 C-4 0.90
P-5 3.40 C-5 0.60
P-6 0.00 C-6 0.60
P-7 2.80 C-7 0.30
C-8 3.10
C-9 0.60
C-10 0.70

A continuacion en los sondeos realizados se detecta la presencia de una alternancia
de arenas limo / arcillosas de grano fino y arcillas limo / arenosas, en niveles en torno
los 40 c¢m, presentan tonalidades amarillentas. En los primeros metros de la serie es
habitual la presencia esporadica de cantos de composicién cuarcitica. En general
presenta una compacidad media baja, con golpeos Ngp 1 en torno 15 en los primeros
3.00 metros respecto la cota de emboquille, aumentando en profundidad donde

alcanzan rechazo.
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NIVEL III

En los ensayos de penetracion tipo “borro™ se caracterizan por presentar golpeos
irregulares en todo su desarrollo. Alcanzan rechazo a profundidades comprendidas
entre los 6.00 y 9.00 metros.

Presenta un espesor variable, alcanzando una profundidad en torno los 8.00 metros
para los sondeos S-1 y S-2, un desarrollo de 16.00 metros para el sondeo S-3 y de
4.80 metros para el sondeo S-4.

Por Gltimo y hasta el final de los trabajos realizados afloran arenas de grano fino
cementadas por arcillas. El nivel presenta tonalidades rojizas, aunque se aprecian
intercalaciones de colores amarillentos y blanquecinos. Se ha detectado, a medida que
descendemos en la serie, la presencia de gravas angulosas dispersas empastadas en
una matriz areno arcillosa de tonalidades blanquecinas. En el sondeo S-4, a una
profundidad de 16.00 metros la presencia de grava llega a ser mayoritaria.

En general presenta una compacidad alta, donde la mayor parte de los ensayos S.P.T.
realizados alcanzan rechazo.

Se ha detectado la presencia de agua en los sondeos realizados, a continuacion se
muestra una tabla con la profundidad detectada respecto la superficie actual de la
parcela:

SONDEO PROFUNDIDAD AGUA
(m)
S-1 -7.90 (681.50)
S-2 -8.88 (676.32)
S-3 -8.00 (690.50)
S-4 -3.78 (680.22)

De las medidas realizadas podemos determinar la existencia de un nivel continuo de
agua, nivel freatico, a una profundidad variable respecto la superficie actual de la
parcela, relacionada con el contacto entre los niveles Il y I1l, definidos anteriormente.

La carga que las zapatas transmitan al terreno, a una profundidad que salve el nivel
de suelo vegetal / rellenos detectado, no deberé ser mayor que:

Qadm = 1.10 Kp/cm2
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Dado la tensién obtenida superficialmente se plantea como otra opcidon de cimentacion
una profunda mediante pilotes, empotradas en el nivel arenoso, a una profundidad
donde se pueda garantizar un valor Ngpr > 30. Cuyo desarrollo se expone el punto 5.2
del presente informe.

Para secciones de vial en desmonte, se¢ garantizara que ha sido eliminada
completamente la capa de cobertera vegetal / rellenos antropicos existente en toda la
zona.

Para secciones de vial en terraplén, y previa a cualquier extension de material, se
eliminara de igual manera la cobertera vegetal / rellenos antrépicos por tratarse ésta de
una capa altamente compresible, lo que daria lugar a fuertes asentamientos de los
terraplenes construidos.

Los fondos de excavaciones y/o eventuales escarificaciones, se compactaran antes de
la extensién de cualquier material.

Se deduce, segtn clasificacion PG3, que existe un tipo de terreno mayoritario
clasificado como TOLERABLE, en general con C.B.R. <15, con la excepcidn, de las
muestra tomada de la calicata C-6, quedando clasificados como INADECUADOS, ya
que presenta un indice C.B.R. < 3.

Segun la clasificacion O.C. 326/00 todos los suelos analizados han sido clasificados
como TOLERABLES, excepto los tomados en las calicatas C-1 y C-7, clasificados
como SELECCIONADOS, aunque estan a falta de conocer su contenido en materia
organica y sales solubles, por lo que su clasificacion no se valorard hasta
complementar estos ensayos en sus inmediaciones.

Si se contemplase las excavaciones clasificadas, para la obra que nos ocupa y el tipo
de terrenos detectados, podran considerarse el siguiente tipo de excavacion.

Excavacion en Tierras: A este grupo perteneceran todos los suelos arcillo —
limosos con contenidos variables en fraccion arenosa.

Se han realizado varias determinaciones del contenido de sulfatos en suelo, no
encontrandose un porcentaje apreciable de los mismos. Asi pues, siguiendo las
recomendaciones de la vigente EHE, no sera necesario la utilizacion de un cemento
sulforresistente en los hormigones en contacto con el terreno.

Segun la vigente EHE el ambiente debe ser clasificado como tipo Ila.
35
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Respecto al agua analizada tomada de los sondeos, se ha detectado la un grado de
acidez alto, clasificando el grado de agresividad como media. Clasificando el ambiente
segun EHE como Qb.

— De los ensayos realizados se puede determinar la baja susceptibilidad de
hinchamiento en la muestras ensayadas. Dado el caracter mayoritariamente granular
de los materiales prospectados y los bajo indices de plasticidad detectados, no es
probable la presencia de fendémenos de hinchamiento perjudiciales para las
estructuras a proyectar en la parcela objeto de estudio.

—  Se han realizado varios ensayos de colapso en suelos tomados de las muestras de
calicatas, obteniendo en uno de los tres ensayos realizados riesgo de colapso, debido
probablemente a la presencia de carbonatos que pueden experimentar disminuciones
espontaneas de volumen, en general sin variaciones en las tensiones aplicadas, que
van acompafiadas de un cambio importante en su estructura interna.

Este proceso es debido a la inundacién de un suelo semisaturado que, al eliminar las
tensiones capilares existentes entre los granos, disminuyen las tensiones efectivas del
terreno y producen un asiento adicional sobre el originado por las presiones ya
existentes.

Como medidas de prevencion este laboratorio recomienda adoptar las medidas
recogidas en el punto 4.3.4. del presente informe, en las inmediaciones de la calicata
C-1, donde tinicamente se detecta la presencia de nivel carbonatados.

— Dado el caricter puntual de la prospeccion realizada, cuyos resultados se han
extrapolado a la totalidad de la zona investigada, se recomienda la inspecci6én visual
detallada del terreno durante la ejecucion de las obras, con el fin de verificar que las
caracteristicas aparentes del terreno realmente existente, corresponden a las que han
servido de base para la elaboracion de este informe.

En Leganés, 3 de julio de 2003

= ,
Ataminos Martin

Fdo.: Rubén
: do en Geologia

36




IRTVIIVEVE R RVINVIE T

WIS B8] FISUISU L VIS La UG WP IVIGUIU = JUHTU e

LC

LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

ANEJOS



i e

LC

LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yungue, 6 - Tel.; 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

SONDEOS A ROTACION



L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIQ DE CONTROL CEMOSA, S.A.
{ Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)

TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

| : " ]
£l informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.

i
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.
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Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -8,88 |
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacion: 04-06-03 Prof. Total (m): 18,35 |

TRABAJO: 3/4709/018 [ SONDEO: SR-1 |HOJA:1de3|| COTABOCA (M): 689,4 |
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacién|

SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién” en
Zamora.
¢ (mm.) | prof. ENSAYOS DE LABORATORIO SP.T M. ]
vtpode| . [D.Apa|Hdad| LL. | LP. | 400 e e cotas DESCRIPCION
perfor. B [ LA {96) (%) Prof. / Golp. | Prof. / Golp]
_0,00 _0,00
1 01 il d
AL Suelo vegetal.
RW Ll _0,40
_1,00
_2,00
_3,00 3,00-3,60

14,56| 1,96 | N.P. | N.P.

86 Alternancia de arena limo-arcillosa de
RW grano fino y arcilla limo-arenosa, en
_4,00 niveles del orden de los 40 cm. Color
9 amarillo.
Presenta abundantes cantos en los
primeros metros.
_5,00
_6,00
76
RW
_7,00
7,70-8,00 7,70
23,18| 1,85 [42,70]21,20| 66,10 34 Arena grano fino cementada por arcilla
8,00 50 color amarillento-rojizo.

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemenito, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivas” (03160HAQD), AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161APD0). AS: “Contral “in situ” de la ejecucion de
'a soldadura de elementos estructurales de acere" (03162A300). SE: "Ensayos de laboratoric mecanica del suelp” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalleradas, ensayos y
Jruebas “in situ" de suelos” (031645T00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales" (031655V00).




M EL A 8126650

Ingcrita en el Reaistro Mercantil de Madric - Toma 10188 - Libro 0 - Folin 191 - Seccian 82 - Hnjg M-162544 - Incripcign 12

i

L( ‘(" LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.. 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc @ retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

“"EI informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
iEste informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningidin consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel fredtico (m): -8,88
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacién: 04-06-03 Prof. Total (m): 18,35
TRABAJO: 3/4709/018 |[ SONDEO: SR-1 |[HOJA: 2de 3| COTA BOCA (M): 6894
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacion"” en
Zamora.
¢(mm)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO SP.T M .
|[vtroce| o [D-Apa]Hdad[ LL [ 1P. Taopo b | cotas DESCRIPCION
perfor. ! (ariem3) (%) (%) (9%} Prof. / Goip. | Prof. / Golp.
_ 8,00 8,00-8,30
76 32
I RW 50
nivel freatico: -8,88 m F
l 9,00
i
10,00
l Arena grano fino cementada por arcilla
10,60-10,90 color amarillento-rojizo.
10,68| 1,72 | 36,10 20,50 | 50,50 16
11,00 10,90-11,35 50
17
28/50
12,00
12,70
] 13,00
13,70-13,75|
l IS
14,00
Arena con algo de grava fina angulosa
cementada por arcilla. Color blanco-rojizo.
_15,00
16,00

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, dridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00Q). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratoric mecénica del suelo” (03163SEQQ). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
}Druebas “in situ” de suelos” (031645T00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89
C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
'Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
\por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.
S A ————— )

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -8,88
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacién: 04-06-03 Prof. Total (m): 18,35
TRABAJO: 3/4709/018 ]] SONDEQO: SR-1 ||[HOJA:3de 3|| COTA BOCA (M): 689,4
N W U D T | Py - SN P Pl Py P ey
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
¢ (mm.) | prof. ENSAYOS DE LABORATORIO P.T M.I )
ytpode| . |D.Apa]Hdad[ LL [ IP. [ as00 SPT. - cotas DESCRIPCION
perfor. * larem3l (%) 1 (%) 9% Prof. / Golp. | Prof. / Golp.
_ 16,00
76
RW
_ 17,00
Arena con algo de grava fina angulosa
cementada por arcilla. Color blanco-rojizo.
18,00 18,00-18,2
18,20-18,35 TP
50
FIN DE SONDEO
19,00
20,00
l 21,00
l 22,00
I _23,00
I 24,00

‘AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, 4ridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: “Ensayos de laboratorio de peffiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratoric mecanica del suelo” (03163SEQ0). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
rpruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00). |

¥
i




"18126650%

Inscrita en el Reqistro Mercantil de Madrid - Tomo 10186 - {ibrg 0 - Frlin 101 - Sgegic~ #2 Ynja M-16251%  '=~=pcién 12
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CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel fredtico (m): -7,90
Fecha de inicio: 03-06-03 Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 18,60
TRABAJO: 3/4709/018 |[ SONDEO: SR-2 ||HOJA: 1de3|| COTA BOCA (M): 6852
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
o(mm)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO SP.T M.I
ytipode| . |D. Apa. Hdad| LL. | LP. #200 CUT o cotas DESCRIPCION
perfar. > lorem3dl (%) (%1 (%) Prof. / Golp. | Prof. / Golp |
_0,00 _0,00
LA
1 01 LSS
RW FYRPYY
A
LSS
VAL
_1,00 ';f_;: Relleno antrépico.
LA
S
AL
LTS,
SEEL S
crrrreAl 1,90
_2,00 E
3,00 :
3,20-3,80_
86 16,97| 1,92 | 31,90] 14,10| 64,30
RW 3,80-4,40
_4,00
Alternancia de arena limo-arcillosa de
grano fino y arcilla limo-arenosa, en
-5.00 niveles del orden de los 40 cm. Color
amarillo.
_6,00 6,00-6,45
19,57| 1,88 | 40,80] 23,10 51,00
6,45-6,9C @ 39/50
_7,00
I nivel freatico: -7,90 m }
8,00

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
‘a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SEQ0). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
bruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

'El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
‘Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningln consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

—

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Sondista: Ramoén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel fredtico (m): -7,90
Fecha de inicio: 03-06-03 Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 18,00
TRABAJO: 3/4709/018 || sonDEO: sR-2 |[HOUA:2de 3| cOTA BOCA (M): 685,2
OBRA: Estudio geotecnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
o(mm) | prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO spPT. | mu
ytipode| . [D.Apa. Hdad | L.L. I.P. #2900 CT cotas DESCRIPCION
perfor. ! lHarem3l (%) [ (96) Prof. / Golp. | Prof. / Golp.|
_ 8,00
86 Alternancia de arena limo-arcillosa de
RW grano fino y arcilla limo-arenosa, en
niveles del orden de los 40 cm. Color
8,80 amarilio.
_9,00
76
RW
10,00
10,80-10,95
_11,00 I 50
12,00 12,00-12,10
50
Arena grano fino cementada por arcilla
color amarillento-rojizo.
13,00
l 14,00
l 15,00
l 16,00

I = ;
AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para

armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQQ). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SEQ0). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
oruebas “in situ” de suelos” (03164S8T00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).

:
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LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
'Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
_por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
I‘recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -7,90 ”
Fecha de inicio: 03-06-03 Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 18,00
TRABAJO: 3/4709/018 |  SONDEO: SR-2 |[HOJA: 3de3|| COTA BOGA (M): 685,2 ll
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion|
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
o(mm)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO |cpr | mi ]
ytpode| - [D.Apa]Hdad | LL. [ LP. [ 4o00 | - cotas DESCRIPCION
. perfor. > Yo oL _{%\ (9%} Prof. / Golp. | Prof. / Golp,|
& 16,00
& 76
! RwW
i 17,00
g Arena grano fino cementada por arcilla
z color amarillento-rojizo.
|
| 18,00
g
%
( 18,50-18,60
£ I 18,60
g FIN DE SONDEO
K ] 19,00
A
3
z 20,00
g
8 21,00
| 22,00
23,00
24,00

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
oruebas “in situ” de suelos” (03164S8T00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).

]
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LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
¥ Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)

TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
.Este informe no debera reproducirse parciaimente sin la aprobacion
_por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtn consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Sondista: Raman Vidal Il Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -8,00
Fecha de inicio: 03-06-03 || Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 19,10
TRABAJO: 3/4709/018 [ SONDEO: SR-3 |[HOUA: 1de3|| COTA BOCA (M): 698,5
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
s um) | prof. | _ENSAYOS DE LABORATORIO [ ¢ ot [ mu ]
ytipocel . [D. Apa]Hdad][ LL [ LP. 4000l - cotas DESCRIPCION
perfor. ’ (gr{;ma (94 [Oé] P{’R‘] Prof. / Gelp. | Prot. / Golp.
_ 0,00 ~][—0,00
ERREREY
1 01 S
RW S
R
L
S
e,
—1 ’00 R,
N, L
Y Relleno antrdpico.
SRR
RN
MR
ASELE
S
72'00 B
\\"\."\.\"\.\;
} \x\\xx_ 240
] Arena con cantos cuarciticos.
3,00 3,00-3,60 sl 3,00
10
10/19
86 19
RW Arcilla limosa amarilla.
_4,00
_4,50
_5,00
_6,00 6,00-6,40
10,04| 1,58 | N.P. | N.P. | 10,50 14 Arena limo-arcillosa de grano fino marrén-
6.40-6.708 33/50 o amarillenta.
28 :
50
_7,00
=8.001" ivel fredtico: -8,00 m

'JAREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa ¢ armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones vy aditivos” (03160HAQO). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucién de
1a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y

oruebas ‘“in situ” de suelos”

§

(031648T00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).
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LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.

Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
i: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc @ retemail.es

Sondista: Ramadn Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel fredtico (m): -8,00
Fecha de inicio: 03-06-03 Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 19,10
TRABAJO: 3/4709/018 | sONDEO: SR-3 [[HOJA: 2de3|| COTA BOCA (M): 698,5
e e ] P — LS m———— Y
OBRA: Estudio geotecnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
omm,)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO | gp1 | mu i
ytipode| . [D.Apa[Hdad| LL. [ LP. [aunoo | - cotas DESCRIPCION
perfor. " ladem3l (%) (%) (%) Prof. / Golp. | Prof. / Golp)
__8,00 _8,00
g 86
RW
_9,00 9,00-9,45
26,65| 1,99 | N.P. | N.P. | 17,50
9,45-10,05
] 10,00
_11,00
Alternancia de arena limo-arcillosa de
12,00 grano fino y arcilla limo-arenosa, en
niveles del orden de los 40 cm. Color
amarillo.
13,00 13,00-13,35
24,07 1,98 | 35,40| 12,50 88,20
13,35-13,80 | 36/50
15
33/50
76 |_14,00
RwW
15,00
15,75-16,00
_16,00 I TP | 16,00}

b

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA "Conitrol de harmigén en masa o armado y sus maleriales constituyentes: ceme
armaduras, adiciones v aditivos” (03160HAQD). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: "Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS500). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y

nto, ridos, agua, acera para

srugbas "in situ” de suelos” (031645T00). SV: "Ensayos de suelos; aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).




L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc @retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
! Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)

TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

iEl informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
'Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -8,00
Fecha de inicio: 03-06-03 Fecha de finalizacion: 03-06-03 Prof. Total (m): 19,10
TRABAJO: 3/4709/018 | sonDEO: SR-3 |[HOJA: 3de3|| COTABOCA (M): 698,5
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
¢mm,)[ prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO [gpr | m. ]
ytipode| . [D.Apa]Hdad | LL. [ 1.P. [uogo cotas DESCRIPCION
perfor. i () (%) (fé) Prof. / Golp. | Prof. / Golp.|
8 _ 16,00 16,00-16,30 | 16,00)
g 76 35
' RW 50
6 17,00
= Arena de grano fino cementada por arcilla.
] Color amarillento-rojizo.
18,00
i
¢ 18,25-18,50
¢ 18,50-19,10
2 14
T 19,00 17/29
; 41
£ FIN DE SONDEO
: 20,00
g
s
i
; | 21,00
| 22,00
23,00
24,00

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQQ). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161APQ0). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
]ija soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratoric mecénica del suelo” (03163SE0Q). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
laruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).

I
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATCORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yungue, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

jEl informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
‘Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtn consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Sondista: Ramoén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel fredtico (m): -3,78
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacién: 04-06-03 Prof. Total (m): 19,05
TRABAJO: 3/4709/018 ]] SONDEQ: SR-4 |[HOJA:1de3|| COTABOCA (M): 684
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
omm.)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO spPT.| mi .
! ytipode| - [D Apa]Hdad] LL | TP. | 4200 bt cotas DESCRIPCION
perfor. ! larem3l (%) (%) (%) Prof. / Golp.} Prof. / Golp|
_0,00 _0,00
e
1 01 T
RW ::::::: Suelo vegetal: Limo arcilloso rojizo con
PR abundantes raices.
N
S
_1,00 ool 1,20
SN, o - _
SRR Arcilla limo-arenosa de grano fino,
Y amarillo-anaranjada. Presenta nédulos de
B carbonatos. Se define como posible suelo
]1 Y tal
! eyl 1,80 vegetal.
_2’00 " e e
i
Arena limo-arcillosa de grano fino marron-
: amarillento con intercalaciones
3.00 , 3,00-3,60f centimétricas de grava fina, y noédulos de
l 10,90 2,00 | 28,70| 15,10 : carbonatos.
86
- v 3,75
Al — nivel fredtico: -3,78 m
- Limo blanco con carbonatos. Se observa
un bandeado milimétrico de color
anaranjado por intercalaciones de arena
de grano muy fino.
_4,80
l _5,00
_6,00 6,00-6,60
16,07 2,10 | 41,20( 23,20 53,00
Arena grano fino cementada por arcilla
] 6,60-7,20 color amarillento-rojizo.
_7,00
8,00

"AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
‘\{a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SEQQ). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
‘Este informe no deberda reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito dei laboraterio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

“-iaM-16277F - “pcién 10

Sondista: Ramdén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico (m): -3,78
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacion: 04-06-03 Prof. Total (m): 19,05
TRABAJO: 3/4709/018 ]| SONDEO: SR-4 |[HOJA:2de3|| COTA BOCA (M): 684
OBRA: Estudio geotécnico de la actuacion
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
o(mm) | prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO spT.| mi 3
! ytpode| - [D.Apa|Hdad| LL. | I.P. | 4200 b cotas DESCRIPCION
| perfor. | " lademal (%) | (%) 1| (%) Prof. / Golp.| Prol./ Golp,
_8,00 _8,00
86
RW Arena grano fino cementada por arcilla
color amarillento-rojizo.
] _9,00 9,00
13,73| 1,57 [ 41,90]|21,40| 43,50
9
10,00
Il
1 11,00
11,70-11,75
12,00
Arena con algo de grava fina angulosa
cementada por arcilla. Color blanco-rojizo.
13,00
76 |_14,00
RW
l 15,00
15,50-15,80
16,00 16,00

"AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, dridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0C). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucién de
ila soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
‘pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).

ij
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

LCC i

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

1El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Sondista: Ramén Vidal Tipo Sonda:Canarias Nivel freatico {m): -3,78
Fecha de inicio: 04-06-03 Fecha de finalizacién: 04-06-03 Prof. Total (m): 19,05
TRABAJO: 3/4709/018 lI SONDEO: SR-4 ||[HOJA:3de 3|l COTA BOCA (M): 684
OBRA: Estudio geotecnico de la actuacion||
SONDEO A ROTACION industrial "La Hiniesta ampliacién" en
Zamora.
o(mm)| prof. | ENSAYOS DE LABORATORIO |cpr | m.L .
ytipodel . [D.ApalHdad| L.L. | I.P. | 4onq cotas DESCRIPCION
perfor. > lWaem3l (96) | (%) (%) Prot. / Golp. ] Prof. / Golp]
_ 16,00 | 16,008
TR
76 Ry
RW By
P,
b n "y Ty m Ty
s
Tt
17,00 B
i
'.:-.In.ini_'
5 :: Grava fina silicea cementada por arcilla.
FAERET, Color blanco.
'
18,00 N
19,00 19,00-19,05
l 50 foiati 19,05
: FIN DE SONDEO
l 20,00
! 21,00
_22,00
23,00
_24,00

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ00). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161APQ0). AS: “Control “in situ”de la ejecucion de
1a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
jpruebas “in sjtu” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).




L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 + Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA



L( LABORATORIO S |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

PENETROMETRO N° 1
Actuacion industrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

Brenetrémetro tipo: Borros =
Peso Maza: 63,5kg ‘ fm
Altura de caida: 50.0cm ,J :
Puntaza:cuadrada 40x40mma2 e

000 — e -
— =
.5- ] | .__ T |
GF ) — ee— - | | i
| | | |
1,20 E S S S S S S .
e __ —— f_ — ' =
1,60 — 326 | B I
200 D=t ] i
= Kl N — I —— =
2,40 & = pr— —
[ 22— | ! 1 | — -
2,80 - e
3.20 ‘ — e e o e e
3,60 — — e
! N N N R S (S S S S S
E 400 ' e | I ——
(@] — %40 ! | | | — = -
S 440 — —r
o _ — 43 | A -
% 4,80 | 40— |
5 1 i 1
8 5,20 — . : 233 : | S— T
Q. Yo7 . I . ‘ - I
5,60 ; r—— 02
R — 25— 1
6,00 — I s =
e —— =
6,40 m——————————— o W —— ' —
e 361 B [ e s s
6,80 = 169
| — i ‘ | ] : : 40— -1 - I =
720 ey 0y e
7,60 —
8,00 ; T s
_ : 7 ——— _.—|
8,40 e e ——
==g=S====2=

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de golpes en 20 cm



L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-1
[PROF,| N [gadm
0,00
0,20 | 10 |1,77
040 || 9 |1.61
0,60 || 5 |0,96
0,80 || 5 |0,96
1,00 || 5 0,95
120 || 22 | 3,00
1,40 || 42 | 4,28
1,60 || 26 | 3,27
1,80 || 18 | 2,55
200 || 11 | 1,76
220 || 30 | 3,46
2,40 | 25 | 3,08
260 || 22 | 2,82
2,80 || 38 | 3,84
3,00 | 36 |3,70
3,20 || 37 | 3,72
3,40 || 39 | 3,80
3,60 || 39 |3,77
3,80 || 18 | 2,35
4,00 || 36 | 3,56
420 || 40 | 3,73
4,40 | 33 | 3,35
4,60 | 43 | 3,81
4,80 || 40 | 3,65
500 | 26 |2.85
520 || 33 | 3,25
540 || 27 | 2,88
560 || 32 |3,15
580 || 25 | 2,71
6,00 || 21 | 2,41
6,20 || 22 | 2,46
6,40 || 50 | 3,83
6,60 || 61 | 4,14
6,80 || 69 | 4,31
7,00 || 40 | 3,38
7.20 || 39 | 3,32
7,40 || 45 | 3,54
7,60 || 48 | 3,62
7,80 | 53 | 3,76
8,00 || 59 | 3,01
8,20 || 72 | 4,19
8,40 || 71 | 4,15
8,60 | 60 | 3,87




L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

PENETROMETRO N° 2
Actuacion industrial en "La Hiniesta ampliacién". Zamora.

BPenetrometro tipo: Borros =l 1
Peso Maza: 63,5kg ‘ ‘ =
Altura de caida: 50.0cm -
Puntaza:cuadrada 40x40mm2

0,00 —
= —— | ——
040 =4+ | —
| —————— | ‘
O — e s e ——— —
..=‘3' N D DR S :_ [ | [

B2 —i= : : .
=2 1 I I I — ——
£ 65— : | . | ! !

e 1 I | ! L | HI—1 —
2,00 ; % ] [ ] ] Y S I S
==s —— S ] S S [ S
2,40 | — | |

1,20

1,60

2,80

3,20

3,60 &

4,00 E

4.40 |

4,80 &

5,20 K

5,60 B

PROFUNDIDAD (m)

6,00 |

6,40

6,80

7,20

7,60

8,00 E

8,40 E

8,80 E

9,20

9,60 116

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de golpes en 20 cm



L( (" LABORATORIO o _
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-2
PROF,|| N |Qadm
0,00
0,20 7 1,32
0,40 4 10,80
0,60 3 ]0,61
0,80 4 10,78
1,00 3 10,59
1,20 2 |0,40
1,40 2 |[0,40
1,60 6 |1,08
1,80 7 | 1,22
2,00 7 | 1,21

2,20 6 | 1,05
2,40 23 12,92
2,60 46 | 4,25
2,80 60 | 4,73
3,00 66 | 4,86
3,20 43 | 4,02
3,40 10 11,54
3,60 11 [ 1,65
3,80 57 |4,45
4,00 46 |4,02
4,20 28 |3,07
4,40 56 | 4,32
4,60 56 | 4,28
4,80 51 [4,09
5,00 47 13,91
5,20 53 [4,10
5,40 48 |3,89
5,60 49 3,90
5,80 56 | 4,11
6,00 68 |4,40
6,20 50 |3,86
6,40 48 13,76
6,60 40 | 3,43
6,80 20 | 2,27
7,00 20 | 2,26
7,20 27 2,71
7,40 55 | 3,87
7,60 38 |3,24
7,80 21 | 2,27
8,00 20 (2,19
8,20 14 1,69
8,40 38 |3,16
8,60 35 | 3,01
8,80 26 [2,52
9,00 40 | 3,18
9,20 25 12,44
9,40 43 |3,26
9,60 || 116 | 4,66




LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

LC

Actuacion _ind

Bpenetrémetro tipo: Borros
Peso Maza: 63,5kg
Altura de caida: 50.0cm ‘
Puntaza:cuadrada 40x40mm?2

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

PENETROMETRO N° 3
ustrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

0,00

PN —— T

0,80

1,20

1,60

2,00 —— 4

2,40

2,80

3,20

4,00 ——

4,40

4,80

5,20 E

5,60 E

PROFUNDIDAD (m)
|
|

6,00 E

6,40 E

6,80 E

7,20

7,60

8,00 =

= e L |
L

8,80

8,40 =
-
:

— 114

9,20

10 20

o

I I B LN

30 40 50 60 70 80 90

Numero de golpes en 20 cm



L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-3
PROF,| N [dadm
0,00
0,20 || 57 | 5,20
0,40 | 11 _[1,89
0,60 | 2 |04
0,80 | 8 [1,43
1,00 || 12 _[1,97
1,20 || 14 | 2,19
1,40 || 11 [ 1,80
160 || 14 | 2,15
1,80 || 14 | 2,13
2,00 | 14 | 2,11
2,20 | 21 | 278
2,40 || 27 | 3,23
2,60 || 28 | 3,27
2,80 | 24 | 2,95
3,00 | 25 | 3,00
3,20 || 27 | 3,12
3,40 || 24 | 2,88
3,60 | 28 | 3,14
3,80 | 25 | 2,01
4,00 | 39 | 3,71
4,20 | 41 _|8,77
4,40 | 45 | 3,92
4,60 ||_48 | 4,01
4,80 | 59 | 4,35
5,00 || 70 | 4,61
5,20 || 65 | 4,45
5,40 || 38 | 3,48
560 | 26 | 2,79
580 || 33 | 3,18
6,00 | 48 | 3,81
6,20 | 60 | 4,17
6,40 || 63 | 4,22
6,60 || 48 | 3,74
6,80 | 25 | 2,62
7,00 | 36 | 3,21
7,20 | 42 | 3,44
7,40 | 46 | 3,57
7,60 | 49 | 3,66
7,80 | 42 | 3,38
8,00 || 35 | 3,06
8,20 || 66 | 4,06
8,40 || 61 | 3,91
8,60 | 71 | 4,12
8,80 | 78 |4,23
9,00 | 84 | 4,31
9,20 || 114 | 4,69




LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

LC

Actuacion industrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

| Elpenetrémetro tipo: Borros
Peso Maza: 63,5kg
Altura de caida: 50.0cm
Puntaza:cuadrada 40x40mm2

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

PENETROMETRO N° 4

0,00

-

1.45 {

0,40

"
(2]

0,80 : 17

1,20 E

1,60 E 1

2,00

2,40

2,80 E 13

3,20 K

3,60 K

4,00 37 | | s e

4,40 [

4,80 27 1 |

PROFUNDIDAD (m)

: i
5,20 51— — L
1 ]

5,60 |

6,00

6,40

6,80 =0

7,20 = ' 42

T
W | W
[-=BN--]

7,60

R e ———— =7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero de golpes en 20 cm



L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-4
PROF,| N |Qadm
0,00
0,20 || 56 | 5,16
0,40 || 45 | 4,64
0,60 || 25 |3,34
0,80 17 | 2,56
1,00 17 [ 2,54
1,20 18 | 2,62
1,40 13 | 2,05
1,60 13 [2,03
1,80 8 [1,37
2,00 15 | 2,22
2,20 12 11,86
2,40 8 1,33
2,60 9 [1,46
2,80 13 11,93
3,00 17 | 2,33
3,20 |[ 28 [3,19
3,40 |[ 33 [3,48
3,60 |[ 34 [3,51
3,80 |[ 30 [3,24
4,00 | 37 | 3,61
4,20 || 33 |3,37
4,40 || 23 | 2,70
4,60 |[ 20 [2,45
4,80 || 27 |2,94
5,00 || 22 |27
5,20 15 11,96
5,40 16 | 2,04
560 || 21 [2/44
5,80 || 34 [3,23
6,00 || 41 |354
6,20 || 46 |3,72
6,40 38 |3,36
6,60 33 |3.10
6,80 || 40 [ 3,41
7,00 || 45 | 3,58
7,20 || 42 |3,44
7,40 || 30 |2,86
7,60 || 30 |2,85
7,80 50 | 3,67
8,00 || 77 | 4,32
8,20 || 112 | 4,80
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PENETROMETRO N° 5

Actuacion industrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

BPenetrémetro tipo: Borros
Peso Maza: 63,5kg
Altura de caida: 50.0cm
Puntaza:cuadrada 40x40mm2

0,00 -

— [
i

0,40 &

0,80

1,20

1,60

2,00

2,40

2,80

3,20

3,60

4,00

4,40

4,80 |

5,20 |

5,60 |

6,00

PROFUNDIDAD (m)

6,40 |

6,80

7,20

7,60 1

8,00 1

8,40

8,80 §

9,20 |

9,60 ¥

20

10
Numero de golpes en 20 cm

30 40



L( LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-5

PROF,|| N_|dadm
0,00
0,20 || 22 [3,14
0,40 || 19 [282
0,60 || 22 [3,08
0,80 || 22 [3,05
1,00 || 18 | 2,64
1,20 | 18 [ 2,62
1,40 || 16 | 2,39
1,60 || 22 [ 2,94
1,80 || 18 | 2,55
2,00 | 17 | 243
2,20 || 13 [ 1,98
2,40 | 10 _[1,60
2,60 || 9 1,46
2,80 | 8 [1,31
3,00 | 14 [ 2,03
320 | 9 142
340 | 9 [1,4
3,60 | 13 [ 1,87
3,80 | 18 | 2,35
4,00 | 20 [2,50
4,20 || 24 | 2,80
4,40 | 19 [2,38
460 || 18 | 2,28
4,80 || 22 [2,59
5,00 || 20 | 2,41
520 | 23 [262
540 || 28 [2,94
560 || 31 [3,10
580 || 31 | 3,07
6,00 || 39 |3,45
6,20 || 36 [3,29
6,40 || 40 | 3,45
6,60 | 54 |3,94
6,80 || 30 | 2,92
7,00 | 31 | 2,95
7,20 || 44 | 352
7,40 | 59 | 3,98
7,60 | 51 _|372
7,80 || 42 | 3,38
8,00 || 44 |3,44
8,20 || 64 | 4,01
8,40 | 58 | 3,84
8,60 | 63 | 3,94
8,80 || 54 | 3,68
9,00 | 43 [3,30
9,20 || 62 | 3,85
9,40 || 59 | 3,75
9,60 | 79 [4,16
9,80 | 102 | 4,47
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PENETROMETRO N° 6
Actuacion industrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

Hpenetrémetro tipo: Borros r:’g
Peso Maza: 63,5kg 0 “«v
Altura de caida: 50.0cm e
Puntaza:cuadrada 40x40mmz2 ”\:, Tar

0,00 i i i i i S
. 521
0,40 =5 |
e A — — B
0,80 33 | S [ —
, EEEE I
1,20 q3o | e | e e ==
—— ; | | | !
e i
1,60 321
: ¥an | S f—— : [ S| .
2,00 E — Jot————
w‘a
+ e | 1 +-
2,40 [ B
_— | | : |-22_|— L i s i
g 2,80 3 B 1 I |
m] b 1 1 .?4 | | | S Il
‘Q‘ 3.20 I =T S S O e s
2 .' ; -izs -
g 3,60 I == -
o II - ags ..... L -
o f
4,00 I — 26- > — J
i  F i
4,40 : J2o————————
§21
——
4,80 = Joo
[ 1 223 = — —~
5,20 [ 321
[ | Y23 I ‘1 i
5560 E“a |
523 .
6,00 : : -
100
T T = I — - =

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Numero de golpes en 20 cm



L LABORATORIO o .
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid} - e-mail: lcc@retemail.es

TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

| P-6
PROF,|| N |Qadm
0,00
0,20 21 | 3,05
0,40 15 | 2,39
0,60 11 | 1,87
0,80 13 | 2,11
1,00 21 | 2,93
1,20 32 | 3,75
1,40 15 | 2,28
1,60 21 | 2,85
1,80 32 | 3,65
2,00 21 | 2,80
2,20 18 | 2,51
2,40 19 | 2,58
2,60 14 | 2,06
2,80 22 | 2,79
3,00 24 | 2,93
3,20 27 |3,12
3,40 25 | 2,96
3,60 23 | 2,79
3,80 26 | 2,98
4,00 26 | 2,96
4,20 28 | 3,07
4,40 29 | 3,11
4,60 21 | 2,53
4,80 22 | 2,59
5,00 23 | 2,64
5,20 21 | 2,47
5,40 33 | 3,23
5,60 18 | 2,20
5,80 23 | 2,57
6,00 67 | 4,38
6,20 || 100 | 4,96
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PENETROMETRO N° 7
Actuacidn industrial en "La Hiniesta ampliacion". Zamora.

|
EPenetrémetro tipo: Borros [ -
Peso Maza: 63,5kg ! ‘
Altura de caida: 50.0cm s
Puntaza:cuadrada 40x40mm2 \:
0,00 N B}
—s = | | —
0,40 7ot | B (-
e O B | —
0,80 =3¢ : _ I | [ T T
o | | ] | [
1,20 ! _ T
.1 =1 | '_ ——i—1 i :
1,60 B2 I —
D — |
2,00 B+ | - ]
0s | | - —
2,40 - ——— S I |
o | .
E ool —
a 17 1 — T
: =
5 320 |I = o5 _ _ :
§ ' - ‘- — 5§39 -
(o) 3,60 “ —  EF 1
m —_ - . . ¢ P —
o * = = ¥21 T - - !
4,00 ===+ | NS | [
e — — =
4,40 ]2 i
4,80 =1 26 — 1T T
_ e —— —
520 [ — — | N Y [
:l : £33 .
5,60 & _ _ Y40 I
E : § 95
6,00 [ -- i —— — — -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de golpes en 20 cm
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TENSION ADMISIBLE A PARTIR DE GOLPEO DE PENETROMETRO DINAMICO

P-7
PROF,| N |Jadm
0,00
0,20 8 1,48
0,40 7 1,31
0,60 5 |0,96
0,80 4 10,78
1,00 1 0,21
1,20 1 0,21
1,40 1 0,20
1,60 2 10,39
1,80 2 |0,39
2,00 1 0,20
2,20 3 |0,56
2,40 1 0,20
2,60 1 0,19
2,80 1 0,19
3,00 17 | 2,33
3,20 25 | 2,98
3,40 39 | 3,80
3,60 37 | 3,67
3,80 21 | 2,61
4,00 12 11,73
4,20 13 (1,83
4,40 17 [ 2,21
4,60 23 | 2,68
4,80 26 | 2,87
5,00 30 | 3,10
5,20 37 | 3,45
5,40 33 | 3,23
5,60 40 | 3,54
5,80 95 | 4,95
6,00 || 100 | 4,99
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CALICATAS DE RECONOCIMIENTO



LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LC

TRABAJO:  3/4709/018 [CATA Ne1 HOJA: 1 de 1] |coTA BOCA: |

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA
HINIESTA. ZAMORA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

*-B12665""

© ipcién 17
.

“tjaM-16rm
i -

did-Tor "~°77 -Libo0 T = 71 - Secci

S ‘o Mercar *" " 7

" scrita en

prof.
(m)

H. Nat
(%)

L.L.
(%)

I.P.
(%)

#200

(%)

H. op.

Den.
Proctof

CBR

cotas

FECHA. _ 04un-03

REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin

0,00

1,50

2,00

4,00

450

0,50

1,00

e
20

o+
&

2
o

<

=
&

N
5

&
2

&

L
L
5%

7
22

&

:"E‘
s

*

L
£

4| -0,60

_0,00[

Arena con cantos cuarciticos (de
uno a diez cm).

Arenas de tonalidades ocres y
abundantes cantos cuarciticos

FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lecc@retemail.es

TRABAJO:  3/4709/018 [CATA N°2 HOJA: 1 de 1] |coTA BOCA: |

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO HINIESTA. ZAMORA

f. [H. L. | LP. H. op.| Den. FECHA: -jun-
pro Nat| L.L w200 | 9P| PN | g cotas 04 jpn 03 : ’
m) | (%) | %) | (%) (%) IProctos REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin
_. 0,00 o000 _ __|
XN

R
LI
5

0
RS
s

050 Suelo vegetal.Arcilla rojiza

=

.

R
38

5

(-0.80

E

1,00 =

9,01 | 25,40 13,50 42,30 11,57 | 1,87 | 4,65 [~ - -

_1,50 Arcillas margosas de tonalidades
ocres. Presenta eventuales niveles
algo mas carbonatados. Pueden
observarse asi mismo
carbonataciones entre los cantos de
lutita, y patinas, posiblemente de
pirolusita, en el interior de los
mismos.

2,00

_2,50

-2,80
) | FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
3,004

350
LF

4,00} =
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid} - e-mail. lcc@retemail.es

RABAJO:

3/4709/018

|CATA N°3

HOJA: 1 de 1|

|cOoTA BOCA: [

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

HINIESTA.

ZAMORA

prof.
(m)

H. Nat
(%)

L.L.
(%)

I.P.
(%)

#200

(%)

H. op.

Den.
Proctof

CBR

FECHA:

04-jun-03

cotas

REGISTRADO POR:

Camilo F. Alaminos Martin

_ 0,00

_0.50

_1,00

13,08

_4,50

28,77

14,50

69,10

_0,00

s

3

3
L

3

*

:

ot
&

22

o+
&

3

>

)
o+

R
S,
,ﬂ

iy
o

o+

2
5

o+
+

%
%

%
2

o+

,,;
%

o+

P03
o

o

ﬁ:

s

-0,90

_1.20

2,80

Suelo vegetal.Arcilla marron con
abundantes cantos cuarciticos

Arcillas roj

Arenas de tonalidades ocres y
abundantes cantos cuarciticos

izas con algun canto
cuarcitico.

"FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS |
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LC

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) + e-mail: lcc@retemail.es

TRABAJO:  3/4709/018 [CATA Nea HOJA: 1 de 1| [coTA BOCA: |

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

1812665¢

;peién 12

aM-162

+ - Seccic

\Libro 0+

id - Torr

“ Mercan

“crita en

HINIESTA. ZAMORA

prof. [H. Nat
(m) | (%)

LL.
(%)

I.P.
(%)

#200

(%)

H. op.

Den.
Proctol

CBR

cotas

FECHA: 04-jun-03

REGISTRADO POR:  Camiilo F. Alaminos Martin

_ 0,00

_0,50

1,00

1,50

_2,00

2,50

_4,50

_0,00

o

o
4

e

T AT AT AT
Ry

RN
e
{?%

o2l 0,90

=l -3,10

Arena con cantos cuarciticos (5a 7

Suelo vegetal. Arcilla marrén con
abundantes cantos cuarciticos

cm) con bastante arcilla roja.

Arenas blancas sueltas

FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TRABAJO:  3/4709/018 |CATA N5 HOJA: 1 de 1| |COTA BOCA: |

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO HINIESTA. ZAMORA

. [H.Natf LL. | LP. . op. . FECHA: -jun-
prof. [H. Nat| LL. [ ILP 4200 H. op.| Den . cotas 04 Jgn 03 . '
m) | (%) | (%) | (%) (%) |Proctor REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin

_ 0,00 _0.,00

T
!&f{ |
2

3

ok
%

ry
o

ry

e
SEs

o Relleno. Arcilla arenosa con gravas
cuarciticas

J:.N
%

o

Pk
%

_0,50

e

2
v
555

-0,60

Arenas arcillosas de tonalidades

1,00 ocres.

4 -1,30 S :

1,50
Arenas blancas sueltas

1,80

2,00

Arenas de grano fino amarillentas

_2,50 sueltas

3,00 3.00

" FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

_4,00 ¢

_4,50
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LABORATORIO

CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

TRABAJO:

3/4709/018

[cATA N6

HOJA: 1 de 1|

|coTA BOCA: |

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

HINIESTA. ZAMORA

1-2,70

f. [H. Nat] LL. | LP. H. op.| Den. FECHA: -jun-
pro @ #200| " %[ " | cBR cotas Oeoiun0d :
my | @) | %) | %) (%) |Procto REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin
| 0,00 _0,00
Suelo Vegetal. Arcilla arenosa con
gravas cuarciticas
_0,50
i-0,60 |
_1,00
Arena con cantos cuarciticos
{menores de 10 cm) y bastante
_1,50 arcilla.
_2,00 -2,00
53,80 38,60|61,70
Arcillas con indicios de arenas de

tonalidades verdosas-blanquecinas.
(muy firme)

FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
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L( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc @retemail.es

TRABAJO:  3/4709/018 |CATA N7 HOJA: 1de 1| [cOTA BOCA: |

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA
HINIESTA. ZAMORA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

f. |[H.Nat] LL. | LP. H. op.| Den. FECHA: -jun-

pro ati LL | P 000 |7 0P| P | cgr cotas 04-un-03__ -
m) | @) | %) | %) (%) |Procto REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin

_ 0,00 _0,00 -

Suelo Vegetal. Arcilla arenosa con
gravas cuarciticas

-0,30

0,50

1,37 | N.P. | N.P. | 1,00

Arenas rojizas con gravas de
cuarcitas (tamafio menor a 10 cm)

_1,00
Arenas de tonalidades rojizas con
1,80 algun canto de grava
|[-1.60
Bloques de gravas cuarciticas
200 (tamafo de 20 a 30 cm). No se
- y continda con la cata
1[-2,20
FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
_2,50

_4,50
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L LABORATORIO S |
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

ipeion 1° r812665"

o

“ja M-16Z

> Mercar rid - Ton :Libro 0 \ - Secai

serita en

TRABAJO:  3/4709/018 |CATA N9

HOJA: 1 de 1] [coTA BOCA: [

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

HINIESTA. ZAMORA

prof. |H. Nat|{ L.L. | I.P. H. op.| Den.
m) | (%) [ (%) | (%) (%) |Procto

#200 CBR

cotas

FECHA: 04-jun-03

REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin

_4,50

0,00

0,50

_1,00

_1.50

_2,00

_2,50
7,06 | 30,50( 14,10 66,70

-
%

oy
4+

s
252

R
.

;jﬁ
%

+

725
X

oy
o

o
2

£

2505
%

£

¥

<

_0,00

-0,60

K"

250

Suelo Vegetal. Arcilla arenosa con
gravas cuarciticas

Arenas de tamafio de grano fino
blancas sueltas

Arenas de tonalidades rojizas con
algun canto de grava

Argilitas de tonalidades verdosas.
Se observan carbonataciones en las
fisuras existentes.

FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
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TRABAJO:  3/4709/018 [cATA Ne10 HOJA: 1 de 1] [coTA BOCA: ]

OBRA: POLIGONO INDUSTRIAL LA

CALICATA DE RECONOCIMIENTO

-B12665™ "

ipcién 1*
8]

jaM-16%

™ Mercar Trid - Tor - Libro 0 | - 8ecci

scrita en’

HINIESTA. ZAMORA

-3,00

f. |H.Nat| LL | LP. H. op.| Den. FECHA: -jun-
pro #200 [ %P 7" | cBR cotas 04-jun-03 _ ,
my | @) | @) | %) (%) |Procto REGISTRADO POR:  Camilo F. Alaminos Martin
_ 0,00 _0,00
Rellenos antrdpicos
_0,50
i -0,70 o
_1,00 s
Arena con cantos cuarciticos
(tamafio entre 10 y 20 cm) con
abundante arcilla roja.
_1,50 -1,50
15,28 30,10| 14,30| 38,00| 16,23| 1,72
Arenas arcillosas rojas

FIN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
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ENSAYOS DE LABORATORIO MUESTRAS DE SONDEOS
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail .es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-1 s-1 S-1 s-2 S-2
MUESTRA 3.00-3.60 7.70-8.00 10.60-10.90 3.20-3.80 6.00-6.45
t+s+a 94,95 102,89 88,93 88,39 95,89
t+s 84,33 85,68 81,46 77,21 82,05
t 11,40 11,44 11,53 11,33 11,34
s 72,93 74,24 69,93 65,88 70,71
a 10,62 1721 7,47 11,18 13,84
Humedad (%) 14,56 23,18 10,68 16,97 19,57
Peso 564,61 655,84 595,57 409,63 551,80
muestra (g)
Didmetro
Cilindro (o) 5,70 5,90 5,80 5,90 5,80
Altura
cilindo (cm) 11,30 13,00 13,12 7,80 11,10
Densidad
aparente 1,96 1,85 1,72 1,92 1,88
himeda
(g/cm3)
Densidad
aparente 1,71 1,50 1,55 1,64 1,57
seca
(g/cm3)

|LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
éridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). APz "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control'in situ’ de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” ((3162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecéanica del suelo" (03163SE00).

ST: "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV': "Ensayos de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04743 Procedencia:
Localizacién: S-1
3.00-3.60

TRABAJO 1 3/4709/018/0003

CONTRATISTA:

ZAMORA.

PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas limosas, mezclas de arena y limo. Sulfatos (%S0s): No contiene
Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: SM Carbonatos (% CaCOs):
Clasificacion H.R.B.: A-2-4 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 0 Yesos(%S0: Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) NO PLASTICO ABACO DE CASAGRANDE
Limite liquido: "TIT I T T T 1T 1T T =1
Limite plastico: indice de plasticidad: I ° / "
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): o | —t
p 0 = \ |
COEF- DESGASTE LOS ANGELES {%): 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 1000 190,0 1200
, . LIM ITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 949 524 280
O it it — T i 100
L I \ I I 90
| ! \ ||
| | | LI ! 80
IR LN |
n ; 70
| | | \ <
154 som ] S B I | ...... 1 60 g
I ‘ i \ a
- : — | — — 50 W
| \ 3
= I —_— ! | —1 40 <
| | \I | ®
- N I — i i - 30
L] - | 20
s |
| L | . 10
|
| : ! | O
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE
Observaciones:
LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89
ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).
AS: "Control "in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).
ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y prucbas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
constituyentes en viales" (03165SV00 .
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L( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOS A C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ning'n consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-1 S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA 3.00-3.60 7.70-8.00 10.60-10.90 3.20-3.80 6.00-6.45
1
t+s+a 94,95 102,89 88,93 88,39 95,89
W t+s 84,33 85,68 81,46 77,21 82,05
t 11,40 11,44 11,53 11,33 11,34
| s 72,93 74,24 69,93 65,88 70,71
a 10,62 17,21 7,47 11,18 13,84
” Humedad (%) 14,56 23,18 10,68 16,97 19,57
1
Peso
muestra (g) 564,61 655,84 595,57 409,63 551,80
1 Didmetro
| Cilindro (cm) 5,70 5,90 5,80 5,90 5,80
y | | Alur 11,30 13,00 13,12 7,80 11,10
cilindro (cm)
Densidad
aparente
I himeda 1,96 1,85 1,72 1,92 1,88
(g/cm3)
| Densidad
t
aparente 1,71 1,50 1,55 1,64 1,57
seca
! (g/cm3)

I

'"LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89
AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o ammado y sus materiales constituyentes: cemento,
‘ aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).
| AS: "Control 'in situ’ de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratario mecdnica del suelo™ (031635E00).
" ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales
constituyentes en viales" (03165SV00).
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L ( CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .,
Este informe no deberdreproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04744 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o Localizacion: S-1
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. 7.70-8.00

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0:):
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Orgénica (%MO):
Clasific. unified: CL Carbonatos (% CaCOs):
Qlasiﬂcaci()n H.RB.: A-7-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 11 Yesos(%SOs Ca*2H;0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 42,7 s
Limite plastico: 21,5  indice de plasticidad: 21,2 I .
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): "
COEF- DESGASTE LOS ANGELES (%]: c'D,() |I)I,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 B0,0 90,0 100,06 110,0 1200
- , LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICQO

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 98,2 81,7 71,9 66,1

o s .I-:I i T 100

80

70

o=+ 60

T
|
|
|
|
|
g
% QUE PASA

30

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yungue, n 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.. 123089

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa 0 armado y sus materiales congtituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanicadel swelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos v pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (03165SV00).
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04744 Procedencia:
Localizacién: S-1
7.70-8.00

TRABAJO 1 3/4709/018/0003

CONTRATISTA:

ZAMORA.

PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta:
Didametro:
Altura:

5,9 cm
13,0 cm

Humedad:
Dens. Seca:
Dens. Himeda:

23,18 %
1,50 gr/cm3
1,85 g,r/cm3

A

Resist. compresion simple: 0,69 Kg/cm

Deformacion de rotura: 1%

0,8

0,7

0,6

0,5 =

0,4

0,3

Cargas corregidas (Kg/cm2)

0,2 | _

0,1

0,0 0,5 1,0

1,5
DEFORMACIONES (%)

2,0 2,5 3,0

Observaciones:

Forma de
rotura:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6.28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID; HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus mater iales constituyentes: cemento,

Aridos, agua, acero paraarmaduras, adicionesy aditives" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barrasde acero para estructuras” (03161 AP00).
AS: "Control'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecinica del suelo" (03163SE00).
ST: " Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos" (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, 4ridos, mezelas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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L LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

jcion 1= -

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-1 ‘S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA 3.00-3.60 7.70-8.00 10.60-10.90 3.20-3.80 6.00-6.45
bl
tts+a 94,95 102,89 88,93 88,39 95,89
n t+s 84,33 85,68 81,46 77,21 82,05
t 11,40 11,44 11,53 11,33 11,34
2! ] 72,93 74,24 69,93 65,88 70,71
a 10,62 17,21 7,47 11,18 13,84
" [Humedad (%) 14,56 23,18 10,68 16,97 19,57
Peso
muestra (g) 564,61 655,84 595,57 409,63 551,80
1 Diametro
Cilindro (cm) 5,70 5,90 5,80 5,90 5,80
Altura
i cilindro (cm) 11,30 13,00 13,12 7,80 11,10
Densidad
aparente
himeda 1,96 1,85 1,72 1,92 1,88
(g/cm3)
Densidad
aparente 1,71 1,50 1,55 1,64 1,57
seca
(g/em3)

l

{LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormig6n en masa o armadoy sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agwa, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

! AS: "Control "in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (031635SE00).

| ST "Toma de muestras imlteradas, ensayos y pruebas 'in sit’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, éridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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L( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail..es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04745 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: S-1

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. 10.60-10.90

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO

Arcillas inorgénicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0:):

arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: CL Carbonatos (%CaCO0s):
?lasificacién HR.B.: A-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 7 Yesos(%S0s Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 36,1 T T T T T T T TP
Limite plastico: 15,6 indice de plasticidad: 20,5 I R T o
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): I ——— e/ = _I |

, 0 — 3
COEF. DESGASTE LOS ANGELES i%]: 0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 €00 70,0 80,0 900 100,0 110,0 1200
. , LIM ITE LIQUIDO

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 S 2 04 0,16 0,08

% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 985 76,8 59,7 50,5

R e 2 s i = T T 100

[T | TN 0
00 \ B N 1 eo
0 N | \ I 1 50

% QUE PASA

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230789

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
4ridos, agua, acero para amaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ’ de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboraterio mecanicadel suclo” (03163SE00).

ST: "Tomade muesiras imalteradas, ensayos y pruebas ‘in situ' de suelos" (031645T00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezelas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales” (031658V00).
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L LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

1VI- 108

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-1 S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA 3.00-3.60 7.70-8.00 10.60-10.90 3.20-3.80 6.00-6.45
]
t+s+a 94,95 102,89 88,93 88,39 95,89
t+s 84,33 85,68 81,46 77,21 82,05
t 11,40 11,44 11,53 11,33 11,34
s 72,93 74,24 69,93 65,88 70,71
a 10,62 17,21 7,47 11,18 13,84
! [Humedad (%) 14,56 23,18 10,68 16,97 19,57
Peso 564,61 655,84 595,57 409,63 551,80
muestra (g) ’ ’ ) ) 5
’ Diametro
Cilindro (cm) 5,70 5,90 5,80 5,90 5,80
Altura
cifindro (cm) 11,30 13,00 13,12 7.80 11,10
Densidad
aparente
himeda 1,96 1,85 1,72 1,92 1,88
(g/cm3)
Densidad
|
aparente 1,71 1,50 1,55 1,64 1,57
seca
I (g/cm3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (0316 1AP00).

HAS: "Contro! 'in sitn' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suclo" (03163SE00).

“ ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in sitw’ de sueles" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bitummosas y sus materiales

|constituyentes en viales" (03165SV00).

!
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04746 Procedencia:
Localizaciéon: S-2
3.20-3.80

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0s): No contiene

arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres.

Mat. Organica (%MO):
Carbonatos (% CaCOs):
Sales Solubles (%):
Yesos(% S0y Ca*2H,0):

Clasific. unified: CL

Clasificacion H.R.B.: A-6

indice de grupo: 7

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)

Limite liquido: 31,9

Limite plastico: 17,9  indice de plasticidad: 14,1

EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.):
COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):

ANALISIS GRANULOMETRICO

ABACODECASAGRANDE

) il T =
o ) (- 1
30 - + / } _7i
A N B 3= I
0:?“’ | { |

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 1000 110,0 120,0

LIMITE LIQUIDC

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

12,5
100,0

10 5 2
100,0

0,4
99,1

0,16
91,1

0,08

100,0  100,0 64,3

100

\ N

40

|
g
% QUE PASA

- 10

10,0 1,0
TAMICES UNE

100,0

0,1 0,0

Observaciones:

constituventes en viales" (03165SV00).

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Conirol de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyerntes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones v aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Contol 'in situ' de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in sit’ de suelos” (03164ST00). SV': "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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: L LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.

“ DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)

QP

. §-1 S-1 S-1 S-2 )
- | MUESTRA 3.00-3.60 7.70-8.00 10.60-10.90 3.20-3.80 6.00-6.45
tsta 94,95 102,89 88,93 88,39 95,89
ths 84,33 85,68 81,46 77,21 82,05
5 t 11,40 11,44 11,53 11,33 11,34
a s 72,93 74,24 69,93 65,88 70,71
a 10,62 17,21 7,47 11,18 13,84
i i
! Humedad (%) 14,56 23,18 10,68 16,97 19,57
| e 564,61 655,84 595,57 409,63 551,80
muestra (g) ’ ’ ’ , ,
Diametro
|| cilindro (cm) 570 5,90 5,80 5,90 5,80
: Altura
i
M citindro (em) 11,30 13,00 13,12 7,80 11,10
Densidad
aparente
Himeda 1,96 1,85 1,72 1,92 1,88
(g/cm3)
i Densidad
t
aparente 1,71 1,50 1,55 1,64 1,57
seca
(g/cm3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Contol de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
fridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratario de petfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP0Q).

AS: "Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SEQQ).

5T: "Tomade muestras imlteradas, ensayos y pruebas ‘in situ' de suelos" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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L LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04747 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o Localizacion: S-2

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. 6.00-6.45

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0s):
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Organica (%oMOQO):
Clasific. unified: CL Carbonatos (%CaCO0s):
Qlasiﬂcaci(m H.R.B.: A-7-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 8 Yesos(%S0; Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Iimites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 40,8 :Z "“"l‘———‘—— i O o R 1 24|
Limite plastico: 17,7  indice de plasticidad: 23,1 I g - _ /‘/_r _ '
I [ ] T Y O
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): ) - ,’/‘/ —
COEF- DESGASTE LOS ANGELES {%}: l)0,0 16,0 200 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 80,0 100,0 110,0 12',0
, P LIM ITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08

% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 100,0 98,1 72,0 585 51,0

e - x 100

TN I I

50

% QUE PASA

|
2 B 1 P ! 40

1 30

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIQ DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o anmado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, ague, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'insitu' de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero" (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas ‘in situ' de suelos” (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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TRABAJO r 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
" DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-3 S-3 S-3 S-4 S-4
MUESTRA 6.00-6.40 9.00-9.45 13.00-13.35 3.00-3.60 6.00-6.60
1
t+s+a 97,71 125,78 93,84 104,47 93,48
: t+s 89,86 101,66 77,87 95,33 82,12
t 11,64 11,16 11,53 11,48 11,42
S 78,22 90,50 66,34 83,85 70,70
a 7,85 24,12 15,97 9,14 11,36
{Humedad (%) 10,04 26,65 24,07 10,90 16,07
Peso
muestra (2) 520,54 683,20 712,70 639,22 751,50
1 Diametro
Cilindro (cm) 5,90 5,84 5,90 5,90 5,90
Altura
cilindro (cm) 12,09 12,80 13,20 11,70 13,10
Densidad
”l'lp,are“te 1,58 1,99 1,98 2,00 2,10
umeda
(g/cm3)
" Densidad
aparente 1,44 1,57 1,60 1,80 1,81
seca
(g/em3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,

fridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratario de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).
}§S: "Control 'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS800). SE: "Ensayos de laboratorio mecéanica del suelo” (03163 SEQ0).

constituyentes en viales" (03165SV00).

3T: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, ridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

LC

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail es

e et el s | [ et Lab: 0304708 Procedencia
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: S-3
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. 6.00-6.40
TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIOQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES
CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
i ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
1
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas limosas mal graduadas, mezclas de gravas, arena y limo. Sulfatos (%S0:): No contiene

Mat. Organica (%MO):

Clasific. unified: SP-SM Carbonatos (% CaCO:s):
Clasificaciéon H.R.B.: A-2-4 Sales Solubles (%):
., Indice de grupo: 0 Yesos(% S0 Ca*2H:0):

ABACODECASAGRANDE

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) NO PLASTICO

Limite liquido:

Indice de plasticidad:

]»i Limite plastico:
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.):

1 COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):
ANALISIS GRANULOMETRICO

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 80,0 70,0 BO,0 90,0 100,0 110,0 1200

LIMITE LIQUIDO

_ Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
P\ % pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 97,6 49,5 10,5
' ittt a— " = — - | 100
I ‘ - \\! 90
USRS IR . : 1 80
. ]
I 1 . | 70
| 3
e el { 60
l N a
—_— i3 z | 50 l.l.l
| | 3
8| SIS [l U R , 40
I 2
| L — — \ 30
} i L \ - 4 20
l _ i | 10
| ! [ 0
100,0 10,0 1,0 0.1 0,0
TAMICES UNE
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230789

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Conirol de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03 160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'insitu’ de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas in site’ de suelos" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales" (031655V00).
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacidn
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES
CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-3 s-3 S-3 S-4 S-4
MUESTRA 6.00-6.40 9.00-9.45 13.00-13.35 3.00-3.60 6.00-6.60
| thsta 97,71 125,78 93,84 104,47 93,48
ts 89,86 101,66 77,87 95,33 82,12
.
¢ 11,64 11,16 11,53 11,48 11,42
. s 78,22 90,50 66,34 83,85 70,70
a 7.85 24,12 15,97 9,14 11,36
| [Humedad (%) 10,04 26,65 24,07 10,90 16,07
Peso
mucsta (@) 520,54 683,20 712,70 639,22 751,50
Ci?irilirr‘ft(r;n) 5,90 5,84 5,90 5,90 5,90
Altura
cilindo (em) 12,09 12,80 13,20 11,70 13,10
Densidad
l 1‘::;2'&? 1,58 1,99 1,98 2,00 2,10
(g/cm3)
E Densidad
i
aparente 1,44 1,57 1,60 1,80 1,81
seca
(g/em3)

!

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus maferiales constituyentes: cemento,

andos ,agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

&S "Contro! 'in sitw’ de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratario mecanica del suelo” (03163SEQ0).
IST: "Tomade muesiras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV: "Ensayos de suclos, aridos, mezelas bituminosas y sus materiales

| constituyentes en viales" (03165SV00).
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa 1os elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.:
Localizacion:

03-04749
S-3
9.00-9.45

Procedencia:

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ
CONTRATISTA:

ZAMORA.

ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

Clasific. unified: SM
Clasificacion H.R.B.: A-24
Indice de grupo: 0

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)
Limite liquido:

Limite plastico:
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.):

COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):
ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamiz UNE 100 80 63
% pasa 100,0 100,0 100,0

50
100,0

40
100,0

NO PLASTICO

Indice de plasticidad:

25
100,0

20
100,0

12,5
100,0

ANALISIS QUIMICO
Sulfatos (%S0:):

Mat. Organica (%MO):
Carbonatos (%CaCQs):
Sales Solubles (%):
Yesos(%S0; Ca*2H,0):

ABACODECASAGRANDE

70 —y

3 . B |
50 e 5 S
10
30 .-
0 -t

[ —— —t

|
1
-

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80.0 90,0 100,0 10,0 1200

LIMITE LIQUIDO

10 5 2
100,0 100,0 100,0

0,4
99,7

0,16
73,9

0,08
17,5

100

1 90

80

70

60

1 50

40

% QUE PASA

L

30
+ 20

10

100,0 10,0

1,0
TAMICES UNE

0,1 0,0

Observaciones:

consfituyentes en viales" (03165SV00).

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (0316 1AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'insit’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suclos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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C/ Yunque, 6 « Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04749 Procedencia:
Localizaciéon: S-3
9.00-9.45

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
CONTRATISTA:

ZAMORA.

PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

{(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta: Humedad: 26,65 %
Didmetro: 5,8 cm Dens. Seca: 1,57 gr/cm3 Resist. compresion simple: 0,21 Kg/cmg
Altura: 12,8 cm Dens. Himeda: 1,99 gr/cm3 Deformacién de rotura: 6 %
0,25
0,2
]
¥
] 0,15 = ——
[+))
X
7]
S
D 0,1
e
<}
o
»
. a
© 0,05 —
Q
y [&]
1
0
| -0,05 ; " : ‘
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 8,0 7,0
] DEFORMACIONES (%)
' Observaciones: Forma de
rotura:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunq ue, n§ 6.28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89
| AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus mater iales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adicionesy aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barrasde acero para estructuras" ((3161AP00).
AS: "Control'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A.S00). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00).
I ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos" (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, Aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail .es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
) ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-3 S-3 S-3 S-4 S-4
MUESTRA 6.00-6.40 9.00-9.45 13.00-13.35 3.00-3.60 6.00-6.60
t+s+a 97,71 125,78 93,84 104,47 93,48
t+s 89,86 101,66 77,87 95,33 82,12
t 11,64 11,16 11,53 11,48 11,42
1 S 78,22 90,50 66,34 83,85 70,70
a 7,85 24,12 15,97 9,14 11,36
[Humedad (%) 10,04 26,65 24,07 10,90 16,07
A g 520,54 683,20 712,70 639,22 751,50
' muestra (g) ’ ’ ’ ’ ’
Didmetro
Cilindro (cm) 5,90 5,84 5,90 5,90 5,90
Altura
cilindro (cm) 12,09 12,80 13,20 11,70 13,10
Densidad
1| aparente
: hameda 1,58 1,99 1,98 2,00 2,10
(g/em3)
Densidad
' aparente
seca 1,44 1,57 1,60 1,80 1,81
(g/cm3)

ILABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales congtituyentes: cemento,
‘?ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

‘AS: "Control 'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales ds acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del stelo” (03163 SE00).

:ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in sitr’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
|constituyenﬁes enviales" (031658V00).
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L LABORATORIO S |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04750 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: S-3

recomendacidn derivado de los resultados de los ensayos. 13.00-13.35

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO

Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0s):

arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Orginica (%MO):
Clasific. unified: CL Carbonatos (%CaCO:s):
Qlasiﬁcaci(m H.R.B.: A-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 9 Yesos(%S0: Ca*2H;0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODE CASAGRANDE
Limite liquido: 354 ’z — T
Limite plastico: 229  indice de plasticidad: 12,5 I 2
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): =1
COEF. DESGASTE LOS ANGELES (‘%.}: 00,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 600 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 1200

, . LIM ITE LIQUIDO

ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 1000 999 99,3 882

" - _ , \ | 100

[6)]
(=)
% QUE PASA

30

S ] P S S == | I : 20

| il | )
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 123089

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in sitw’ de laejecucion dela sdldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecénicadel suelo” (031638E00).

ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales” (03165SVO00 .
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sdlo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04750 Procedencia:
Localizacion: S-3
13.00-13.35

TRABAJO

PETICIONARIQ

CONTRATISTA: .

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA
ZAMORA.

1 3/4709/018/0003

ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta:
5,9 cm
13,2 cm

Diametro:
Altura:

Humedad:
Dens. Seca:

Dens. Himeda:

24,10 %
1,59 gr/cm3
1,97 gr/cm3

Resist. compresién simple: 0,74 Kg/cm

Deformacion de rotura: 6 %

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

Cargas corregidas (Kg/cm2)

0,2

0,1

0,0 1,0 2,0

3,0 4.0 5,0
DEFORMACIONES (%)

6,0 7,0 8,0

Observaciones:

Forma de
rotura:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunq ue, n§ 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus mater iales constituyentes: cemento,

Aridos, agua, acero paraarmaduras, adicionesy aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barrasde acero para estructuras” (03161 AP00).
AS: "Control'in situ’ de la ejecucion de Ja soldadura de elementos estructuralesde acero’ (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo™ (03163SE00).
ST: "Toma de muestrasinalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezelas bituminosas y sus materiales

l constituventes en viales" (031655V00).
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemuail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberdreproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-3 S-3 S-3 S-4 S-4
MUESTRA 6.00-6.40 9.00-9.45 13.00-13.35 3.00-3.60 6.00-6.60
¥
t+s+a 97,71 125,78 93,84 104,47 93,48
t+s 89,86 101,66 77,87 95,33 82,12
t 11,64 11,16 11,53 11,48 11,42
S 78,22 90,50 66,34 83,85 70,70
a 7,85 24,12 15,97 9,14 11,36
Humedad (%) 10,04 26,65 24,07 10,90 16,07
Peso 520,54 683,20 712,70 639,22 751,50
muestra (g)
Di&metro
Cilindro (cm) 3,90 5,84 5,90 5,90 5,90
Altura
cilindro (cm) 12,09 12,80 13,20 11,70 13,10
Densidad
aparente
himeda 1,58 1,99 1,98 2,00 2,10
(g/cm3)
1}
Densidad
t
aparente 1,44 1,57 1,60 1,80 1,81
seca
(g/em3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

:}S: "Control 'in situ’ de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo" (03163SE00).

BT: "Toma de muestras imlteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV: "Ensayos de suclos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (03165SV00).
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L ( CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. . .
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin Ia aprobacién Ref. Lab.: 03-04751 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: S-4
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos. 3.00-3.60

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
! Arenas mal graduadas, mezclas de gravas, arenas y arcilla. Sulfatos (%S0s): No contiene
=) Mat. Organica (%MO):
. Clasific. unified: SP-SC Carbonatos (% CaCQOs):
. Clasificaci(’m H.R.B.: A-2-6 Sales Solubles (%):
;. Indice de grupo: 0 Yesos(%S0: Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
' Limite liquido: 28,7 S I | —
* Limite plastico: 13,6  Indice de plasticidad: 15,1 I o — |/"/ —
:  EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): N e B 1
2 . 0 — | 1
E i COEF- DESGASTE LOS ANGELES !%!: 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 1200
, , LIMITE LIQUIDO
. ANALISIS GRANULOMETRICO
’ , Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
. % pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,0 94,1 869 862 81,0 659 280 122 6,8
= \\ . 100
90
; T e — -
| -
3
— 60 &
: o
- 50 w
2
— = = 40 O
S
30
]
—t— 20
- e ———1 10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:
1

! |LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales congtituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).
H AS: "Control 'in situ’ de la ejecucion de 1a soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE(0).
ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas ‘in situ' de sueles" (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales
constituyentes en viales" (031655V00).
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 2 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-3 S-3 S-3 S-4 S-4
MUESTRA 6.00-6.40 9.00-9.45 13.00-13.35 3.00-3.60 6.00-6.60
t+sta 97,71 125,78 93,84 104,47 93,48
t+s 89,86 101,66 77,87 95,33 82,12
t 11,64 11,16 11,53 11,48 11,42
1 ] 78,22 90,50 66,34 83,85 70,70
a 7,85 24,12 15,97 9,14 11,36
' |[Humedad (%) 10,04 26,65 24,07 10,90 16,07
Peso
muestra (g) 520,54 683,20 712,70 639,22 751,50
. Diametro
Cilindro (cm) 5,90 5,84 5,90 5,90 5,90
Altura
| ilindro (cm) 12,09 12,80 13,20 11,70 13,10
Densidad
I | aparente
| hiimeda 1,58 1,99 1,98 2,00 2,10
(g/cm3)
Densidad
aparente
Sec 1,44 1,57 1,60 1,80 1,81
(g/cm3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
andos ,agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

\\S "Control 'in situ' de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SE00).

mT "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

|const1tuyentes en viales" (031658V00).
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04752 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: S-4

recomendacién derivado de los resultados de los ensayos. 6.00-6.60

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE L4 ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0:s):
, arcnosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Organica (%MO):
Clasific., unified: CL Carbonatos (% CaCO:s):
Qlasiflcacién H.R.B.: A-7-6 Sales Solubles (%):
. Indice de grupo: 9 Yesos(%S0,; Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODE CASAGRANMDE
Limite liquido: 41,2 1 i = 1
Limite plastico: 18,0  indice de plasticidad: 23,2 I il — T //" ‘
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): - .
. o ! -
i COEF. DESGASTE LOS ANGELES {%!: 0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 ao,0 90,0 100,0 1100 120,0
, , LIM TE LIQUIDO
ANALISIS GRANUILOMETRICO

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 96,8 799 63,8 53,0

100

90

80

———1 60

[5)]
o
% QUE PASA

‘i_ : | il 10 A ‘ l 10

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, n 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 123089

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratario mecanica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras imlteradas, ensayos y prucbas 'in situ' de suelos” (031645T00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales" (03165SV00).
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04752 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o Localizacién: S-4

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

6.00-6.60

CONTRATISTA:

g ZAMORA.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
. | PETICIONARIQ:. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Av)

Dimensiones de la Probeta: Humedad: 16,07 %
Diametro: 5,9 cm Dens. Seca: 1,81 gr/cm3 Resist. compresién simple: 2,71 Kglem
Altura: 13,1 cm Dens. Haimeda: 2,10 gr/cm3 Deformacion de rotura: 2 %
3
2,5 =
1
a
§
! )
=
o
o
o
1 » 1.5 — \ -
o
]
(4]
(7]
' ©
o 1
1]
(&
0,5 —
0 : :
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
] DEFORMACIONES (%)
Observaciones: Forma de
rotura:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunq ue, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89
AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus maer iales constituyentes: cemento,

AS: "Control'in situ' dela ejecucion de la soldadura de elementos estructuralesde acero™ (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo" (03163SE00).
ST: " Toma de muestrasinalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV: "Ensayosde suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (031655V00).

I dridos, agua, acero paraarmaduras, adicionesy aditives" (03160HA00). AP: "Ensayes de laboratorio de perfiles y barrasde acero para estructuras” (03161AP00).
!
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1 L( LABORATORIO S |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos s6lo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0003
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)
S-4
MUESTRA 9.00-9.20
H t+s+a 86,53
t+s 77,47
t 11,48
s 65,99
a 9,06
Humedad (%) 13,73
[f Peso
| muestra(e) 633,34
Didmetro
Cilindro (cm) 5,80
Altura
citindro (cm) 15,30
Densidad
aparente
hiumeda 1,57
(g/em3)
! Densidad
1| aparente 13
seca 38
(g/cm3)

l

‘LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,

4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

HXS: "Control 'in siti’ de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163 SE00).
1§T: "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituyentes en viales” (03165SV00).
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L LABORATORIO o |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04753 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o Localizacion: S-4

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. 9.00-9.20

TRABAJO = 3/4709/018/0003
PETICIONARIQx ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
1 ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICQ
Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Sulfatos (%S0s): No contiene
. Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: SC Carbonatos (% CaCOs):
plasiﬁcacién H.R.B.: A-7-6 Sales Solubles (%):
| Indice de grupo: 5 Yesos(%S0: Ca*2H,0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 41,9 * I —]
! Limite plastico: 20,5 indice de plasticidad: 21,4 I e e e e e e e o=
| | |
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): i __I 2 / S I —]
COEF- DESGASTE LOS A.NGELES !%1: 00,0 10,0 20,4 30,0 40,0 50,0 50'.0 70.0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
. . LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICQO
, Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,06 100,0 100,0 100,06 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 993 979 67,2 51,3 4375
i R e st - 100
| 90
80
70
]| | <
] | 160 E
=2
' 40 ©
| | P
: 1 30
| 20
10
- : - : 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
J TAMICES UNE
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones v aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP0Q).

AS: "Control 'in situ’ de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecéanica del suelo” (03163SECQ).

ST: "Toma de muestras inalieradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (03165SV00).
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.

Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)

TF.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
par escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o

N° TRABAJO: 3/4709/018

recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

PETICIONARIO: SEPES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
sondeo N°1 Velocidad 1mm/min
PROBETA N° | I il
Profundidad Anillo 0.0315Kg/um
omax(Kg/cm2) 1,15 2,21 3,28 3,00-3,60
Observaciones
tmax(Kg/cm2) 0,74 1,42 2,14||Naturaleza del suelo
% HUMEDAD 21,32 21,22 21,14 AIEnGIiesa Muestra inalterada
IJ:NICIAL
l% HUMEDAD 24,44 23,31 22,73
FINAL
y seca 1,93 1,92 1,92
l|gr/cm3
Tension tangencial-deformacién
3,00 e et et ey
L
200 n GRAFICO DE MORH
|
) |
g | ' a
2 ;
e 1,00 >
I £
-_‘:‘A-I—1 Kg/icm2 -g
——2 Kg/cm2 §,
-8 3 Kg/fcm2 E
0,00 , ; =
00 20 40 60 80 100 120 140 | G
DESPLAZAMIENTO (mm) e 0l _ _ :
. . s ) , 4,0
Dilatacion-deformacién 0.0 1’(_), _2 0 3.0
o S I tension vertical (Kg/cm?2)
Opunta= 33,00 °
Cpunta= 0,00 Kg/cm2

DEFORMACION VERTICAL
Ev(%)

10,0

DESPLAZAMIENTO (mm)

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQQ). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y

pruebas “in situ” de suelos” (031648T00). SV: “Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89
C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)

| TF.: 91208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos

sometidos al ensayo.

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtin consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

N° TRABAJO: 3/4709/018

PETICIONARIO: SEPES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
sondeo N°2 Velocidad 1mm/min
PROBETA N° I I 1l
Profundidad Anillo 0.0315Kg/pm
lomax(Kg/emz2) 1,16 2,30 3,48 6,00-6,45
Observaciones
tmax(Kg/cm2) 0,78 1,50 2,25||Naturaleza del suelo
Arcilla arenosa de baja
% HUMEDAD 11,48 12,41 12,36 plasticidad Muestra inaiterada
lINICIAL
% HUMEDAD 21,95 22,03 20,15
FINAL
v seca 1,71 1,85 1,86
l|gr/cm3 -
Tension tangencial-deformacién
3,00 |
|
mhd - _
2,00 I .
' GRAFICO DE MORH
w |
| E M
B ‘ @
¥ £
~ o
+1,00 i S
¥
e _._A&_Am :
M- ——1 Kg/cm2 s
' —e—2 Kg/cm2 8
i 3 Kglcm2 §
0,00 ] : : : . s
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 120 | g
! DESPLAZAMIENTO (mm) e 0. |
r . : : .
| Dilatacion-deformacion 0.0 1’(_), _2’0 3.0 4.0
5 tensién vertical (Kg/cm2)

1 1

|
|
i
|
1
|

DEFORMACION VERTICAL

0,0 2,0 4,0

6,0 8,0 10,0 12,0

DESPLAZAMIENTO (mm)

33,00 °
0,00 Kg/cm2

Opunta=
Cpunta=

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para

armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratoric mecénica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y

pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).



L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc @retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

' N° TRABAJO: 3/4709/018 PETICIONARIO: SEPES
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
S sondeo N°4 Velocidad 1mm/min
PROBETA N° | il I
Profundidad Anillo 0.0315Kg/um
lomax(Kg/emz2) 1,11 2,18 3,27 3,00-3,60
Observaciones
g  |frmax(Kg/cm2) 0,96 1,67 2,44|INaturaleza del suelo
%‘ Arena con grava .
% HUMEDAD 19,04 17,43 18,22 Muestra inalterada
_ |iNniciac
§ ||% HUMEDAD 21,47 20,56 21,27
5 |IFINAL
y seca 2,00 1,97 1,97
ﬁ |lgrrems
_-gn
Tension tangencial-deformacion
E 3’00 P— ocsmmeaces e 45050600555 jorm - SP—
i g .
2 ) g -
i 2,00 - .
’ | GRAFICO DE MORH
: | ‘ a7
118 &
y | 2 &
v 1,00 L3
: 3
nﬂ E
- . 22
n —a— 1 Kg/cm2 S
% ——2 Kg/cm2 §
R 0,00 —#—3 Kglem2 | s
0,0 2,0 40 B8O  BO 100 | @
DESPLAZAMIENTO (mm) 8 0 | | .
. 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

Dilatacidn-deformacién

5 e 277 o 000000 R 22 L =~ D

tension vertical (Kg/ecmz2)

Opunta= 34,00 °
Cpunta= 0,25 Kg/lcm2

DEFORMACION VERTICAL
Ev(%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

| AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones vy aditivos” (03160HAQQ). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SEQQ). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (031655V00).




LABORATORIO
CONTROL CEMOSA
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LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacidn
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningln consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.
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Trabajo: 3/4709/018 Sondeo S-2

Muestra: 3,20-3,80
Obra: ACTUACION INDUSTRIAL EN “LA HINIESTA AMPLIACION". ZAMORA
Peticionario: SEPES

Contratista:

PRESION DE HINCHAMIENTO (UNE 103.602)

CONTENIDO DE HUMEDAD
INICIAL FINAL
T+S+A 133,88 89,98
T+S 123,38 75,72
T 58,94 11,28 VOLUMEN CELULA
S 64,44 64,44 Area (cm2) 15,90
A 10,50 14,26 Altura (cm) 2,00
Hum (%) 16,29 22,13 Volumen (cm3) 31,80

PRESION DE HINCHAMIENTO

Carga (g) 250,00
Reaccion palanca 10,00
ﬁpresic’m (kg/cm2) 0,125

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para :
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQQ). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucién de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yunque, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
par escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtin consejo o

recomendacion derivade de los resultados de los ensayos.|

Trabajo: 3/4709/018 Sondeo S-4

Muestra: 3,00-3,60
Obra: ACTUACION INDUSTRIAL EN "LA HINIESTA AMPLIACION". ZAMORA
Peticionario: SEPES
Contratista:

PRESION DE HINCHAMIENTO (UNE 103.602)

CONTENIDO DE HUMEDAD
INICIAL FINAL
T+S5+A 142,25 95,48
T+S 134,73 86,23
T 59.96 11,46 VOLUMEN CELULA
S 74,77 74,77 Area (cm2) 15,90
A 7,52 9,25 Altura (cm) 2,00
Hum (%) 10,06 12,37 Volumen (cm3) 31,80

PRESION DE HINCHAMIENTO
Carga (g) 0,00
Reaccion palanca 10,00
|lpresién (kg/lem2) 0,000

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
pruebas “in situ” de suelos” (031648ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.
Laboratorio acreditado R.D. 1230/89

C/. Yungue, N.° 6 - 28918 LEGANES (Madrid)
TF.: 91 208 90 00 — Fax: 91 208 90 01

El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin fa aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Trabajo: 3/4709/018 Muestra: Agua
Referencia: Sondeo S-3
Obra: EST. GEOT. DE LA ACTUACION INDUSTRIAL “LA HINIESTA AMPLIACION". ZAMORA.
Peticionario: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES.

Contratista:
Direccion técnica:

ANALISIS DE LA AGRESIVIDAD DEL AGUA A LOS HORMIGONES

CLASIFICACION DEL AMBIENTE QUIMICO, RESULTADOS DE
SEGUN LA INSTRUCCION DE HORMIGON ORATORIO
ESTRUCTURAL  EHE-99 LAB
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DE PH 6555 | 5545 | <45 5,05
CO2 AGRESIVO (mg CO2/1) 15-40 | 40-100 | >100 No contiene
I6n amonio (mg NH4/I) 15-30 | 3060 | >60 No contiene
I6n magnesio (mg Mg2/l) 300-1000 | 1000-3000 |  >3000 4
16n sulfato ( mg SO4/1) 200-600 | 600-3000 I >3000 220
Residuo Seco (mg/l) 75150 | 5075 | <50 1111
AGRESIVIDAD
QUIMICA
Medio

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA “Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento, aridos, agua, acero para
armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQQ). AP: “Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161APQO). AS: “Control “in situ” de la ejecucion de
la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00). ST: “Toma de muestras inalteradas, ensayos y
pruebas “in situ” de suelos” (03164ST00). SV: “Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales” (03165SV00).
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ENSAYOS DE LABORATORIO MUESTRAS DE CALICATAS
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L( LABORATORIO | |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deber reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
MUESTRA
t+s+a 337,10 340,70 304,80 354,10 315,20
t+s 316,00 315,90 274,30 318,50 295,20
t 41,80 40,80 41,10 41,50 41,10
) s 274,20 275,10 233,20 277,00 254,10
a 21,10 24,80 30,50 35,60 20,00
;' [Humedad (%) 7,70 9,01 13,08 12,85 7,87
Peso
muestra (g) 42,00 40,70 50,60 41,30 53,30
Peso muestra
" | parafinada (g) 40,00 43,80 55,80 44,70 58,70
Peso muestra
parafinada 13,00 18,66 24,05 14,33 18,15
sumergida (g)
Densidad
aparente
| hiimeda 1,43 1,90 1,99 1,57 1,57
(g/cm3)
'| Densidad
aparente 1,33 1,74 1,76 1,39 1,46
seca
(g/em3)

!

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o anmado y sus materiales constituyentes: cemento,
‘z'iridos, agum, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero rara estructuras” (03161AP00).

JAS: "Control 'in situ' de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica det suelo” (03163SE00).

{;ST: "Toma de muestras iralteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de sueles" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
|constituventes en viales" (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lec@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04754 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-1

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION” EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
" DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas limosas, mezclas de arena y limo. Sulfatos (%S0:): No contiene
Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: SM Carbonatos (%CaCOs):
Qlasiﬁcacién H.R.B.: A-1-b Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 0 Yesos(%S0: Ca*2H,0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) NO PLASTICO ABSCODECASAGRANDE
Limite liquido: 732 : = =5
" 1 Limite plastico: Indice de plasticidad: I [ [
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): o
» COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):
. ’ LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 04 0,16 0,08
] % pasa 100,0 100,0 81,2 81,2 812 697 679 644 629 590 541 432 259 180

100

80

60

50

% QUE PASA

- 30

10

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

| [LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa 0 armado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE:: "Ensayos de laboratorio mecanicadel suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muesiras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, dridos, mezelas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (03165SV00).
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L( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
| DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-1 C-2 C3 C-4 C-5
MUESTRA
I t+s+a 337,10 340,70 304,80 354,10 315,20
t+s 316,00 315,90 274,30 318,50 295,20
t 41,80 40,80 41,10 41,50 41,10
, S 274,20 275,10 233,20 277,00 254,10
a 21,10 24,80 30,50 35,60 20,00
Humedad (%) 7,70 9,01 13,08 12,85 7,87
] Peso 42,00 40,70 50,60 41,30 53,30
muestra (g)
Peso muestra 40,00 43,80 55,80 44,70 58,70
parafinada (g)
Peso muestra
parafinada 13,00 18,66 24,05 14,33 18,15
sumergida (g)
Densidad
1",2”““ 1,43 1,90 1,99 1,57 1,57
umeda
(g/cm3)
Densidad
aparente 1,33 1,74 1,76 1,39 1,46
seca
(g/cm3)

]

|[LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, n 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructwras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del swelo” (031635E00).

jST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bitummnosas y sus materiales
| constituyentes en viales" (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04755 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-2

recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Sulfatos (%S0:s):
Mat. Organica (%MO): 0,006
Clasific. unified: SC Carbonatos (% CaCOs):
Qlasiﬁcacién HR.B.: A-6 Sales Solubles (%): 0,094
Indice de grupo: 2 Yesos(%S0: Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACO DE CASAGRANDE
Limite liquido: 254 == - T
Limite plastico: 11,9 indice de plasticidad: 13,5 I o 1 ] /M __i
o —rt | . ; {
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): i B = ) )
COFF. DESGASTE LOS ANGELES (%): B e i Pl P i
. r LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,06 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 985 972 932 883 705 50,0 4273
— | 100
1 | 90
N 80
‘ ] ; 70
| | 3
1 i ; — 60 2
] &
1 L 50 w
| ‘ =
— ; a0 9
i o~
4= l ! 30
- | 20
1
‘ . . 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la sddadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muesiras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituventes en viales” (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04755 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o Localizacién: C-2

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIOQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103500:1994, 103501:1994)
Tipo: NORMAL Altura de caida: 30,00 cm Material no utilizado: 0,00 %
Molde: 1.000 cm3 N° de capas: 3 Densidad gruesos: -- gr/cm3
Maza: 2,50 Kg N° de golpes por capa: 26 Absorcion gruesos: - %
Punto n" 1 2 3 4
% agua afiadida 8 10 12 6
Densidad (gr/cm3) 1,86 1,86 1,81 1,81
Humedad (%) 10,24 12,79 14,46 8,01
DENSIDAD MAXIMA: 1,87 gr/ecm3 HUMEDAD OPTIMA: 11,57 %
DENSIDAD CORREGIDA: 1,87 gr/em3 HUMEDAD CORREGIDA: 11,57 %
1,88
187 f—
cg /
G 188 / -
2 .
< 1,85 ] H — ! — —
(&}
W o184 — —
2
)
< 1,82
LLI
o \
1,81 - I
1,8 ; : r .
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
HUMEDAD (%)
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado, R.D.: 123089

ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ’ de la ejecucion de la soldadura deelementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratario mecdnicadel suelo” (03163SE00).

ST: "Toma de muestras ialteradas, ensayos y pruebas ‘in siti' de suelos” (03164ST00). SV "Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

- LC

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Ref. Lab.: 03-04755
Localizacion: C-2

Procedencia:

TRABAJO 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES
CONTRATISTA:

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.

INDICE CBR EN EL LABORATORIO

(NORMAS DE ENSAYQ UNE 103502:1995)

Material: Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla.

Densidad maxima: 1,87 gr/cm3

Proctor: NORMAL Humedad éptima: 11,57 %
Punto n* Humedad antes | Humedad después | % hinchamiento | Densidad (gr/cm3) indice CBR
1 13,10 17,04 0,00 1,81 4,56
9 2 12,67 15,52 0,00 1,85 4,61
3 12,53 14,96 0,00 1,88 4,70
1 -
INDICE CBR: 4,65
1,89
1,88 4,L
1,87 +— - | h s W | e
1,86 | — — —— : _
1,85 | / | _

1 ,84 _ 7
1,83 - ' -

Densidad Aparente (gr/cm3)

1,82 1 —
1,81 7/
1,8 |
45 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,7 4,7 4,7 4,7
INDICE CBR
Observaciones:

P

%}LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFAS DE ACREDITACTION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyenes: cemento,
4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

"AS: "Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suclo” (03163SE00).

|ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

|constituyentes en viales” (03165SV0O .
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L( LABORATORIO .
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debe i reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
) ZAMORA.

) DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
MUESTRA
b t+s+a 337,10 340,70 304,80 354,10 315,20
t+s 316,00 315,90 274,30 318,50 29520
t 41,80 40,80 41,10 41,50 41,10
S 274,20 275,10 233,20 277,00 254,10
a 21,10 24,80 30,50 35,60 20,00
Humedad (%) 7,70 9,01 13,08 12,85 7,87
heso 42,00 40,70 50,60 41,30 53,30
mueS’[I‘a (g) bl * > s >
Peso muestra
parafinada (g) 40,00 43,80 55,80 44,70 58,70
Peso muestra
parafinada 13,00 18,66 24,05 14,33 18,15
| sumergida (g)
Densidad
aparente
himeda 1,43 1,90 1,99 1,57 1,57
(g/em3)
Densidad
I'| aparente 1,33 1,74 1,76 1,39 1,46
seca
! (g/cm3)

'LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
| aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (0316 1AP00).

"AS: "Control 'in situ’ de 1a ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del sielo” (03163SE00).

iST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas ‘in sitw' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituventes en viales" (031655V00).

ﬂ

i
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: L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04756 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-3

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
\ ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S0s): No contiene
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: CL Carbonatos (%CaCO»s):
Clasificacion H.R.B.: A-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 9 Yesos(%S0 Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 28,7 1 S O O S W > e
* ' Limite plastico: 14,3  Indice de plasticidad: 14,5 I ” ‘7 1 :
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): i " e
1 COEF- DESGASTE LOS ANGELES i%!: 00,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90',0 100,0 110,0 120,0
, , LIM ITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
1 Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 981 961 89,7 833 782 69,1
- —— 100
: | | | | %
| 1
J | = Ji 80
) ' ‘
i 70
' | 60 3
i | | _ @
1 | Q.
— 50 w
1 =
; — ——140 ©
i ®
— ——1{ 30
- {00 S S SN U (SN | — — e 20
- —— 110
: 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
i TAMICES UNE
Observaciones:

l LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA0Q). AP: "Ensayos de laboratario de perfiles y barras deacero para estructuras” (0316 IAP00).

l AS: "Control 'in situ' de laejecucion de la sddadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecénicadel suelo” (031635E00).
ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV "Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales” (031655V00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C! Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consgjo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

) ZAMORA.

: DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
MUESTRA
! t+sta 337,10 340,70 304,80 354,10 315,20
t+s 316,00 315,90 274,30 318,50 295,20
t 41,80 40,80 41,10 41,50 41,10
s 274,20 275,10 233,20 277,00 254,10
a 21,10 24,80 30,50 35,60 20,00
Humedad (%) 7,70 9,01 13,08 12,85 7,87
1 Peso
42,00 40,70 50,60 41,30 53,30
muestra (g)
Peso muestra
parafinada (2) 40,00 43,80 55,80 44,70 58,70
Peso muestra
y | parafinada 13,00 18,66 24,05 14,33 18,15
sumergida (g)
Densidad
' | aparente
himeda 1,43 1,90 1,99 1,57 1,57
(g/cm3)
i Densidad
aparente 1,33 1,74 1,76 1,39 1,46
seca
(g/cm3)

‘LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunqe, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales congtituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA(0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).
lAS "Control 'in sity’ de 1a ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (031635E00).

ST "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituyentes en viales” (031658V00).

ﬂ
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L( (" LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Fl informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04757 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-4

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004

PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
) ZAMORA.

INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL. MATERIAL ANALISTS QUIMICO
Arenas limosas, mezclas de arena y limo. Sulfatos (%S0s):
Mat. Organica (%MO): 0,027
Clasific. unified: SM Carbonatos (% CaCO:):
plasiﬁcaci()n H.R.B.: A-4 Sales Solubles (%): 0,397
_, Indice de grupo: 2 Yesos(%S0s Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) NO PLASTICO ABACODE CASAGRANDE

Limite liquido: T T LI T 1T 1T T 121

Limite plastico: ndice de plasticidad: l i ] / |

EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): o == - ]
, o | !
COEF. DESGASTE LOS ANGELES !%!: 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
, . LIM {TE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 994 981 61,8 473
ettt it Bt : - — 100
90
80
1
- ‘ - .70
| <
! —t 60 2
o
T B — ——1 50 w
|| =)
L l | 40 O
| | | 2
I I = e ——+ 30
| 20
L 10
? 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

! |LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R D.: 1230/89

ARFEAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado v sus materiales constituyentes: cemento,
1 |4ridos,agua, acero para ammaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

H AS: "Control 'in situ' de la ejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica det suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in sitw’ de suclos" (03164ST00). SV': "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" {031655V00),
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

Cf Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

LC

e e S ety | | Ref. Labi: 0304757 Procedenca:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacién: C-4
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
TRABAJO 2 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103500:1994, 103501:1994)
Tipo: NORMAL Altura de caida: 30,00 cm Material no utilizado: 0,00 %
Molde: 1.000 cm3 N° de capas: 3 Densidad gruesos: -- gr/em3
Maza: 2,50 Kg N° de golpes por capa: 26 Absorcion gruesos: -- %
Punto n° 1 2 3 4
% agua afiadida 8 14 10 12
Densidad (gr/cm3) 1,66 1,67 1,70 1,70
Humedad (%) 12,37 19,06 14,89 17,10
DENSIDAD MAXIMA: 1,70 gr/em3 HUMEDAD OPTIMA: 16,00 %
DENSIDAD CORREGIDA: 1,70 gr/em3 HUMEDAD CORREGIDA: 16,00 %
1,71 &
1,705
o 1,7 = —
£
L 1,695
2 60|
S
5,] 1,685
2 1,68 —
o 1875 — ]
wn |
E 1,67 / —
o 1,665 —— — —
1,66 +— / |
1,655 r ; T .
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
HUMEDAD (%)
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A.C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.. 1230/89

ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA(0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in situ' de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanicadel suelo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV': "Ensayos de suclos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA
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El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin Ja aprobacién
por escrito del 1aboratorio. Este informe no contiene ninghin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Ref. Lab.: 03-04757
Localizacién: C-4

Procedencia:

TRABAJO 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA:

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
1 ZAMORA.

INDICE CBR EN EL LABORATORIO

* (NORMAS DE ENSAYO UNE 103502:1995)

Material:
Proctor:

Arenas limosas, mezclas de arena y limo.
NORMAL

Densidad maxima: 1,70 gt/cm3

Humedad 6ptima: 16,00 %

Punto n°

Humedad antes

Humedad después

% hinchamiento

Densidad (gr/cm3)

fndice CBR

14,43

19,60

0,13

1,70

10,14

14,91

16,95

0,06

1,76

15,14

15,16

17,68

0,00

1,68

8,65

INDICE CBR: 10,14

1,77

1,76 =

1,75

1,74 +

1,73 =

1,72 +———m—

1,71 -

1,7 4
1,69 -

Densidad Aparente (gr/cm3)

1,68

] 1,67 i ' |

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

iNDICE CBR

10,0 12,0 14,0 16,0

Observaciones:

<LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

'AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o amado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y tarras de acero para estructuras” (03161AP00).

1AS: "Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SEQ0).
}!ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ' de sueles” (03164ST00). SV "Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales
[constituventes en viales" (03165500,
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1 L LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consgjo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ﬂ ZAMORA.
, DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-1 Cc-2 C-3 C-4 C-5
MUESTRA
‘ t+s+a 337,10 340,70 304,80 354,10 315,20
t+s 316,00 315,90 274,30 318,50 295,20
t 41,80 40,80 41,10 41,50 41,10
| S 274,20 275,10 233,20 277,00 254,10
a 21,10 24,80 30,50 35,60 20,00
| [Humedad (%) 7,70 9,01 13,08 12,85 7,87
u
1| Peo 42,00 40,70 50,60 41,30 53,30
muestra (g)
Peso muestra 40,00 43,80 55,80 44,70 58,70
parafinada (g)
Peso muestra
parafinada 13,00 18,66 24,05 14,33 18,15
sumergida (g)
Densidad
! 1",3”““ 1,43 1,90 1,99 1,57 1,57
umeda
(g/cm3)
i Densidad
+| aparente 1,33 1,74 1,76 1,39 1,46
seca
1 (g/em3)

ILABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
artdos agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (0316 1AP00).

'AS: "Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de clementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecédnica del suelo” (03163SEQ0).

ST "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

[consutuw entes en viales" (03165SV00).
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail s

El informe de ensayos s6lo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberdreproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del 1aboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacidn derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04758 Procedencia:
Localizacién: C-5

TRABAJO 1 3/4709/018/0004

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA
ZAMORA.

PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

INFORME DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

Clasific. unified: SM

Clasificacion H.R.B.: A-2-4
Indice de grupo: 0

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)

Limite liquido:

' Limite plastico: Indice de plasticidad: I o |

EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.):
' COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):

ANALISIS GRANULOMETRICO
 Tamiz UNE 100 80 63 50 40
‘ % pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ANALISIS QUIMICO

Sulfatos (%S0s): No contiene
Mat. Organica (%MO):

Carbonatos (% CaCOs):

Sales Solubles (%):

Yesos(%S0, Ca*2H:0):

NO PLASTICO ABACO DE CASAGRANDE

70—y

0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0

LIMITE LIQUIDO

25 20 125 10 5 2 04 0,16 0,08
98,7 98,7 987 987 986 986 980 615 158

A e i T 100

|| ‘ |\ | Ly ; 90

g
|
i

|
|
L~
3
% QUE PASA

[

— . N et e e . T4

100,0 10,0

1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

]

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89
AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,

aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03 160HAQ0).

AS: "Control 'in situ’ de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecanicadel suelo” (03163SEQ0).
ST: "Tomade muestras imlteradas, ensayos y pruebas 'insitu’ de sueles” (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezelas bituminosas y sus materiales

constituyentes en viales" (03165SV00).

AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).
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L( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 2 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-6 C-7 C-8 C-9 C-10
MUESTRA
! t+st+a 288,30 490,50 305,70 385,00 317,90
t+s 252,50 484,40 279,50 362,10 281,30
i
t 37,80 39,00 38,90 37,60 41,80
1 S 214,70 445,40 240,60 324,50 239,50
a 35,80 6,10 26,20 22,90 36,60
I [Humedad (%) 16,67 1,37 10,89 7,06 15,28
Peso 66,20 50,00 55,60 39,00 55,10
muestra (g)
Peso muestra
parafinada (g) 75,90 55,00 64,40 46,30 66,10
Peso muestra
parafinada 31,21 22.80 24,33 16,66 22,80
sumergida (g)
Densidad
!| aparente 2,01 1,91 1,89 1,87 1,83
i hdameda
(g/cm3)
Densidad
aparente 1,72 1,88 1,70 1,75 1,59
seca
(g/cm3)

[LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
dridos,ague, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control'in situ' de laejecucién de 1a soldadura de elementos estructurales de acero" (03162AS00). SE: “Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).

3T: "Tomade muestras iralteradas, ensayos y pruebas 'in sit' de suelos” (03164ST00). SV': "Ensayos de suglos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
| constituventes en viales" (03165SV00).
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L( ( LABORATORIO - |
CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04759 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-6

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas francas. Sulfatos (%S0s):
Mat. Organica (%MO): 0,411
Clasific. unified: CH Carbonatos (%CaCOs):
plasiﬁcacién H.R.B.: A-7-6 Sales Solubles (%): 0,042
Indice de grupo: 15 Yesos(%S0: Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 53,8 "I ] o i . 7£
Limite plastico: 15,1 indice de plasticidad: 38,6 I T T T T T 1g +— = ;
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): 3 = ' i ;
+ COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):
. : LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
! % pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1 94,4 93,4 91,1 83,0 80,3 688 61,7
e 100
| | | | |
’ T , 190
| [ — 80
’ I | —t 70
| i | <{
[ 1 | L e | 60 ¥
| | 2
= BESE 50 w
| | 3
=i = == L L 7 40 O
| | *
I ! ___!_ = 30
i —— = — 1 20
“ ~ — ——110
u l | 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE
Observaciones:
LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acteditado. R.D.; 1230/89
AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y bamras deacero para estructuras” (03161AP00).
AS: "Control 'insitu’ de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).
ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
constituyentes en viales" (031655V00).
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L( LABORATORIO | |
CONTROL CEMOS A C/ Yungue, 6 - Tel.; 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: icc @retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04759 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizaciéon: C-6

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELQO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103500:1994, 103501:1994)
Tipo: NORMAL Altura de caida: 30,00 cm Material no utilizado: 1,90 %
Molde: 1.000 cm3 N° de capas: 3 Densidad gruesos: -~ gr/cm3
Maza: 2,50 Kg N° de golpes por capa: 26 Absorcién gruesos: - %
! Punto n° 1 2 3 4
% agua afiadida 8 10 6 12
AN Densidad (gr/em3) 1,68 1,63 1,58 1,55
Humedad (%) 19,09 20,76 17,15 2223
DENSIDAD MAXIMA: 1,68 gr/cm3 HUMEDAD OPTIMA: 19,05 %
DENSIDAD CORREGIDA: 1,68 gr/em3 HUMEDAD CORREGIDA: 19,05 %
1
1,7

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

1,54 - .
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
. HUMEDAD (%)
|
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R D.; 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
éridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control "in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanicadel suelo” (03163SE00).

ST: "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos" (03164ST00). SV "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
B e i b | | Ref.Labi 0304759 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consgjo o Localizacion: C-6
recomendacion derivado de los resuitados de los ensayos.
TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ:. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INDICE CBR EN EL LABORATORIO
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103502:1995)
Material: Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas francas. Densidad maxima: 1,68 gr/cm3
Proctor: NORMAL Humedad 6ptima: 19,05 %
| Punto n° Humedad antes Humedad después | % hinchamiento | Densidad (gr/cm3) indice CBR
1 18,68 23,06 1,97 1,59 1,69
2 20,63 23,34 1,86 1,69 2,72
3 19,20 21,11 1,53 1,56 1,46
’ INDICE CBR: 2,58
1,7
o 168 1—
£
L 1,66 |
2
o 164 —
c
o
5 1,62 ——
<
s 1,6 =
]
2 158 {—
&
a 1,56
” 1,54
1,0 1,2 1,4 1,6 1.8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
: INDICE CBR
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agia, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

'AS: "Control 'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suelo” (03163SE00).

ST "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164 ST00). SV : "Ensayos de suclos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

[_sutu\,entes en viales" (031655V00),
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L( LABORATORIO |
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
n DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-6 C-7 C-8 C-9 C-10
MUESTRA
t+st+a 288,30 490,50 305,70 385,00 317,90
t+s 252,50 484,40 279,50 362,10 281,30
t 37,80 39,00 38,90 37,60 41,80
S 214,70 445,40 240,60 324,50 239,50
a 35,80 6,10 26,20 22,90 36,60
Humedad (%) 16,67 1,37 10,89 7,06 15,28
Peso 66,20 50,00 55,60 39,00 55,10
muestra (g)
Peso muestra
1
parafinada (g) 75,90 55,00 64,40 46,30 66,10
Peso muestra
parafinada 31,21 22,80 24,33 16,66 22,80
sumergida (g)
Densidad
1
aparente 2,01 1,91 1,89 1,87 1,83
himeda
(g/cm3)
" | Densidad
aparente 1,72 1,88 1,70 1,75 1,59
seca
H (g/em3)

JLABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
| ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y bamas de acero para estructuras” (0316 1AP00).

ﬂAS: "Control 'in situ’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del swelo” (03163SE00).

ST: "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

]

| constituventes en viales" (031655V00).
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L C CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04760 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-7

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEI. MATERIAL ANALISIS QUIMICC
Arenas mal graduadas, arenas con gravas, con poco o nada de finos. Sulfatos (%S0s): No contiene
Mat. Organica (%MO):
Clasific. unified: Sp Carbonatos (% CaCOs):
?lasiﬁcaci()n H.R.B.: A-l-a Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 0 Yesos(%S0: Ca*2H,0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) NO PLASTICO ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 16 s B i R M [ ) T
Limite plastico: indice de plasticidad: I 0 I I ———T _II
98 ! S S S | A -"__. N | S ) S_—|
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): S Bt 1 o o s e
, ° e ' o
COEF. DESGASTE LOS ANGELES {%}: 0.0 t0,0 26,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 1100 1200
e - LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,06 100,0 100,0 100,0 97,2 81,7 760 648 614 51,0 369 9,9 2,4 1,0
100
| —— 1 80
— 70
| 3
~{ 60 2
| | .
— -~ {50 W
| =2
= 40 ©
2
-+ 30
= 120
. 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R D). 123089

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales congtituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Confrol 'in situ’ de laejecucion dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suelo” (03163SEQ0).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas ‘in situ' de suelos” (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales" (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301 :1994)
C-6 C-7 C-8 C-9 C-10
MUESTRA
] t+st+a 288,30 490,50 305,70 385,00 317,90
t+s 252,50 484,40 279,50 362,10 281,30
t 37,80 39,00 38,90 37,60 41,80
s 214,70 445,40 240,60 324,50 239,50
a 35,80 6,10 26,20 22.90 36,60
' [Humedad (%) 16,67 1,37 10,89 7,06 15,28
) Peso
66,20 50,00 55,60 39,00 55,10
muestra (g)
Peso muestra
parafinada (g) 75,90 55,00 64,40 46,30 66,10
Peso muestra
parafinada 31,21 22,80 2433 16,66 22,80
sumergida (g)
Densidad
aparente
himeda 2,01 1,91 1,89 1,87 1,83
(g/cm3)
Densidad
aparente 1,72 1,88 1,70 1,75 1,59
seca
] (g/cm3)

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, n 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
| aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQQ). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

“';AS: "Control 'in situ’ de la ejecucién de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00).

'ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituventes en viales" (03165SV00).
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L ( CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04761 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacion: C-8

recomendacion derivado de 1os resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
' DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Sulfatos (%S0:):
‘ Mat. Organica (% MO): 0,134
" Clasific. unified: SC Carbonatos (% CaCO:s):
Qlasiﬁcacién HR.B.: A-6 Sales Solubles (%): 0,268
Indice de grupo: 3 Yesos(%S0; Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRANDE
Limite liquido: 34,0 ] I | ) S — (=
Limite plastico: 14,0  indice de plasticidad: 20,0 0 Y | _;
30 . I—.—/ 46
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): W i _!_ e ==
, . — i | !
COEF- DESGASTE LOS ANGELES (%]: 9,0 16,0 20.0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,06 90,0 100,0 110,0 120,0
, , LIM TE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 995 993 992 990 978 71,9 377
T it it i - —_— 100
! 90
', - 80
- — — 70
3
S —1 60 <
o
- L i = — 50 w
! 2
S 14 O
2
= — 30
, ,‘ 20
1 |
— SN NS (IS NS |S—E——— 1 s e :\ = s 10
|
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acredifado. R.D.: 123089

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para amaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0), AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control in sit’ de [agjecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del swelo” (03163SE00).

ST: "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in sit' de suelos” (03164ST00). SV': "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales" (03165SV0O0 )
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobaciéon Ref. Lab.: 03-04761 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizaciéon: C-8

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 2 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103500:1994, 103501:1994)
Tipo: NORMAL Altura de caida: 30,00 cm Material no utilizado: 0,00 %
Molde: 1.000 cm3 N° de capas: 3 Densidad gruesos: -- gr/em3
Maza: 2,50 Kg N° de golpes por capa: 26 Absorcién gruesos: - %
Punto n° 1 2 3 4
% agua afadida 8 10 12 14
Densidad (gr/em3) 1,64 1,71 1,73 1,67
Humedad (%) 13,81 15,71 17,79 18,52
DENSIDAD MAXIMA: 1,75 gr/cm3 HUMEDAD OPTIMA: 17,06 %
DENSIDAD CORREGIDA: 1,75 gr/em3 HUMEDAD CORREGIDA: 17,06 %
1,76

1,74

B A
1,66 / |
1,64 l-/ - - —

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

1,62 .
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
HUMEDAD (%)
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDA D DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HA00). AP: "Ensayos de laboratario de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control "in sit' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del suclo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ’ de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lecc@retemail.es

LC

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberareproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04761
Localizacion: C-8

Procedencia:

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELQ. SEPES
CONTRATISTA:

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.

INDICE CBR EN EL LABORATORIO

) (NORMAS DE ENSAYO UNE 103502:1995)

Material: Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Densidad maxima: 1,75 gr/cm3

, Proctor: NORMAL Humedad 6ptima: 17,06 %
. Punto n® Humedad antes | Humedad después | % hinchamiento | Densidad (gr/cm3) indice CBR
1 16,74 20,75 0,24 1,66 2,50
. 2 17,15 19,50 0,18 1,70 3,14
| 3 17,03 19,25 0,21 1,76 4,25
INDICE CBR: 4,05
! 1,78
@ 176 —— - ! —
£ /
L
A — | . —_—
2
c 1,72 +—— |
<
s
S 17 —
E
- 1,68 — e
‘®
5
S 166 {— —
J 1,64 |
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
H iNDICE CBR
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigon en masa o ammado y sus materiales constituyertes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” {03160HA00). AP: "Ensayos de laboratario de perfiles y barras deacero para estructuras” (03161AP00).

”AS "Control 'in sity’ de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A800). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suelo” (03163SE00).

\ST “Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas ‘insitu’ de sueles” (03164ST00). SV: "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus maeriales
[constituyentes en viales" (03165SV00).
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L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrto del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
; DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993, 103301:1994)
C-6 C-7 C-8 Cc-9 C-10
MUESTRA
t+s+a 288.30 490,50 305,70 385,00 317,90
t+s 252,50 484,40 279,50 362,10 281,30
t 37,80 39,00 38,90 37,60 41,80
s 214,70 445,40 240,60 324,50 239,50
a 35,80 6,10 26,20 22,90 36,60
" [Humedad (%) 16,67 1,37 10,89 7,06 15,28
! Peso 66,20 50,00 55.60 39,00 55,10
muestra (g)
, | Peso muestra
parafinada (¢) 75,90 55,00 64,40 46,30 66,10
Peso muestra
, | parafinada 31,21 22,80 24,33 16,66 22,80
sumergida (g)
Densidad
aparente 2,01 1,91 1,89 1,87 1,83
humeda
(g/cm3)
'| Densidad
aparente 1,72 1,88 1,70 1,75 1,59
seca
(g/cm3d)

ILABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/8%

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constifuyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (0(3160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras deacero para estructiras” (03161AP00).

{LAS: "Control 'in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A300). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del swelo” (03163SE00).

!ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in sit' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituventes en viales" (03165SV00.

H
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C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid} - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos sélo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Ref. Lab.: 03-04762 Procedencia:
Localizacion: C-9

TRABAJO 1 3/4709/018/0004

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA
ZAMORA.

PETICIONARIOQ. ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN

INFORME DE IDENTIFICACION

il

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ANALISIS QUIMICO

Arcillas inorgénicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (%S05): No contiene
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Organica (%MO):
" Clasific. unified: cL Carbonatos (%CaCOs):
Clasificacién H.R.B.: A-6 Sales Solubles (%):
Indice de grupo: 8 Yesos(%S0s Ca*2H:0):
ki
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODECASAGRALEE
Limite liquido: 30,5 . - — 1
Limite plastico: 16,4 Indice de plasticidad: 14,1 I 580 I I ) T _,
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): o s =1 =
L COEF- DESGASTE LOS ANGELES (%): DO.O 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 BOG 90,0 1000 110,0 120,0
. B LIMITE LIQUIDO
ANALISIS GRANULOMETRICQO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
' % pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 999 997 964 802 66,7
p
" a 100
3 i
e it — 90
i 1 — 80
1 ' — 70
‘ | <
— { B e 60 <
? L 50 o
A — ']
2
_____________ L | 140 ©
o\o
! —‘ : - 30
; _ - - ——— —+ 20
1 L] —— — — 10
- 0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE
Observaciones:
i |LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. RD.: 123089
ARFAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
y |éridos,agua, acero para ammaduras, adiciones y aditivos" (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratario de perfiles y barras deacero para estructuras” (0316 1AP00).
I’ AS: "Control "in situ' de laejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del swelo” (03163SE00).
k ST: "Tomade muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de sueles” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales
constituventes en viales" (031658V00).
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L( ' LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos s6lo afectaa los elementos sometidos aensayo.
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
y ZAMORA.
DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1893, 103301 :1994)
C-6 C-7 C-8 C-9 C-10
MUESTRA
1 t+sta 288,30 490,50 305,70 385,00 317,90
t+s 252,50 484,40 279,50 362,10 281,30
t 37,80 39,00 38,90 37,60 41,80
. 8 214,70 445,40 240,60 324,50 239,50
a 35,80 6,10 26,20 22,90 36,60
" [Humedad (%) 16,67 1,37 10,89 7,06 15,28
i Peso
66,20 50,00 55,60 39,00 55,10
) muestra (g)
Peso muestra
' parafinada (g) 75,90 55,00 64,40 46,30 66,10
Peso muestra
parafinada 31,21 22,80 24,33 16,66 22,80
sumergida (g)
Densidad
1 aparente
| himeda 2,01 1,91 1,89 1,87 1,83
(g/em3)
"| Densidad
aparente 1,72 1,88 1,70 1,75 1,59
seca
(g/cm3)

1

'LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ns 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

'AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigén en masa o armado y sus materiales constituyertes: cemento,
arldos agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y tarras deacero para estructuras” (03161AP00).

\AS "Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero" (03162A500). SE: "Ensayos de latoratorio mecénica del suelo” (03163SE00).

‘ST "Toma de muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

Iconshtu\ entes en viales” (031655V00).
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L( ( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yungue, 6 - Tel.: 91 208 90 0G - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid} - e-mail: lcc@retemail.es

El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién Ref. Lab.: 03-04763 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o Localizacién: C-10

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
INFORME DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL ANALISIS QUIMICO
Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Sulfatos (%S0s):
Mat. Organica (%MO): 0,081

Clasific. unified: SC Carbonatos (% CaCOs):
?lasificacién H.R.B.: A-6 Sales Solubles (%0): 0,420
Indice de grupo: 2 Yesos(%S0; Ca*2H.0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg) ABACODE CASAGRANDE

Limite liquido: 30,1 6 A o M Y =

Limite plastico: 15,8  Indice de plasticidad: 14,3 I 1 T’ =1 | 1

EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): e = 2t i —

COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%):
’ , LIMITE LIQUIDO

ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 100,0 100,0 99,4 994 983 968 87,7 62,6 380

B e ] it 100

90

60

50

% QUE PASA

100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
TAMICES UNE

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Contol de hormigon en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQD). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y baras deacero para estructuras” (031 61AP00).

AS: "Control "in situ' de la gjecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecdnica del suclo” (03163SE00).

ST: "Tomade muestras imalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de sueles" (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, éridos, mezclas bituminosas y sus materiales

constituventes en viales" (03165SV00 ).
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El informe de ensayos solo afectaa los elementos sometidos aensayo. .
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion Ref. Lab.: 03-04763 Procedencia:
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningiin consejo o Localizaciéon: C-10

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES

CONTRATISTA: .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
(NORMAS DE ENSAYO UNE 103500:1994, 103501:1994)
Tipo: NORMAL Altura de caida: 30,00 cm Material no utilizado: 0,00 %
Molde: 1.000 cm3 N° de capas: 3 Densidad gruesos: -- gr/em3
Maza: 2,50 Kg N° de golpes por capa: 26 Absorcion gruesos: -%
Punto n° 1 2 3 4
% agua aiiadida 6 8 10 4
Densidad (gr/em3) 1,71 1,70 1,65 1,67
Humedad (%) 15,04 17,92 19,45 12,98
DENSIDAD MAXIMA: 1,72 gr/em3 HUMEDAD OPTIMA: 16,23 %
DENSIDAD CORREGIDA: 1,72 gr/cm3 HUMEDAD CORREGIDA: 16,23 %
1,73
1,72
()
E 1,71
b
2 17
<
O 169 —
b
o 168
<
9 1,67
n
E 1,66 —
(]
1,65 -
1,64 . . .
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
HUMEDAD (%)
Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque,ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o armado y sus materiales constituyentes: cemento,
aridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos” (03160HAQ0). AP: "Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras” (03161AP00).

AS: "Control 'in sitw' de laejecucién dela soldadura de elementos estructurales de acero” (03162A500). SE: "Ensayos de laboratorio mecénica del suclo” (03163SE0C).

ST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in situ' de suelos” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales
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CONTROL CEMOS A C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es
B e e e A st | [ RefLabs 0304763 Procedencin
por escrito del laboratorio. Este informe no contienc ningin CONSejo 0 Localizacion: C-10
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
TRABAJO 1 3/4709/018/0004
PETICIONARIQ ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES
CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION" EN
ZAMORA.

INDICE CBR EN EL LABORATORIO

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103502:1995)

1,72 gr/cm3
16,23 %

Material: Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla. Densidad maxima:

Proctor: NORMAL Humedad 6ptima:

Punto n®

Humedad antes

Humedad después

% hinchamiento

Densidad (gr/cm3)

Indice CBR

16,88

18,37

0,00

1,72

3,68

16,92

17,49

0,00

1,75

3,87

0,00

0,00

0,00

1,69

3,53

iINDICE CBR:

3,68

1,76

1,75 : —

174 f——— —

1,73 - ! | ]

172 ' /.’/

1,71 -

1,7
1,69 {—— =

I 1,68

Densidad Aparente (gr/cm3)

3,5 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,9 3,9
I iNDICE CBR

Observaciones:

LABORATORIO DE CONTROL CEMOSA, S.A. C/ Yunque, ng 6. 28918 LEGANES (Madrid). Laboratorio acreditado. R.D.: 1230/89

AREAS DE ACREDITACION EN LA COMUNIDAD DE MADRID: HA: "Control de hormigdn en masa o amado y sus materiales constituyentes; cemento,
4ridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivos" (03 160HAQ0). AP: "Ensayos de Jaboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras" (03161AP00).

§AS: “Control 'in situ' de la ejecucion de la soldadura de elementos estructurales de acero” (03162AS00). SE: "Ensayos de laboratorio mecanica del swelo” (03163SE00).

IST: "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas 'in sit’ de suelcs” (03164ST00). SV : "Ensayos de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales

| constituventes en viales" (031655V00 ).
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Trabajo: 3/4709/018/004 Calicata 1

Obra: ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION". ZAMORA.
Peticionario: SEPES

Contratista:

DIMENSIONES PROBETA (%) Colapso 58,46
Diametro (cm) 7 Susceptibilidad al colapso Colapsable
Altura (cm) 2

ENSAYO DE COLAPSO EN EDOMETRO

19
- l
; |
!
17 - T — 5
] | —#—Muestra seca
; ! —&— Muestra saturada |
. .| = |
16 +—— —
; £
) £
: «
: -
: )]
g° T —
- o
& |
: o | |
H T | |
; ©
; 5 |
< | -
) | |
; |
g
91 — — - —
—
|
7 S — R — =:
)
-
5
' 0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0 2500,0 3000,0
P TIEMPO (minutos)
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Trabajo: 3/4709/018/004 Calicata 5

Obra: ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION®. ZAMORA.
Peticionario: SEPES

Contratista:

DIMENSIONES PROBETA [[(%) Colapso 1,98
Diametro (cm) 7 ||Susceptibi|idad al colapso Baja
Altura (cm) 2

ENSAYO DE COLAPSO EN EDOMETRO

19 -

17 - . |

—4— Muestra seca

—B— Muestra saturada |

—
(0]
|

7
|

Altura de la probeta (mm)

0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0 2500,0
TIEMPO (minutos)

3000,0
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Trabajo: 3/4709/018/004

LABORATORIO
CONTROL CEMOSA

C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

Obra: ACTUACION INDUSTRIAL "LA HINIESTA AMPLIACION", ZAMORA.

Peticionario:

Contratista:

SEPES

DIMENSIONES PROBETA

Diametro (cm)

7

Altura (cm)

2

Calicata 9
(%) Colapso 6,20
Susceptibilidad al colapso Baja

ENSAYO DE COLAPSO EN EDOMETRO

H
B
i : —
| | —&— Muestra seca
|
)
i ‘ —=— Muestra saturada
| |
15 — = i
_ |
£ | |
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o
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H
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0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0 2500,0

TIEMPO (minutos)

3000,0
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PLANOS Y FOTOGRAFIAS
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PLANTA DE LABORES
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PLANO GEOLOGICO



v¥I338vd v 30 031997039

ONYId

€002 OIN

%&Dz,‘N N3 NOIJVITdWY YISIINIH v1. IWIYLSNANI NOIJvNLIv v 30 “LO39D “IS3

'$3d3S '073NS 30 "¥dW3 vIINd0d avdiiNg
3N

!

H01NY

SYIlL

RLI SYSITURNVINGEY SvINeaL Y [ |
0014PEINY NIDIMD 30 SIVIN3LYW 20d v1 00 voz [

YON3IATT




LIt ©

BT LT

e u

LC

LABORATORIO

CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail es

PERFIL GEOLOGICO - GEOTECNICO



Leyenda.

Suelo vegetal / rellenos

-]

Alternancia arenas arcillas.

Nota: El perfil no tiene escala horizontal
El corte del terreno se conoce unicamente de los puntos investigados
El perfil presenta una interpretacidon razonoble basado en los datos disponibles

Arenas cementadas. Arenas con gravas. Nivel fredtico.

AUTOR:

L.C.C.

CLIENTE:

ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES.

PLANQ:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTeCNICH

FECHA:

JuLIO 2003

OBRA:
EST. GEOT. DE LA ACTUACIAN INDUSTRIAL “LA HINIESTA AMPLIACIaN” EN ZAMORA.
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DESARROLLO DEL NIVEL I. SUELO VEGETAL / RELLENOS



PLAND:

FECHA:

OBRA:

‘LA HINIESTA AMPLIACIAN” EN ZAMORA|JULIO 2003 [DESARROLLO NIVEL I (SUELO V/ RELLENOS)

AUTOR: | CLIENTE:

L.C.C. | ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO. SEPES|EST. GEOT. DE LA ACTUACIAGN INDUSTRIAL
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PLANTA ZONIFICACION SUELOS SEGUN PG3






L( LABORATORIO
CONTROL CEMOSA C/ Yunque, 6 - Tel.: 91 208 90 00 - Fax: 91 208 90 01 - 28918 Leganés (Madrid) - e-mail: lcc@retemail.es

PLANTA ZONIFICACION SUELOS SEGUN O.C. 326
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FOTOGRAFIAS DE LA PARCELA
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FOTOGRAFIAS DE AFLORAMIENTOS
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FOTOGRAFIAS CAJA PORTATESTIGOS
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